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Documentacién SIMODRIVE®
Clave de ediciones
Las publicaciones abajo indicadas han sido editadas con anterioridad a la presente.

En la columna "Observaciones” esta marcado con letras el estado que poseen las ediciones
anteriores.

Identificacion del estado en la columna "Observaciones”:

A.... Nueva documentacion

B.... Reimpresion no modificada con nueva referencia

C.... Version revisada con nueva edicion

Si las condiciones técnicas representadas se han modificado frente a la edicion anterior, este

hecho se indica mediante el estado de edicion cambiado en la linea de encabezamiento de la
pagina en cuestion.

Edicién Referencia Observacion
04.93 6SN1060-0AA01-0EAQD A
08.93 6SN1197-0AA00-0EPO C
12.94 6SN1197-0AA00-0EP1 C
11.95 6SN1197-0AA00-0EP2 C
02.98 6SN1197-0AA00-0EP3 C
08.98 6SN1197-0AA00-0EP4 C
05.01 6SN1197-0AA00-0EP5 C
02.03 6SN1197-0AA00-0EP6 C
10.04 6SN1197-0AA00-0EP7 C
11.05 6SN1197-0AA00-0EPS8 C
02.07 6SN1197-0AA00-1EPO C
Marcas

Todos los productos pueden ser marcas o nombres de productos de Siemens AG o de subcontratistas
suyos, cuyo uso por terceros puede violar los derechos de sus titulares.

Nos hemos cerciorado de que el contenido del documento coincida con el
hardware y software en él descrito. Como siempre se puede deslizar algin
error involuntario, no podemos garantizar la absoluta coincidencia. No
obstante, se comprueba regularmente la informacién aqui contenida y las
correcciones necesarias se incluiran en la préxima edicién. Agradecemos
sus propuestas de mejora.

© Siemens AG 2007 All rights reserved. Salvo modificaciones técnicas.

Impreso en la Republica Federal de Alemania Siemens-Aktiengesellschaft



Prefacio

Estructura de la
documentacion

Destinatario

Technical Support

Consultas
con respecto a la
documentacion

Direccion de
Internet

La documentacion SIMODRIVE esta distribuida en los siguientes niveles:
® Documentacion general y catalogos

* Documentacion para el usuario

* Documentacion de fabricante/servicio

Informacién mas detallada sobre las publicaciones listadas en la vista general
de la documentacion, asi como sobre otras publicaciones SIMODRIVE disponi-
bles, se obtienen a través de su delegacién Siemens competente.

Por razones de claridad expositiva, esta publicacion no detalla toda la informa-
cién relativa a las variantes completas del producto descrito ni tampoco puede
considerar todos los casos imaginables de instalacién, de explotacion ni de
mantenimiento.

El contenido de esta documentacién no forma parte de un convenio, promesa o
relacion juridica existente o anterior ni conlleva su modificacion.

Todas las obligaciones de Siemens resultan del correspondiente contrato de
venta que contiene también la garantia completa y vigente de forma exclusiva.

Estas clausulas de garantia contractuales no quedan ampliadas ni limitadas por
el contenido de la presente documentacion.

Las abreviaturas utilizadas en este documento se explican en el Apéndice B.
La presente documentacion se dirige a fabricantes de maquinas que quieran
configurar, montar y poner en marcha un grupo de accionamientos con compo-
nentes SIMODRIVE.

En caso de consultas técnicas, dirijase a la siguiente hotline:

Europa/Africa Asia/Australia América
Teléfono | +49 180 5050 222 +86 1064 719 990 +1 423 262 2522
Fax +49 180 5050 223 +86 1064 747 474 +1 423 262 2289
Internet | http://www.siemens.com/automation/support-request
E-mail mailto:adsupport@siemens.com

Para cualquier consulta con respecto a la documentacion (sugerencias, correc-
ciones), sirvase enviar un fax o un correo electrénico a la siguiente direccién:

Fax +49 913198 63315

E-mail

mailto:docu.motioncontrol@siemens.com

Informacién continuamente actualizada de nuestros productos disponible en
Internet en la siguiente direccién:

http://www.siemens.com/motioncontrol

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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02.07

Bibliografia actual

Certificados

Reparaciones

/N

Uso reglamentario

/N

Una lista de publicaciones actualizada mensualmente con los idiomas disponi-
bles en cada caso se encuentra en Internet bajo la siguiente direccién:

http://www.siemens.com/motioncontrol

Siga los puntos de menu -> "Support” -> "Documentacion técnica” -> "Lista de
publicaciones”.

La edicién de Internet de DOConCD, la DOConWEB, se encuentra en:
http://www.automation.siemens.com/doconweb

Los certificados para los productos descritos en esta documentacion se en-
cuentran en la Intranet: http://intra1.automation.siemens.com/org/mc/gm

Alli, seleccione en el menu el Temas Q — Certificacion — Productos
o consulte con la delegacion competente del area de negocios A&D MC de
Siemens AG.

Todas las declaraciones de conformidad y los certificados como CE, UL, etc. se
basan en los componentes de sistema descritos en los manuales de configura-
cién y catalogos correspondientes y, por tanto, tienen validez solamente si los
componentes descritos se utilizan en el equipo o la instalacién.

Nota

Las reparaciones se confiaran exclusivamente a talleres autorizados por
Siemens. Toda reparacion defectuosa puede provocar desperfectos
mecanicos y dafos personales, la pérdida de homologaciones UL y de
funciones de seguridad como, p. €j., Safety Integrated.

Advertencia

Los convertidores SIMODRIVE son equipos previstos para el uso en
instalaciones de fuerza y funcionan con tensiones que pueden provocar
lesiones graves o la muerte en caso de contacto.

Respete lo siguiente:

Advertencia

El equipo s6lo se puede utilizar para los casos de aplicacion previstos en el
catalogo y en la descripcién técnica, y s6lo en combinacién con los equipos y
componentes de terceros recomendados y homologados por Siemens. El
funcionamiento correcto y seguro del producto presupone un transporte, un
almacenamiento, una instalacién y un montaje conforme a las practicas de la
buena ingenieria, asi como un manejo y un mantenimiento rigurosos.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007


http://www.siemens.com/motioncontrol
http://www.automation.siemens.com/doconweb
http://intra1.automation.siemens.com/org/mc/qm

11.05 Prefacio
Definicion: El equipo/sistema correspondiente sélo debera instalarse y operar respetando
¢Qué es personal lo especificado en este documento. Solo esta autorizado a intervenir en este
cualificado? equipo el personal cualificado. Personal cualificado en el sentido de las in-
strucciones de seguridad de la presente documentacién son personas autoriza-
das para poner en servicio, conectar a tierra e identificar equipos, sistemas y
circuitos eléctricos conforme a las normas en materia de seguridad.

Objetivo Este manual de configuracion transmite de forma detallada toda la informacion
necesaria para el uso y manejo de los componentes SIMODRIVE.
En caso de que deseara mas informacién o si se produjeran problemas espe-
ciales que no se tratan de forma suficientemente detallada en esta documenta-
cién, podra solicitar los datos necesarios a través de su delegacion local
Siemens.

Indicaciones Para el manejo del presente manual se tienen que observar los siguientes pun-

para el manejo del
manual

Indicaciones de
seguridad

tos:

1. Ayudas: existen las siguientes ayudas para el lector:
* indice general

* Linea de cabecera (como orientacion):
En la linea superior de la cabecera figura el nombre del
apartado correspondiente; en la linea inferior de la cabecera figura el nom-
bre del apartado.

®* Anexo con:
- indice de abreviaturas y bibliografia
- indice alfabético

Si desea informacion respecto a un concepto determinado, consulte el
apartado "Indice alfabético” en el anexo.

Alli aparecen el nimero de apartado y el de la pagina donde se puede
encontrar informacion relativa al concepto buscado.

2. Edicién de la documentacion:

La clave de ediciones contiene el historial de ediciones.
La linea de cabecera del documento indica la edicién actual (12/2006).

Nota para el lector

En la edicién A10.04 ya soélo se describen los componentes digitales para un
grupo de accionamientos SIMODRIVE con médulos
High-Performance/High-Standard y modulos 611 universal. En la sinopsis del
apartado 5.1 se indica a partir de qué versiones de software es posible el uso.

Para los componentes analégicos de tipos eliminados (no para
configuraciones nuevas) contintan vigentes, en lo que se refiere a las
descripciones de las regulaciones, las instrucciones para proyecto de la
edicién A02.03.

Esta documentacion contiene indicaciones que debera respetar para su seguri-
dad personal y para prevenir danos materiales. Las indicaciones relativas a su
seguridad personal aparecen destacadas con un triangulo de advertencia. Las
indicaciones referentes solamente a dafnos materiales figuran sin tridangulo de
alerta. De acuerdo al grado de peligro que impliquen, las indicaciones de adver-
tencia se representan, de mayor a menor, como sigue:

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Vi

> P

>

Peligro

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se
producira la muerte, o bien lesiones corporales graves.

Advertencia

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede
producirse la muerte o bien lesiones corporales graves.

Precaucion

Con triangulo de advertencia, significa que puede producirse una lesion leve si
no se toman las medidas preventivas adecuadas.

Precaucion

Sin triangulo de advertencia significa que, si no se adoptan las medidas
preventivas adecuadas, pueden producirse dafios materiales.

Atencion

Significa que puede producirse un resultado o estado no deseado si no se
respeta la indicacién correspondiente.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Prefacio

Otras notas

Nota

Con esta indicacion se marca una informacién importante sobre el producto o
la correspondiente parte de la documentacién sobre la cual se quiere llamar
especialmente la atencién.

Nota para el lector

Este simbolo aparece siempre que el lector haya de observar una informacion
importante.

Indicaciones técnicas

Atencion

Debido a las altas frecuencias de conmutacion, las capacidades contra tierra
(parasitarias e incorporadas) producen corrientes de fuga eventualmente altas.
Por esta razén se precisa una conexion PE fija en el armario de distribucién y
en el filtro de red.

Se tienen que aplicar medidas segun EN 50178/94 Parte 5.3.2.1, p. €j.
1. Conectar un conductor de proteccion con una seccién de min. 10 mm?2

2. Tender un segundo conductor eléctrico paralelo al conductor de proteccion
a través de bornes separados

Este conductor tiene que cumplir, por si solo, todos los requisitos para
conductores de proteccion segun IEC 364-5-543.

Nota

El equipo SIMODRIVE se puede conectar directamente a redes TN con
interruptores diferenciales universales de disparo selectivo como medida de
proteccion.

Los dispositivos de proteccién preconectados contra pases peligrosos de
corriente o para la proteccién contra incendios (p. €j., interruptores
diferenciales) tienen que estar ejecutados con sensibilidad universal segun los
requisitos de DIN EN 50178. En otros interruptores diferenciales se tiene que
conectar, para el desacoplamiento, un transformador con devanados
separados antes del convertidor, ver apartado 7.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved .
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i i Advertencia
Al operar equipos eléctricos es inevitable que determinadas partes de los
mismos estén bajo una tensioén peligrosa.

En caso de no observar las advertencias, se pueden producir graves lesiones
corporales o dafios materiales.

La puesta en marcha de estos aparatos deberia ser ejecutada Unicamente por
personal con la correspondiente cualificacion.

Dicho personal tiene que estar perfectamente familiarizado con todas las
advertencias y medidas de mantenimiento especificadas en estas
instrucciones de servicio.

El funcionamiento correcto y seguro de este aparato presupone un transporte,
unas reparaciones, un almacenamiento, una instalaciéon y un montaje
conforme a las practicas de la buena ingenieria, asi como un manejo y un
mantenimiento rigurosos. En caso de inobservancia pueden generarse
peligros para el usuario (electrocucién, peligro de incendio) y desperfectos en
el equipo.

Al efectuar los trabajos en la instalacion se pueden producir peligrosos
desplazamientos de ejes.

Ademas, se tienen que observar las normas nacionales, locales y especificas
de la instalacion.

i t Precaucion
El aviso de peligro sobre la tensiéon de descarga del circuito intermedio tiene
que figurar en los moédulos en el idioma del pais en cuestion.

Nota

En el montaje hay que cuidar que los conductores y cables:
* no sufran danos,

® no se encuentren bajo traccion y

® no puedan engancharse en partes moviles.

Atencion

M600 y M500 no son potenciales PE. En los bornes existe una tensién
peligrosa de 300 ... 400 V contra PE. Estos potenciales no se deben aplicar en
PE.

Nota

El fabricante de la maquina debe asegurar que la caida de tensién que se
produce entre el inicio de la instalacion consumidora y el Power Drive System
(PDS) no rebasa el 4% en modo de funcionamiento con valores asignados.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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i i Advertencia
La "separacion eléctrica segura” s6lo se puede garantizar con componentes
de Siemens homologados para el sistema.

La "separacion eléctrica segura” esta garantizada sélo si se asegura el

grado de proteccion para los componentes del sistema.

Para la "separacion eléctrica segura”, la pantalla de la linea de freno tiene que
estar conectada en una amplia superficie con PE.

Entre el sensor de temperatura y el devanado del motor se precisa una
"separacion eléctrica segura”.

El incumplimiento de estas condiciones marginales puede provocar danos
personales por electrocucion.

i i Advertencia
No se admite efectuar la puesta en marcha antes de asegurarse de que la
magquina en la que se van a montar los componentes descritos aqui cumpla las
especificaciones de la directiva 89/392/CEE. Peligro de dafios personales en
caso de incumplimiento.

Advertencia: Corriente de fuga alta

>

Advertencia

>

Para evitar peligros y dafios hay que observar siempre las indicaciones e

instrucciones contenidas en todos los impresos y en todas las instrucciones

adicionales suministrados.

® Para la construccion de variantes especiales de las maquinas y aparatos
se aplican adicionalmente los datos contenidos en los catalogos y ofertas.

* Ademas, se tienen que observar las normas y requisitos nacionales,
locales y especificos de la instalacion.

® jTodos los trabajos se deben realizar Unicamente estando el equipo con la
alimentacion desconectadal

Peligro de dafios personales en caso de incumplimiento.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved .
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Advertencia

Incluso una vez que se hayan desconectado todas las tensiones existen
tensiones residuales peligrosas. En mddulos de condensador puede persistir
hasta 30 min.

Para asegurar la ausencia de tensiones peligrosas se tiene que efectuar una
medicién de la tension (principio de generador, con motores rotatorios). En
caso de incumplimiento, peligro de dafos personales por electrocucién.

Por esta razén, no esta permitido abrir el equipo o desmontar las tapas hasta
30 minutos (segun la configuracion) después de desconectar el equipo de la
tensién. Montar todas las tapas antes de volver a conectar la tensién de red.
Atencion: peligro de muerte

El contacto con bornes, cables o componentes bajo tension del equipo puede
provocar lesiones graves e incluso la muerte.

Advertencia

La desconexion de los equipos, p. ej., mediante un dispositivo de separacion
de la red (interruptor principal), antes de que los mddulos de
alimentacion/devolucion hayan recibido un bloqueo de impulsos (Kl48) no esta
permitida y puede provocar la destruccion del equipo o de diferentes equipos
del armario de distribucién.

Advertencia

La intensidad del motor conectado tiene que ser compatible con la intensidad
nominal del convertidor; de lo contrario, no se puede garantizar la proteccion
de los cables de alimentacion del motor. La seccion del cable de motor tiene
que estar dimensionada para la intensidad nominal del convertidor. En caso de
incumplimiento existe peligro de sobrecalentamiento de los cables e incluso de
incendio de la instalacién.

Precaucion

En caso de uso de aparatos de radio moviles (p. €j., teléfonos moviles,
walkie-talkies) con una potencia de emision de > 1 W en la proximidad
inmediata de los aparatos (< 1,5 m), se pueden producir perturbaciones en los
mismos.

Nota

Este equipo/médulo es un equipo "open type” segun UK 50 y, por tanto, debe
utilizarse exclusivamente en cajas/armarios que protejan eficazmente contra
dafnos mecanicos. Para asegurar la proteccién contra dafios mecanicos, los
equipos han de instalarse siempre en cajas/armarios que tengan el grado de
proteccion IP54 segun EN 60529.

Nota

Las regletas de bornes de los médulos SIMODRIVE 611 sirven para la
conexion eléctrica del médulo en cuestion. Un uso distinto (p. ej., como asa de
transporte) puede causar defectos en el médulo. Los aislamientos defectuosos
pueden provocar dafos personales por electrocucién.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Prefacio

Nota

El fabricante de la maquina debe asegurar que los dispositivos de proteccién
contra sobreintensidad preconectados se desconecten en el transcurso de 5 s
con corrientes de defecto minimas (corriente con fallo total del aislamiento
hacia piezas conductoras no sometidas a tension durante el funcionamiento,
resistencia maxima de bucle de corriente y tensiéon asignada).

Nota

Cuando se realiza una prueba de alta tensién en el sistema, han de
observarse las siguientes condiciones marginales:

1. Desconectar los equipos de la tensién.

2. Retirar el médulo de sobretensién para evitar la activacion de la limitacion
de tension.

3. Desembornar el filtro de red para evitar la caida de la tension de prueba.

4. Conexion de potencial M600-PE a través de la resistencia 100 kQ (abrir
estribo de puesta a tierra en médulos NE). Los equipos son sometidos en
fabrica a una prueba de alta tensién con unos valores de tensién de
2,25 kVpc fase PE. Los modulos NE se entregan con el estribo de puesta
a tierra abierto.

5. La maxima tensién de prueba admisible para una prueba de alta tension en
el sistema es de 1,8 kVp¢ fase PE.

Peligro

Los componentes de control y accionamiento de un Power Drive System
(PDS) estan homologados para la utilizaciéon en redes industriales del ambito
industrial y empresarial. El uso en redes publicas requiere una configuracion
diferente y/o medidas suplementarias.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved .
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Normas de manejo Dispositivos sensibles a ESD (descargas electrostaticas)
de componentes

sensibles a
descargas
electrostaticas
(ESD)

Las siglas ESD se aplican a elementos, circuitos integrados o unidades que

pueden sufrir dafios durante el manejo, la comprobacién y el transporte como

consecuencia de campos o descargas electrostaticos. En inglés, la sigla ESDS
significa ElectroStatic Discharge Sensitive Devices.

Manejo de médulos ESD:

* Al manejar componentes con sensibilidad electrostatica, se tiene que
prestar atencién a una buena puesta a tierra de las personas, del puesto
de trabajo y del embalaje.

* Bésicamente hay que considerar que los médulos electrénicos deberian
ser tocados Unicamente cuando esto sea inevitable para ejecutar trabajos
en ellos.

* Los componentes sélo deben tocarse si
- La persona dispone de una puesta a tierra permanente a través de un

brazalete antiestatico
- La persona lleva calzado antiestatico o tiras de puesta a tierra para el
calzado en combinacién con un suelo antiestatico

* |as unidades s6lo se deben depositar sobre bases conductoras (mesa con
recubrimiento antiestatico, gomaespuma conductora antiestatica, bolsas de
embalaje antiestaticas, contenedor de transporte antiestatico).

® |Los modulos no se deben acercar a terminales de pantalla, monitores o
televisores (distancia minima frente a la pantalla > 10 cm).

® Los modulos no deben entrar en contacto con materiales con posibilidad
de carga electrostatica y altamente aislantes, p. €j., laminas de plastico,
revestimientos de mesa aislantes, prendas de fibras sintéticas, etc.

® Sdlo se deben efectuar mediciones en los moédulos si:

- Siel instrumento de medicidn esta puesto a tierra (p. ej.: a través de un
conductor de proteccion).
- Antes de la medicién con un instrumento provisto de aislamiento
galvanico, ya que la cabeza de medicion se descarga brevemente (p.
ej.: tocando una carcasa de control metdlica desnuda).
i i Advertencia
Las descargas estaticas en superficies/interfaces sin acceso general provocan
fallos de funcionamiento y/o defectos.
i i Advertencia
El arranque del sistema es un estado operativo critico durante el cual existe un

mayor riesgo. En esta fase, especialmente al activar los accionamientos, no se
deben encontrar personas en la zona de peligro inmediata.

. © Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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i i Advertencia
Después de modificar o cambiar componentes de hardware y/o software, el
arranque del sistema y la activacion de los accionamientos solo se permiten
con los dispositivos de proteccion cerrados (peligro de muerte). Durante estas
operaciones no se deben encontrar personas en la zona de peligro.

Segun la modificacién o sustitucién puede ser necesario realizar una nueva
prueba de recepcion parcial o completa.
Antes de acceder a la zona de peligro es preciso verificar el comportamiento

estable de los accionamientos mediante un breve desplazamiento en ambas
direcciones (+/-).

i i Advertencia
Si se activa la funcién "Parada segura” o una funcién de parada de la categoria
0 segun EN 60204-1, el motor ya no puede generar par. En consecuencia, se
puede producir un movimiento peligroso, p. €j., en caso de:

* Aplicacion de fuerza externa en los ejes de accionamiento.

® Ejes verticales e inclinados sin compensacion del peso.

* Ejes en movimiento (movimiento en inercia).

® Accionamientos directos con friccién y frenado automatico reducidos.

Mediante un analisis de riesgos a ejecutar por el fabricante se tienen que
identificar los peligros potenciales. Con una evaluacion basada en dicho
andlisis de riesgos se tienen que determinar las medidas necesarias (p. €j.:
frenos externos).

i i Advertencia
Si esta activada la funcién "Parada de servicio segura”, se puede producir, en
caso de error y por razones inherentes al principio, una sacudida de arranque
del mecanismo de los ejes (peligro de lesiones o de aplastamiento). La
magnitud del movimiento depende de los siguientes parametros:

® Estructura y relaciones de transmision de motor/mecanismo.
® Capacidad de velocidad y aceleracion del motor.
* Magnitud del ciclo de vigilancia ajustado.

* Magnitud de la ventana de tolerancia de parada ajustada.

Para evitar dafios personales y en la maquina se tienen que cumplir estricta-
mente los avisos de peligro y las advertencias anteriores.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Seguridad e
higiene en el
puesto de trabajo

Xiv

La Berufsgenossenschaft fur Feinmechanik und Elektrotechnik (BGFE, asocia-
cién profesional de mecanica de precision y electrotecnia) especifica valores
limite de carga eléctrica en el puesto de trabajo y, en la Republica Federal de
Alemania, ha de respetarse ademas la ley alemana de proteccién contra inmi-
siones (Bundesimmisionsschutzgesetz).

El cumplimiento de los valores limite para la supresion de interferencias en rela-
cién con la CEM no asegura que se cumplan los requisitos para los puestos de
trabajo.

En particular, las estructuras de las maquinas, estructuras de armarios de distri-
bucién, naves industriales, condiciones de alimentacion y otras instalaciones
influyen considerablemente en el cumplimiento de los valores limite exigidos
por la BGFE para cada puesto de trabajo.

Por tanto, es fundamental que el usuario aclare siempre si los portadores de
marcapasos en concreto pueden trabajar sin peligro en el puesto de trabajo
planificado.
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02.07 Prefacio

Riesgos residuales  En la evaluacion del riesgo de la maquina realizada de conformidad con la
directiva de maquinas CE, el fabricante de la maquina debe tener en cuenta los
siguientes riesgos residuales que pueden emanar de los componentes del con-
trol y accionamiento de un Power Drive System (PDS).

1. Movimientos involuntarios de elementos accionados de la maquina en la
puesta en marcha, durante el funcionamiento, el mantenimiento y la repara-
cién a causa, p. €j., de:

- fallos de hardware y/o software de los sensores, del control, de los ac-
tuadores y conexionado

- tiempos de reaccién del control y del accionamiento
- funcionamiento fuera del intervalo especificado
- error de parametrizacion, programacion y cableado
- uso de equipos inalambricos/teléfonos méviles junto al control
- influencia de factores externos
2. Temperaturas extraordinarias y emisiones de luz, ruidos, particulas y gases
debido, p. €j., a:
- fallo de componentes
- errores de software
- funcionamiento fuera del intervalo especificado
- influencia de factores externos

3. Tensiones de contacto peligrosas debido, p. €j., a:
- fallo de componentes
- cargas estaticas
- funcionamiento fuera del intervalo especificado
- condensacion/suciedad conductora
- influencia de factores externos
4. Campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos que pueden ser peli-

grosos a distancias insuficientes, p. €j., para portadores de marcapasos y/o
implantes.

5. Liberacion de sustancias y emisiones contaminantes con la eliminacion
indebida de componentes o sus embalajes.

En el marco de una evaluacién de los riesgos residuales con arreglo a los pun-
tos 1 a 5, se constaté que dichos riesgos se encuentran por debajo de los valo-
res limite especificados (indice de prioridad del riesgo segun EN 60812 RPN =
100).

Para informacién mas detallada, consultar los apartados correspondientes del
manual de configuracién.

En la técnica de accionamientos se conocen actualmente riesgos residuales
especiales adicionales:
® Aceleracion del cabezal o de los ejes debido a:

- Error de captador, p. €j., error de sistema de medida absoluto (pista CD),
falsos contactos en cables de captadores o captadores inadecuados.

- Inversioén ciclica de fases de las conexiones del motor
(V-W-U en lugar U-V-W).

- Inversion del sentido de regulacion.
- Fallos eléctricos (componentes defectuosos, etc.).

- Utilizacién de un motor sincrono desmagnetizado con identificacién de
posicion polar basada en saturacion.

- Aplicacién de un valor real incorrecto, pero plausible, en sistemas de
medida absolutos (el captador no notifica error).
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El fallo simultaneo de dos transistores de potencia en el ondulador puede
producir un breve movimiento de ejes dependiente del nimero de polos del
motor.

- Ejemplo motor sincrono:

En un motor sincrono de 6 polos, el movimiento puede alcanzar max.
30 grados mecénicos en el eje de motor.

En un husillo a bolas con accionamiento directo (p. ej.: 10 mm por
vuelta), este valor corresponde a un movimiento lineal maximo de aprox.
0,8 mm.

- Ejemplo de motor lineal sincrono:

En un motor lineal sincrono, el movimiento puede ser como maximo de
una distancia polar; consultar el manual de configuracion de motores.

En un sistema con 1 encéder, los eventuales errores del captador se detec-
tan mediante diversas vigilancias de hardware y software. Estas vigilancias
no se deben desactivar y se tienen que parametrizar cuidadosamente.

La funcién de parada categoria 0 segin EN 60204-1 significa que no se
frenan los cabezales/ejes. En funcién de la energia cinética, pueden girar
en inercia durante un largo tiempo.

Este hecho se tiene que incluir en la l6gica del bloqueo de la puerta de pro-
teccién (p. ej.: mediante la combinacién del mensaje n < nx).

Al superar los valores limite pueden producirse brevemente, desde la detec-
cién hasta la reaccién y en funcion de la dindmica de accionamiento y los
parametros introducidos (DM), unas velocidades de giro superiores a las
ajustadas, es decir, se puede sobrepasar en mayor o menor medida la posi-
cién especificada.

No se pueden detectar errores en la parametrizacién y programacion por
parte del fabricante de la maquina. En este caso, la seguridad necesaria
sblo se puede conseguir mediante una prueba de recepcion detallada.

En caso de cambiar los mddulos de potencia o el motor se tiene que volver
a utilizar el mismo tipo; de lo contrario, los parametros ajustados producen
reacciones distintas.

En caso de cambiar un captador, el eje en cuestién se tiene que medir nue-
vamente.
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Vista general del sistema de accionamiento 1

1.1 Vista general de SIMODRIVE 611

Red

Transformador
(opcional)

! Interruptores, contactores, fusibles

Apartado 7

Filtro

Bobina

1
Apartado 6

Alimentacion

h_______]l______

Apartado 5

Apartado 4

Modulo de potencia

opcional

Regulacion |

Cable, bobina,
VPM, proteccién
de cables

Apartado 3

Motor @

Z/

Motor con registro de
posicién/velocidad de giro

P. ej.:
611 digital

611 universal

Fig. 1-1 Estructura béasica del sistema
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1 Vista general del sistema de accionamiento 10.04
1.1 Vista general de SIMODRIVE 611

Conexion a la red Moédulos de Moédulos de
ver apartado 7 alimentacion potencia
ver apartado 6 ver apartado 4
Red TN ——
3AC 400V '
3AC 415V
I- | T _:._I__ 11
|
Liw
Bobina de
conmutacipn HF Modulo de alimentacion/ Modulo de potencia
Filtro de red devolucién, evacuacion Evacuacion de calor
de calor interna ) interna con ventilador
Red TN interno
3AC 400 V
3AC 415V
3AC 480V ey
Red TN ‘ad " _1
3AC 400 V . i
BACAI5V.— | L
Iy e ] : 1]
Ede > oy
Tl 8 a - T ‘hf“
EEy § —
: Bobina de 5
Fltodered — onmutacion HF oot d°, Médulo de  Bastidor de
con médulo UE a |mo.|en damon no potencia montaje con
28 kW reguiado evacuacioén ventilador
de calor adosado
| o externa
! — >
| DC 600 V
l Médulo de vigilancia
|
: 3 AC 400V \l/
| o :
| i
‘ il > ’
§) el
Transformador de s L |
aislamiento
adaptador Médulo de potencia
- onad Médulo de  Resistencia Mdédulo de Resistencia con evacuacion de
Ipos escalonados  condensador pulsante resistencia pulsante calor por manguera
de3AC200V a3 externa? pulsante externa
ACS75Vpara  ,harado 6.7.1 0,3/25 kW 1,5/25 KW
® RedesIT
® RedesTT 1) Como alternativa, posibilidad de evacuacién de calor
* Interruptores diferenciales e>.<terna.1,y evacuacion de galor por manguera.
Ejecucién como en los médulos de potencia.
® Altitud de instalacién de >2000 m 2) Sélo para médulo UE 28 kW

Fig. 1-2 Vista general del sistema de accionamiento SIMODRIVE 611
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10.04 1 Vista general del sistema de accionamiento
1.1 Vista general de SIMODRIVE 611

Unidades de regulacion Motores
ver apartado 5 ver apartado 3

Unidades de regulacion con interfaz de consignas
analdgica/PROFIBUS

Para motores 1FT6/1FK/1FN/1FW6/1PH/1FE1 y motores
asincronos 1FK6

Motor
1FK7 asincrono,
p. ej.: 1LA
® \ersién de 1 eje (sblo con resolver)

® \ersién de 2 ejes (resélver y captador del motor)

® Estandar: interfaz de consignas analégica
® Modulos opcionales: PROFIBUS-DP o BORNES

Unidades de regulacion con interfaz de consignas digitales

Para motores 1PH/1PM/1LA o 1FT6/1FK/1FE1/2SP1
® \ersién de 2 ejes (con regulacién High Standard)
- para captador de motor
- Sistema de medida adicional Senales de tensién

Para motores 1FT6/1FK/1FN/1FW/1PH/2SP1/1FE1/1PM
® Versién de 1 eje (con regulacién High Performance)
- para captador de motor
- Sistema de medida adicional Sefales de tension

® \ersién de 2 ejes (con regulacién High Performance)
- para captador de motor

- Sistema de medida adicional Senales de tensién
EnDat y captador SSI

-
=
m
iy
N
(9]
U
=

Para ejes lineales hidraulicos (HLA/ANA)
® \ersién de 2 ejes

Valvula reguladora para ejes
lineales hidraulicos (no incluida en
el volumen de suministro)

Fig. 1-3 Vista general del sistema de accionamiento
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1 Vista general del sistema de accionamiento 11.05
1.1 Vista general de SIMODRIVE 611

Nota

Siemens garantiza el funcionamiento satisfactorio y fiable del sistema de
accionamiento si se utilizan Unicamente componentes originales del sistema
SIMODRIVE en combinacién con los accesorios originales descritos en este
manual de configuracién y en el Catalogo NC 60.

El usuario debera respetar las especificaciones para la configuracion.

Son posibles otras combinaciones, incluso con productos de otros fabricantes.
En este caso, la garantia requiere una regulacion contractual especifica.

El sistema de convertidor esta concebido para la instalacion en un armario de
distribucion que se ejecuta conforme a las normas para el campo de aplicacién
Maquina herramienta, en particular EN 60204.

Descripcion El sistema de convertidor se compone de los siguientes médulos (ver fig. 1-2'y 1-3):
* Transformador
* Elementos de conmutacion y de seguridad
* Filtro de red
* Bobinas de conmutacion
® Modulos de alimentacion
® Moddulos de potencia

* Unidades de regulacion adaptadas a la tecnologia de aplicacion y los tipos
de motor

® Mdédulos especiales y otros accesorios

Para los médulos de alimentacion y de accionamiento dependientes de la po-
tencia se ofrecen distintos modos de evacuacion de calor:

® Evacuacién de calor int.
e Evacuacion de calor ext.

® Evacuacion de calor por manguera
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1 Vista general del sistema de accionamiento

1.2 Pasos de configuracion

1.2 Pasos de configuracion

Procedimiento

Nota

En funcién del resultado de un analisis de peligros/una consideracion de
riesgos a efectuar segun la Directiva de Maquinas 98/37/CE 6 EN 292-1,

EN 954-1 y EN 1050, el fabricante de la maquina tiene que configurar para
sus tipos de maquina y variantes los elementos de control relevantes que
afecten a la seguridad global de la maquina, incluyendo todos los
componentes integrados y abarcando también los accionamientos eléctricos.

Nota

En la configuracion de SIMODRIVE 611 se parte del supuesto de que se
conocen los motores a utilizar.

Bibliografia: ver la correspondiente referencia a la bibliografia para motores
en el Apéndice

El procedimiento para la configuracién de un conjunto de accionamiento
SIMODRIVE se realiza en 2 fases:

* Fasel Seleccion de los componentes (ver fig. 1-4)
* Fase?2 Configuracion de conexiones (ver fig. 1-5)
Nota

Para configurar la serie 6SN se ofrece una ayuda para la seleccion, p. ej.:
* Configurador NCSD
Para mas informacion al respecto, sirvase consultar a su delegacion Siemens.

Las funciones de las unidades de regulacion se describen en este manual de
configuracién por referencias y, en su caso, con indicacion de los valores
limite. Para mas detalles, consulte los manuales en cuestion.

Indicaciones detalladas para el pedido estan contenidas en los catalogos
NC 60y NC Z.
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05.01

1.2 Pasos de configuracion

Fase 1enla
configuracion

Fase 2 enla
configuracion

Seleccion de
cables,
proteccién de
cables y aparatos
de distribucién

1-28

Seleccion de los componentes

Seleccion del motor —
Y

Registro de posicién —»
¥

Moédulos de potencia —
Y

Unidades de regulaciéon  —»
¥

Médulos de alimentacion —
Y

Conexién a la red —

ver apartado 3

ver apartado 3

ver apartado 4

ver apartado 5

ver apartado 6

ver apartado 7

Fig. 1-4

Seleccion de los componentes

Configuraciéon de conexiones

para &l conexionede [

Q@Ea’\r/ilo de !iistribucién I
)

Esquemas generales |—»
Y

Esquemas de conexion |—»
Y

Planos acotados o

ver apartado 8

ver apartado 9

ver apartado 5

ver apartado 10

ver apartado 12

Fig. 1-5

Configuracion de conexiones

Los cables, la proteccién de los cables y los aparatos de distribucion se tienen
que elegir observando los reglamentos y normativas aplicables y los requisitos
existentes en el lugar de uso.

Bibliografia:

Bibliografia:

INCZ/

INSK/

Catalogo Técnica de conexién

y componentes de sistema

Catalogo Técnica de conexién

de baja tension
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1.3 Dimensionado de accionamientos

Dimensionado

Ejes de avance

Potencia de
alimentacion

Capacidad en
circuito intermedio

Los modulos de potencia se determinan en base a los motores utilizados y sus
requisitos de accionamiento (par, relacion de velocidad de giro).

El médulo de alimentacién se determina en base a la potencia de circuito inter-
medio necesaria para el conjunto, igual a la demanda de potencia efectiva de
todos los médulos de potencia, teniendo en cuenta

* el factor de simultaneidad (valor determinado a partir del ciclo de carga o
valor empirico). No todos los motores estan ocupados plenamente al mismo
tiempo.

--> Ver fig. 1-6

* |a maxima potencia de carga admisible para los condensadores del circuito
intermedio.

--> ver el apartado 6.6 tabla 1-7

El calculo de la potencia del circuito intermedio Pz ver fig. 1-6.

En este aspecto se ha de tener en cuenta que la simple suma de las potencias
de motor causa un sobredimensionado del circuito intermedio:

® porque la experiencia muestra que los ejes de avance no se utilizan con el
par asignado y la velocidad de giro asignada

* porque, habitualmente, no se utilizan todos los accionamientos de avance a
la vez

En la hoja de configuracién (ver fig. 1-6) para el célculo de la potencia del cir-
cuito intermedio se consideran estas influencias a través de la relacion de velo-
cidad de giro A/nN (relacién entre la velocidad de mecanizado y la velocidad
asignada) y del factor de simultaneidad K.

Los limites de solicitacién para la alimentacién eléctrica se determinan alternati-
vamente a través de puntos de control y de electrénica. Dado que varias fuen-
tes de alimentacion trabajan de forma concatenada y derivada no se puede
indicar la potencia de una fuente individual. Si se sobrepasa el niumero de pun-
tos de control o de electronica, debera utilizarse otra alimentacion, el "/médulo
de vigilancia”.

Para la determinacion de los puntos de control (AP) y de electronica (EP), ver
apartado 6.6.

Para el calculo de la potencia de alimentacion, ver apartado 1.3.6.

Cada modulo de alimentacién tiene un valor maximo para la configuracién de
los condensadores de circuito intermedio. Se tiene que asegurar que no se
sobrepasa la capacidad en circuito intermedio en el grupo de accionamientos
seleccionado (ver tabla 1-1).

La suma de las capacidades en circuito intermedio (ver apartado 1.3.6, tabla
1-7) de todos los médulos tiene que ser inferior o igual al limite de carga con-
forme a la siguiente tabla de los médulos de alimentacién:
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Tabla 1-1 Modulos de alimentacién
Potencia de cir- Potencia punta Moédulo de alimentacion Limite de
cuito intermedio [kW] Referencia carga
Pzk [kW] [uF]
Alimentacién, no regulada
<5 10 6SN1146-1ABO]-0BAC] 1200
<10 25 6SN1145-1AA0L]-0AAC] 6000
<28 50 6SN114[J-1AA0J-0CA] 20000
Médulo de alimentacién/devolucion, regulado
<16 35 6SN114[J-1BA0I-0BA] 6000
<36 70 6SN114[J-1BA0J-0CA] 20000
<55 91 6SN114[J-1B[J0J-0DA] 20000
<80 131 6SN114[J-1BB0O[]-0EA[] 20000
<120 175 6SN114[J-1BAO0I-0FAC] 20000
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1.3.1 Calculo de la potencia necesaria del circuito intermedio (Pzk)
para el dimensionado de la red, unidad de alimentacion

Funcionamiento estacionario:

Pzk = Pzk vsa + Pzk Hsa

Pzk = PN Médulo de alimentacisn

* Ejes de avance con motores rotativos
Para determinar la potencia calculatoria en la hoja de configuracion rige:
Pcalc vsa = 0,105 - Mg - ny - 1073 [kW]

A continuacion se adjunta una tabla aclaratoria:

Pcalc vsa Potencia calculatoria para ejes de avance [kW]
0,105 Factor 2 - 7/60

para ejes de avance se calcula con Mg

Mo Par a rotor parado [Nm]

N Velocidad asignada [r/min]

* Ejes de avance con motores lineales
P =Fn- Vmax, Fn - 1073 [kW]
A continuacion se adjunta una tabla aclaratoria:
Fn Fuerza asignada [N]
VMAX, Fn Velocidad maxima con la fuerza asignada [m/min]

Con la ayuda de la hoja de configuracién se puede calcular la potencia de cir-
cuito intermedio Pz ysa de los ejes de avance. En el calculo se tienen que
considerar los siguientes factores:

* Relacién de velocidad de giro fi/ny
* Factor de simultaneidad K para el niumero de ejes de avance por zona

Si se conocen aqui valores exactos para la relacién de velocidad fi/ny y el fac-
tor de simultaneidad K para el caso de aplicacion concreto, se tienen que utili-
zar estos valores.

® (Cabezales

Para los accionamientos de cabezal hay que incluir en el célculo los rendi-
mientos, que se fijaran de forma aproximada con los factores siguientes:

- Motores < 4 kW
Pzk Hsa = 1,45 - Peje de motor HsA kW]
- Motores > 4 kW
Pzk Hsa = 1,25 - Peje de motor HsA kW]
A continuacion se adjunta una tabla aclaratoria:
Pzk HsA Potencia de circuito intermedio para accionamiento de
cabezal [kW]
1,456 1,25 Factor adoptado para el rendimiento del motor

PEje de motor HSA  Potencia mecanica utilizada en el eje de motor
del motor de cabezal [kW]

La intensidad asignada del motor no debe sobrepasar la intensidad de salida
asignada de los moédulos de potencia. La maxima intensidad del motor que se
alcanza siempre tiene que ser inferior a la maxima intensidad de convertidor.
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1.3.2 Caso de servicio dinamico

Para procesos de aceleracién y frenado debe determinarse ademas la potencia
de alimentacion punta.

* Ejes de avance

La potencia de alimentacion punta esperada para ejes de avance se puede
calcular de forma aproximada segun la férmula siguiente:

Psvsa = 0,6 Uzk * Imax - fifny - 1073 [kW]
A continuacion se adjunta una tabla aclaratoria:

Psvsa Potencia de alimentacion punta (calculatoria) [kW] para
ejes de avance

0,6 Factor empirico: considera la energia del circuito intermedio
y la FEM del motor

Uzk Tensién en circuito intermedio g [V] (600 V)

Imax Intensidad punta ajustada en un eje [A]

A/nN Velocidad de giro maxima ejecutada del eje con relacién a la

velocidad de giro asignada del motor
* Ejes de avance con motores lineales
Psvsa = Fmax - Viax, Fvax + (Imax/In)? - Pyn [kW]
=0,5...0,9 Uz Ivax - VVmax, Fmax: 1073 [kW]

A continuacion se adjunta una tabla aclaratoria:

Fumax Fuerza maxima [N]

VMAX, FMAX Velocidad maxima con fuerza maxima [m/min]

Imax Intensidad punta ajustada en un eje [A]

IN Intensidad nominal ajustada en un eje [A]

PuN Pérdidas nominales del motor [kW]

VIVMAX, FMAX Velocidad maxima ejecutada del eje con relacion a la

velocidad maxima con fuerza maxima

® (Cabezales

La potencia de alimentacién punta a esperar para cabezales se puede cal-
cular segun la siguiente férmula:

- Motores < 4 kW

Ps Hsa = 1,45 - Pg gje de motor HsA (kW]
- Motores > 4 kW

Ps Hsa =1,25 - Pg gje de motor HsA (kW]

A continuacion se adjunta una tabla aclaratoria:

Ps Hsa Potencia de alimentacion punta (calculatoria) para
cabezales kW]

1,256 1,45 El factor considera el rendimiento del motor

Ps eje de motor Hsa Potencia punta utilizada en el eje de motor del
motor de cabezal [kW]
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A partir de todos los ejes de avance y cabezales utilizados al mismo tiempo se
calcula la suma de Psysa Y Ps Hsa- Esta potencia calculada tiene que ser me-
nor que la potencia punta disponible del médulo de alimentacion.

1.3.3 Servicio de frenado

Los modulos UE permiten solamente un frenado mediante las resistencias
pulsantes.

Con los médulos E/R puede realimentarse la energia sobrante a la red.

El médulo de resistencia pulsante y las resistencias pulsantes se necesitan
también aqui para los procesos de frenado necesarios en caso de que falle la
red.

La potencia de devolucién depende de la energia para frenar existente en el
sistema:

* Masas
* Velocidad de giro/lineal
* Rampas de frenado/tiempo de frenado

* Rendimientos
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1.3 Dimensionado de accionamientos

1.3.4 Calculo de la potencia de circuito intermedio (hoja de configuracion)
Den. Referencia del motor nN Mo In Io(LT)  Pcaicvsa | h/ny Pcalcvsa n/ny
eje [rmin] [Nm] [A] [A] kW] kW]

Zonal |l para P vsa de 0...1,8 kW
A
‘ 2
3
| 4
5
6
Suma zonall
Zona ll para Pgy ¢ ysa de 1,8...8,8 kW
A
2
3
4
5
6
Suma zona ll
Zona lll para Pggic vsa de 8,8...27 kW
A
2
3
4
5
6
K| Suma zona lll
Suma zonall X = i o
Potencia de circuito
Ky + intermedio Pzk ysa
Ky + Potencia de circuito
Suma zona lll X = intermedio Pzk Hsa

H

+ kw

Potencia de circuito
intermedio Pzk

1 = kW

0,63

H

0,5
0,38

0,33
0,28

Accionam. de avance 0,4a0,7 1
Accionam. derobot 0,9a1 2
Accionamientos 1 3
de robot con 1FT 4
5
6
Fig. 1-6
1-34

Hoja de configuracién para el célculo de la potencia de circuito intermedio PzK
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1.3.5 Configuracion del médulo de alimentacion SIMODRIVE 611 para
SIMODRIVE POSMO SI/CD

Para calcular el limite de carga de los mddulos de alimentacion SIMODRIVE se
tiene que prever para la carga del "circuito intermedio de tension DC” (ZK) por
cada aparato, en funcion del circuito de carga previa del médulo de alimenta-
cién, una capacidad de sustitucién para POSMO SI/CD.

Debido a los limites de carga, el nimero de POSMO en una fuente de alimenta-
cién esta limitado.

Tabla 1-2 Capacidad de sustitucion para limites de carga
Moédulo de alimentacion POSMO SI/CD9 A POSMO CD 18 A
SIMODRIVE 611
5 kW, 10 kW, 16 kW 600 uF 1100 uF
28 kW a 120 kW 1740 uF 2200 uF
Tabla 1-3 Potencia de red POSMO SI/CD
Denominacion Referencia Consumo de potencia
[kW]
POSMO Sl 6SN2460-2CF00-JGLC 1,6
6SN2463-2CF00-1GHO 2,3
6SN2480-2CF00-1GHO 2,7
6SN2483-2CF00-1GHO 4,0
6SN2500-2CF00-1GOO 4,4
POSMO CD9 A 6SN2703-2AJ0]-0BA1 5,2
POSMO CD 18 A 6SN2703-2AJ0[]-0CA1 10,3
Tabla 1-4 Limite de carga (neto) médulos de alimentacién
Denominacion Referencia Limite de Potencia asi-
carga (neto) gnada [kW]
[uF]
UE 5 kW/10 kW 6SN114[]-1AB00-0BA1 1050 5
UE 10 kW/25 kW 6SN114[]-1AA01-0AA1 5560 10
E/R 16 kW/21 kW 6SN114[]-1B[]01-0BA] 5505 16
UE 28 kW/50 kW 6SN114[-1AJ01-0CAC] 19010 28
E/R 36 kW/47 kW 6SN114[]-1B[102-0CAC] 19010 36
E/R 55 kW/71 kW 6SN114[]-1B[JAJ-0DA1 17855 55
E/R 80 kW/131 kW 6SN114[]-1BB00-0EA1 17855 80
E/R 120 kW/175 kW 6SN114[]-1BB00-0FA1 15710 120

Limite de carga (neto) = limite de carga - capacidad en circuito intermedio
modulo de alimentacion

Ejemplo E/R 80 kW: 17855 uF = 20000 uF - 2145 uF
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Ejemplo para la Tienen que estar conectados los POSMO marcados en la tabla 1-3de color gris
seleccion con un factor de simultaneidad 1.

--> Capacidad de sustitucion: 600 uF + 600 uF = 1200 uF con 5 kW, 10 kW, 16 kW
--> Capacidad de sustitucion: 1740 uF + 1740 uF = 3480 uF con 28 kW a 120 kW
--> Consumo de potencia: 1,6 kW + 4,4 kW = 6,0 kW

Para este ejemplo se puede utilizar un modelo UE 10 kW o E/R 16 kW.

Nota

A través de Internet puede conseguirse también un programa Microsoft Excel
gratuito para calcular la capacidad del circuito intermedio.

Para esto s6lo hay que seguir las instrucciones siguientes:

* Abrir la pagina http://www.automation.siemens.com y hacer clic en "Service
& Support”.

* En la pagina que se abre, introducir la secuencia numérica 20020605 y
confirmar.

® |aversion reducida del programa Excel
Projektierung_SD_611_00(1)_00.xls que contiene la pagina puede iniciarse
en linea o descargarse en un ordenador.

1.3.6 Comprobacion de la potencia de alimentacion admisible

El médulo de alimentacién o vigilancia utilizado ofrece un equipamiento basico
para la alimentacién de electronica (valores EP) y de corriente de control
(valores AP).

Con las siguientes tablas se determina la demanda de alimentacion de un
grupo de accionamientos.

Se tiene que introducir el nimero de médulos utilizado. Se forma el producto de
”"Factor de evaluacion moédulo individual” y "Numero de moédulos”.

Si se sobrepasa uno de estos valores, se tiene que prever un modulo de vigi-
lancia (adicional). Entonces, las siguientes tablas se tienen que volver a esta-
blecer para el conjunto de médulos alimentado por el médulo de vigilancia.

El médulo de vigilancia se tiene que disponer a la izquierda de los médulos a
vigilar.
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Tabla 1-5 Tabla de configuracion para médulos de accionamiento con SIMODRIVE 611 universal HRS/universal E
HRS
SIMODRIVE 6SN11 Factores de evaluacion
Mdédulos de potencia, .
tipo SIMODRIVE 611 universal HRS SIMODRIVE 611 universal E HRS Capaci-
dad en
Resolver Captador con 1 Vpp Captador con 1 Vpp PitrCUito
inter-
medio
6SN1118 - 6SN1118 -
- .NJO1 - .NKO1 - .NHO1 - .NH11
1eje 2 ejes 2 ejes 2 ejes
uF
Version de 1 eje
6SN11 2.x - 1AA00 - OHA1 EP 1,1 EP 1,4 EP 1,5 EP 1,5 75
AP 1,7 AP 2,0 AP 20 AP 2,6
6SN11 2. - 1AA00 - 0AA1 EP 1,1 EP 1,4 EP 1,5 EP 1,5 75
AP 1,7 AP 2,0 AP 20 AP 26
6SN11 2. - 1AA00 - 0BA1 EP 1,1 EP 1,4 EP 1,6 EP 1,6 110
AP 1,7 AP 2,0 AP 20 AP 26
6SN11 2. - 1AA00 - 0CA1 EP 1,1 EP 1,4 EP 1,6 EP 1,6 330
AP 1,7 AP 2,0 AP 20 AP 26
6SN11 2. - 1AA00 - ODA1 EP 1,2 EP 1,4 EP 1,7 EP 1,7 495
AP 1,7 AP 2,0 AP 20 AP 26
6SN11 2. - 1AA00 - OLA1 EP 1,7 EP 1,7 EP 1,7 EP 1,7 990
AP 1,8 AP 2,1 AP 2,1 AP 2,7
6SN11 2. - 1AA00 - OEA1 EP 2,7 EP 2,7 EP 2,7 EP 2,7 990
AP 1,8 AP 2,1 AP 2,1 AP 2,7
6SN11 2. - 1AA01 - OFA1 EP 2,7 EP 2,7 EP 2,7 EP 2,7 2145
AP 1,9 AP 2,1 AP 2,1 AP 2,7
6SN112.-1AA00-0JA11 EP13 EP 1,5 EP 1,7 EP 1,7 2145
AP 1,9 AP 2,1 AP 2,1 AP 2,7
6SN112.-1AA00- OKA1) EP14 EP 1,6 EP 1,8 EP 1,8 4290
AP 1,9 AP 2,1 AP 2,1 AP 2,7
6SN1123-1AA02-0FA11 EP13 EP 1,5 EP 1,7 EP 1,7 2145
AP 1,9 AP 2,1 AP 2,1 AP 2,7
Version de 2 ejes
6SN11 2. - 1AB0O - OHA1 EP 1,3 EP 1,5 EP 1,6 EP 1,6 150
AP 2,1 AP 24 AP 24 AP 3,0
6SN11 2. - 1AB0OO - 0AA1 EP 1,4 EP 1,7 EP 1,7 EP 1,7 150
AP 2,1 AP 24 AP 24 AP 3,0
6SN11 2. - 1AB00O - 0BA1 EP 1,6 EP 1,8 EP 1,8 EP 1,8 220
AP 2,1 AP 24 AP 24 AP 3,0
6SN11 2. - 1AB00 - 0CA1 EP 1,7 EP 1,8 EP 1,8 EP 1,8 660
AP 2,1 AP 24 AP 24 AP 3,0
Factores de evaluacion de médulos individuales para la zona de electronica SIMODRIVE 611 universal HRS con opciones
(EP) y la zona de activacion (AP), asi como combinaciones admisibles de PROFIBUS DP
modulos de potencia y unidades de regulacion. En caso de utilizar la opcién se tienen que sumar
Sélo se admiten las combinaciones con valores EP y AP introducidos. adicionalmente 0,6 puntos de control (AP).
Los datos sobre los factores de evaluacion EP y AP se refieren a las longitudes Mdédulo de bornes
autorizadas de los cables de captador. Aqui no se necesita considerar puntos de
Traslade los valores a la tabla 1-7. electronica/control adicionales.

SIMODRIVE 611 universal HRS/E HRS con opciones

Si se utilizan captadores absolutos EnDat, han de sumarse
0,4 EP (puntos de electrénica) adicionales por cada
captador.

1) Con ventilador adosado o evacuacioén de calor por manguera
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Tabla 1-6 Tabla de configuraciéon para moédulos de accionamiento con interfaz digital
SIMODRIVE 6SN11 Factores de evaluacion
Mdédulos de potencia, . L . .
fi P Unidad de regulacion, digital Capaci-
po
dad en
circuito
Version de 1 eje Version de 2 ejes Version de 2 ejes intermedio
Regulacién High Performance Regulacién High Performance Regulacién High
Standard
6SN1118 - 6SN1118 - 6SN1118 -
- 0DJ21 - 0DJ23 - ODK21 - 0DK23 - ODM31 - 0DM33 uF
Version de 1 eje
6SN112.-1AA00 - OHA1 EP1 EP 1 EP 1 EP 1 75
AP 1,85 AP 2.2 AP 1,85 AP 2,2
6SN11 2. -1AA00 - 0AA1 EP1 EP 1 EP 1 EP 1 75
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN112.-1AA00-0BA1 EP1 EP 1 EP 1 EP 1 110
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN112.-1AA00-0CA1 EP1 EP 1 EP 1 EP 1 330
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN112.-1AA00- ODA1 EP1 EP 1 EP 1 EP 1 495
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN11 2. - 1AA00 - OLA1 EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 990
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN112.-1AA00-OEA1 EP1 EP 1 EP 1 EP 1 990
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN11 2. - 1AAO1 - OFA1 EP 1,75 EP 1,75 EP 1,75 EP 1,75 2145
AP 1,85 AP 22 AP 1,85 AP 22
6SN11 2. - 1AA00 - 0JA1 EP 1,5 EP 1,5 EP 1,5 EP 1 2145
1) AP 2,1 AP 2,45 AP 1,85 AP 22
6SN112.-1AA00-0KA1 EP1,5 EP 1,5 EP 1,5 EP 1 4290
1) AP 2,1 AP 2,45 AP 1,85 AP 22
6SN11 23 - 1AA02 - OFA1 EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 2145
1) AP 1,85 AP 2,2 AP 1,85 AP 22
Version de 2 ejes
6SN11 2. - 1AB0O - OHA1 EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 150
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
6SN11 2. - 1AB0O - 0AA1 EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 150
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
6SN11 2. - 1AB0O - 0BA1 EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 220
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4
6SN11 2. - 1AB00 - 0CA1 EP 1 EP 1 EP 1 EP 1 660
AP 2,8 AP 3,4 AP 2,8 AP 3,4

Factores de evaluacién de modulos individuales para la zona de electrénica Captador absoluto con interfaz EnDat
(EP) y la zona de activacion (AP), asi como combinaciones admisibles de
maodulos de potencia y unidades de regulacion (digitales). i
Sélo se admiten las combinaciones con valores EP y AP introducidos. 0,4 EP adicionales

Los datos sobre los factores de evaluacion EP y AP se refieren a las ® Los captadores SSI necesitan una alimentacion ex-

longitudes autorizadas de los cables de captador. terna: por 1o que no requieren puntos de electrénica/
Traslade los valores a la tabla 1-7. P L q a P
control adicionales

® Por cada captador absoluto en la zona electrénica,

1) Con ventilador adosado o evacuacioén de calor por manguera
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Tabla 1-7

1.3 Dimensionado de accionamientos

Hoja de configuracién para el célculo de la potencia de circuito intermedio PzK

Denominacion

Zona de electrénica (EP)

Zona de activacion (AP)

Capacidad en circuito

Valor méximo 8

valor maximo 17

de
circuito
intermedio

intermedio
Factor de N¢ de Pro Factor de Ne de Ne de Pro-
evaluacion ~ moédulos  ducto evaluacion ~ moédulos  ducto moédulos  ducto
maodulo maodulo uF
individual individual
SIMODRIVE 611
Mdédulo UE 5 kW/10 kW 0,3 - 150
10 kW/25 kW 0,5 0,5 440
28 kW/50 kW 0,5 0,5 990
Mdédulo E/R 16 kW/21 kW 0,5 x1 = 0,5 x 1= 495 x 1=
36 kW/47 kW 0,5 0,5 990
55 kW/71 kW 0,5 0,5 2145
80 kW/131 kW 1 0,75 2145
120 kW/175 kW 1 0,75 4290
Mddulo de vigilancia 0 0 X =
Maodulo de resistencia pulsante 0,2 X = 0,1 X = 75 X =
Maodulo de condensador (central/decentral) 2,8 mF 0 0 X 2800 X =
4,1 mF 0 0 = 4100 =
Mddulo ANA 1,21 X = 1,5 X = 0
Maédulo de potencia con X = X X =
unidad de regulacion para VSA/HSA = =
(valores de las tablas 1-6) = =
X X X
Maédulo de potencia con X X X
SIMODRIVE 611 universal HRS = =
(valores de la tabla 1-5) = =
SIMODRIVE POSMO SI/CD 9A 0 0 ver tabla 1-2
SIMODRIVE POSMO CD 18A 0 0 ver tabla 1-2
SINUMERIK 810D powerline 2)
incl. unidades de potencia integradas
CCU-Box 3LT con CCU 3 2 = 4,5 X = 660
CCU-Box 2LT con CCU 3 2 X = 4,5 X = 220
SINUMERIK 840D powerline con 0
NCU 561.4 6FC5 356 - 0BB12 - 0AEOQ 1 X = 3.8 X =
NCU 571.4 6FC5 357 - 0BB12 - OAEQ 1 X = 3.8 X =
NCU 572.4 6FC5 357 - 0BB23 - 0AEQ 1 X 3,8 X =
NCU 573.4 6FC5 357 - 0BB34 - OAET 2,3 X = 5(54)3 X =
NCU 573.5 6FC5 357 - 0BB35-0AE0 2,3 X = 5(5,4)3 X =
Suma zona EP Suma zona AP Suma de las
"Electronica” "Activacion” capacidades

Para la alimentacion no regulada de 5 kW rige:
Méx. 3,5 EP y méx. 7 AP.

Pero con las unidades de regulacion
6SN1118-0AA11-0AAQ, max. 3 EP.

Valor maximo 3,5

®)

Valor méximo 7

1) Ademas 0,4 puntos de electrénica (EP) por cada captador absoluto

EnDat.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved

2) Por cada captador absoluto conectado con interfaz EnDat se tienen
que considerar 0,3 puntos de control (AP) adicionales.
3) El valor 5,4 no es valido para NCU 573.4/573.5 con médulo de enlace.
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1 Vista general del sistema de accionamiento 02.07

1.3 Dimensionado de accionamientos

Notas
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Estructura del sistema

Grupo de
accionamientos

Un grupo de accionamientos SIMODRIVE tiene una estructura modular com-
puesta de filtro de red, bobina de conmutacién, médulo de alimentacion, médu-
los de accionamiento, asi como, en caso de necesidad: médulo(s) de vigilancia,
de resistencia pulsante y de condensador.

Solamente con los oportunos componentes descritos en este manual de confi-
guracion o en el catalogo Internet Mall correspondiente, NC60 o publicados en
el Soporte de productos Siemens de Internet, junto con el cumplimiento de las
condiciones de uso/marginales requeridas, se asegura un funcionamiento sa-
tisfactorio.

Toda inobservancia o uso no conforme pueden provocar la anulacion de las
certificaciones, declaraciones de conformidad y derechos de garantia.

Los modulos también se pueden disponer en varias filas una encima de otra o
una al lado de otra.

Nota

Los tornillos de fijacion para las conexiones eléctricas en los modulos se
tienen que apretar con el siguiente par:

Tamafno del tornillo --> Par de apriete
M3 --> 0,8 Nm
M4 -—> 1,8 Nm
M5 -—> 3,0 Nm
M6 --> 6,0 Nm
M8 --> 13,0 Nm
M10 --> 25,0 Nm
Toleranz --> 0/+30%

Sobre pares de apriete diferentes para conexiones en las bobinas HF/HFD,
consultar datos del apartado 6.4.

Después de un transporte se tienen que reapretar los tornillos.

Nota

De acuerdo con la norma IEC61800-5-1, para un PDS (Power Drive System)
con corrientes de fuga de mas de 3,6 mA se precisa una conexion de puesta a
tierra segura (p. ej., Cu de por lo menos 10 mmZ2 o conexién mltiple) o una
desconexién automatica por conexién a tierra defectuosa.

Los médulos del sistema de convertidor SIMODRIVE 611 tienen cajas cerradas
y conforme a CEM que corresponden a DIN EN 60529 (IEC 60529).

El sistema eléctrico esta configurado segun EN 50 178 (VDE 0160) y EN
60204; estan disponibles las declaraciones de conformidad CE.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracién (PJU) - Edicién 02/2007 2-41



2 Estructura del sistema

11.05

2.1 Disposicion y montaje de los mddulos

2.1 Disposicion y montaje de los médulos

211 Disposicion de los médulos

La disposicion de los mddulos no es libre. Se tienen que considerar los siguien-
tes criterios:

* Funcién del moédulo

® Seccion de las barras del circuito intermedio

El médulo E/R o UE se tiene que disponer siempre al principio, a la izquierda
del conjunto de moédulos. A la derecha de los moédulos E/R o UE se tienen que

montar los médulos de potencia (LT) (ver fig. 2-1).

El médulo de alimentacion se
dispone siempre al principio,
a la izquierda del conjunto de médulos.

Cable de bus de accionamiento?)

Cable de bus interno

Las chapas de conexion para
pantalla son necesarias para
un cableado conforme a CEM.

1) Nota:

médulo!

Al control CN

El médulo de potencia mas grande se tiene que
situar después del médulo de alimentacion; a su
derecha, se disponen todos los deméas maédulos
de potencia segun su tamafo.

iEn caso de utilizar cable redondo de bus de accionamiento que no estéa tendido directamente en el conjunto
de médulos, la pantalla se tiene que fijar con una abrazadera en la tuerca prisionera existente en la caja del

Los médulos de
condensador se tienen
que disponer al final del
grupo de
accionamientos
después de los
modulos de potencia.

Fig. 2-1 Ejemplo de conexién

Debido a la limitada intensidad que soportan las barras de circuito intermedio
de los modulos con ancho <150 mm, la potencia del circuito intermedio Pz de
estos modulos no debe superar 55 kW. Si no fuera posible cumplir esta limita-
cién, se tienen que utilizar barras de circuito intermedio reforzadas (ver figs.2-2
y 2-3).

El célculo de la potencia de circuito intermedio Pzk de los médulos posteriores
se realiza segun la norma de configuracioén indicada en el apartado 1.3.

Las barras de circuito intermedio reforzadas se pueden pedir como juego con la
referencia 6SN1161-1AA02-6AAO0. El juego contiene barras de circuito inter-
medio reforzadas para los anchos de médulo 50 mm, 100 mm y 150 mm.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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2 Estructura del sistema

02.07
2.1 Disposicién y montaje de los mddulos
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Fig. 2-3 Conjunto de médulos con barras de circuito intermedio reforzadas
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2 Estructura del sistema 02.07

2.1 Disposicion y montaje de los mddulos

Modulo de
resistencia
pulsante

Bus de
accionamiento

Bus interno

Longitud de cable

EEl

2-44

En determinadas condiciones se pueden conectar varios médulos de resisten-
cia pulsante en paralelo (ver apartado 1.3.6, tabla 1-7).

La longitud del bus de accionamiento no debe sobrepasar 11 m.

Si existen mas de 6 ejes, el cableado se tiene que realizar con cable de sec-
cién redonda (ver apartado 2.1.2).

El cable de bus interno continuo de un grupo de accionamientos en un médulo
de alimentacion o de vigilancia no debe sobrepasar una longitud de 2,1 m

(a partir del punto de alimentacién). En caso de montaje en dos filas se pueden
realizar dos ramas de bus interno con una longitud maxima de 2,1 m cada una
a partir del punto de ramificacion en la alimentacion.

La suma de todas las longitudes de cable de motor de un grupo de acciona-
mientos, incluyendo el cable de red, tiene que ser de < 350 m en caso de utili-
zar cables de potencia apantallados en mddulos E/R en modo de corriente se-
noidal y de < 500 m en caso de utilizar médulos E/R en modo de corriente de
bloque, asi como médulos UE.

Nota para el lector

Longitudes de cable en SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA, ver
Bibliografia: /POS3/ Manual del usuario SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA
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02.07

2 Estructura del sistema

2.1 Disposicion y montaje de los médulos

21.2 Montaje de los modulos

Bus de
accionamiento

Bus interno

Para el montaje de los médulos SIMODRIVE en la pared posterior del armario
de distribucién se tiene que proceder en el siguiente orden:

1. Enroscar los tornillos de fijacién hasta una distancia de aprox. 4 mm frente a
la placa de montaje.
2. Enganchar los modulos en los tornillos y apretar los tornillos con 6 Nm.

3. Aplicar el estribo de conexion del circuito intermedio en el mddulo contiguo
debajo de los tornillos existentes y apretar los tornillos con 1,8 Nm -0/+30%.

Las tapas de los circuitos intermedios deben montarse siempre con la tension
desconectada. Antes del montaje hay que verificar la posicién exacta de los
elementos de resorte. Las tapas con elementos de resorte doblados deben
cambiarse.

Para accionamientos con interfaz de consignas digital se necesita un cable de
bus de accionamiento para la interfaz de control y de comunicacion
SINUMERIK 840D powerline (ver fig. 2-1).

Tabla 2-1 Asignacion de las referencias

Denominacion Referencia (MLFB)

para el ancho de médulo

¢ 50mm 6SN11 61-1CA00-0AA[]
® 100 mm 6SN11 61-1CA00-0BA[]
® 150 mm 6SN11 61-1CA00-0CA[]
® 300 mm 6SN11 61-1CA00-0DAO

[J --> 0: Cable plano
[J --> 1: Cable redondo (necesario a partir de

6 ejes)
Elegir el cable de bus de acciona-
miento 50 mm mas largo para puen-
tear el médulo de vigilancia/resisten-
cia pulsante.
® Cable redondo, longitud 350 mm 6SN11 61-1CA00-0EA1
® Cable plano, longitud 200 mm 6SN11 61-1CA00-0FAOQ

A través del cable de bus interno tiene lugar la alimentacién de electrénica en-
tre los distintos médulos (ver fig. 2-1). El cable de bus interno forma parte del
volumen de suministro del médulo de potencia.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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2 Estructura del sistema

11.05

2.2 Condiciones ambientales

2.2 Condiciones ambientales

Nota

Los componentes estan aislados segun DIN EN 50178.

Categoria de sobretension Il para redes industriales

Grado de suciedad Il, especialmente sin suciedad conductiva, no se
permite condensacioén

Altitud de instalacién hasta méax. 2000 m

Altitud de instalacién 2000 m - 6500 m posible en combinacion con
transformador de aislamiento con centro de estrella puesta a tierra en el
lado secundario.

Debido al "aire enrarecido” (mala absorcion del calor) se tiene que observar
una reduccioén de la potencia a partir de una altitud de 1000 m. Ver
apartados 6.3.1y 4.4.

Centro de estrella de la red de alimentacion con puesta a tierra directa, caja
del médulo con puesta a tierra.

En consecuencia, se aplica lo siguiente para la serie de aparatos
SIMODRIVE 611:

Forma de red Altitud de instalacién

IT <6500 m con transformador de aislamiento, grupo de distribucion libre/Y
con centro de estrella puesto a tierra)

TT <6500 m con transformador de aislamiento, grupo de distribucién libre/Y
con centro de estrella puesto a tierra)

TN <2000 m sin medidas adicionales

TN <6500 m con transformador de aislamiento, grupo de distribucion
libre/Y con centro de estrella puesto a tierra?)

i i Advertencia
La presencia de suciedad conductiva puede causar la pérdida de la
separacion eléctrica segura con el consiguiente peligro para las
personas (electrocucion).

1) El transformador de aislamiento sirve para desacoplar un circuito de red (categoria de sobretension Ill) frente a un
circuito no de red (categoria de sobretension Il). Ver IEC 60664-1 (necesario para la instalacion global).

2-46
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05.01

2 Estructura del sistema

Tabla 2-2

Condiciones ambientales

2.2 Condiciones ambientales

Denominacion

Descripcion

Resistencia a vi-
braciones y cho-
ques en funcio-
namiento

® Solicitacion de vibracion en funcionamiento

Gama de frecuencias
10 ... 58 Hz

Con elongacion constante = 0,075 mm

Gama de frecuencias
58 ... 200 Hz

Con aceleracion constante = 9,81 m/s2 (1 g)

Normas aplicables

DIN IEC 68-2-6,
Grado de intensidad clase 3M4 segun EN 60721 Parte 3-0 y Parte 3-3

® Resistencia al choque en servicio

Aceleracion.

49 m/s2 (5 g)

Duracion del choque

Moédulos/aparatos sin unidad: 11 ms
Moédulos/aparatos con unidad: 30 ms

Normas aplicables

DIN EN 60721-3-3, clase 3M4
Resistencia a choques segun IEC 60068 2-27

Solicitacion de
vibracion en el

Gama de frecuencias
5..9Hz

Con elongacién constante = 3,5 mm

tranos y protec-
cién contra el

transporte Gama de frecuencias | Con aceleracion constante = 9,81 m/s2 (1 g)
9...200 Hz
Normas aplicables DIN IEC 68-2-6,
Grado de intensidad segin EN 60721 Parte 3-0 y Parte 3-2
Nota:
Los datos son validos para componentes con embalaje original.
Cuerpos ex- ®  Modulos con evacuacion de calor interna IP20

® Modulos con evacuacion de calor externa/evacuacion de calor por manguera

agua - Disipador en la zona de evacuacion de calor IP54
- Zona de electronica IP20
Transporte y al- | Rango de tempera- -40°C - +70 °C
macenamiento tura
Temperatura del Media anual U= 75%
punto de rocio tq y td= 17°C
humedad relativa U p
durante 30 dias (24h) anuales U= 95%
td= 24 °C
Estos dias deberian estar distribuidos de forma natural a lo largo del afio.
Durante los deméas dias (<24 h) U= 85%
cumpliendo la media anual td= 24°C
Normas aplicables DIN IEC 68-2-1
DIN IEC 68-2-2
DIN IEC 68-2-3
DIN VDE 0160, apartado 5.2.1.3
EN 50178

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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2 Estructura del sistema 12.06
2.3 Seleccion del motor
Tabla 2-2 Condiciones ambientales
Denominacion Descripcion
Condiciones Rango de tempera- 0°C - +55°C
ambientales tura:
climaticas du- para médulos LT/NE | +40 °C
rante el funcio- | (100% carga):
namiento Reduccién de inten- | 2,5 %/°C
sidad/potencia a par-
tir de +40 °C:
Temperatura del Media anual U=75%
punto de rocio tq y td= 17°C
humedad relativa U durante 30 dias (24h) anuales U= 95%
td= 24°C
Estos dias deberian estar distribuidos de forma natural a lo largo del afio.
Durante los demés dias (<24 h) U= 85%
cumpliendo la media anual td= 24°C
Cambio de tempera- | en una hora: max. 10 K
tura en 3 minutos: max. 1 K
Condensaciones inadmisible
Presion atmosférica | min. 860 mbar (86 kPa)
max. 1080 mbar (108 kPa)
Gases que segun DIN 40046, Parte 36 y Parte 37
hacen peligrar el fun-
cionamiento
Normas aplicables DIN IEC 68-2-1
DIN IEC 68-2-2
DIN IEC 68-2-3
DIN VDE 0160, apartado 5.2.1.3
EN 50178
2.3 Seleccion del motor
Seleccion Para seleccionar los motores de accionamiento se dispone de los manuales de

EEl

Médulo VP (VPM)

configuraciéon de motores.

Nota para el lector

Ver al respecto en el Apéndice los datos bibliograficos /PFK86,7/, /[PFT5,6/,
[PJAL/, [PJFE/, IPJLM/, PIM/, [PJTM/, IPMS/, PPH/y /PPM/.

La seleccion del motor y la capacidad de sobrecarga (de corta duracion) deter-
minan el tamafo de la unidad de potencia (ver capitulo 4).

Para los motores 1FE1 y 2SP1 con FEM > 800 V y max. < 2 kV

(> 565 Vgt hasta max. 1400 V) se precisa un médulo VP (VPM, Voltage

EEl

2-48

Protection Module).
En caso de fallo, el VPM limita la tensién de circuito intermedio en el convertidor.
Datos técnicos y datos para pedido, ver apartado 8.17.

Nota para el lector
Bibliografia: /PJFE/ Manual de configuracién para motores sincronos
incorporados 1FE1
/BU/  Catélogo NC 60
/PMS/ Manual de configuracién Electrohusillo ECO para
accionamientos de cabezal 2SP1
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02.07 2 Estructura del sistema
2.4 Registro de posicién/registro de velocidad de giro real
24 Registro de posicidon/registro de velocidad de giro real

Descripcion

El sistema de captador sirve para el posicionamiento exacto y la determinacion
de la velocidad real de los motores de accionamiento para las tareas plantea-
das. La resolucion del sistema de medida y la seleccion del médulo de regula-
cién es decisiva para la precisién del posicionamiento.

241 Registro de posicion directo

Sistemas de
medida evaluables

SIMODRIVE 611
digital, universal

Captadores rotatorios con sefales de tension senoidales/cosenoidales.
® Escalas lineales con sefnales de tensién senoidales/cosenoidales.

* Sistemas de medida con codificacién de distancia (s6lo SIMODRIVE 611
digital con CN)

* Sistemas de medida con senales de tensién senoidales/cosenoidales e
interfaz EnDat/SSI (escalas lineales, captador monovuelta y multivuelta)

Los médulos de accionamiento para el avance y el cabezal estan disponibles
opcionalmente con una segunda evaluacién de sistema de medida, p. €j., para
un sistema de medida de mesa o para registrar la posicion del cabezal. El sis-
tema de medida directa se necesita, por ejemplo, cuando se quiere alcanzar
una alta precision en la pieza mediante una escala lineal o, en reductores de
varias etapas, es necesario un posicionamiento exacto.

El sistema de medida opcional para el registro de posicién es apto para la eva-
luacién de captadores incrementales con senales de tensidn senoidales/cose-
noidales. En regulaciones de accionamiento para el uso de motores de avance
1FT6 y 1FK6 se pueden conectar escalas lineales y captadores rotatorios con
sefales de tension senoidales. Las sefales de medida procedentes del sis-
tema de captador se evallan con alta resolucién.

Ejemplo:

Con una escala lineal (constante reticular 20 u) se consigue una resolucion de
posicién de 0,01 mm (regulacién digital High Performance).
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2 Estructura del sistema 02.03

2.4 Registro de posicién/registro de velocidad de giro real

2.4.2 Registro de posicion indirecto

Sistemas de
medida evaluables

EEl

SIMODRIVE 611
digital/universal

2-50

Captador incremental integrado en los motores de avance y de cabezal
e Captador absoluto integrado con interfaz EnDat en los motores de avance

® Captador incremental (SIMAG H) para el registro del angulo de rotacién y la
velocidad del angulo de rotacién

Los campos de aplicacion para SIMAG H son aplicaciones de eje hueco
con accionamientos directos 1FE1 y 1PH2, cabezales no Siemens y aplica-
ciones como captadores de cabezal auténomos.

Nota para el lector
Bibliografia: /PMH/ Sistema de medida para accionamientos de cabezal

En el acoplamiento digital entre SINUMERIK 810D/840D y SIMODRIVE 611,
los sistemas de medida se conectan en las unidades de regulacion digitales.

Como estandar, las regulaciones estan dotadas de la conexion para el sistema
de medida integrado en los motores de avance y de cabezal. Junto con el re-
gistro de posicion de alta resolucion de las regulaciones del sistema digital se
consigue con el sistema de medida de motor integrado una resolucion de
4.000.000 incrementos por vuelta (regulacion Performance). Esta hace innece-
saria, también en el cabezal, el uso de un captador de eje C adicional.

La posicion real de alta resolucion se ofrece adicionalmente a través del bus de
accionamiento a los circuitos de regulacion de posicion del CN. De este modo
se puede prescindir del uso de un sistema de medida directa de mesa si exis-
ten las correspondientes condiciones mecanicas.

Las mismas limitaciones se aplican para SIMODRIVE 611 universal y
POSMO SI/CD/CA. Cambia el acoplamiento de accionamiento que se realiza a
través de PROFIBUS DP.
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10.04 2 Estructura del sistema

2.5 Moédulos de potencia

2.4.3 Moddulo de accionamiento

Los médulos de accionamiento estan formados por el conjunto de los compo-
nentes moédulos de potencia, unidad de regulacién, cable de bus interno y, en
su caso, cable de bus de accionamiento, asi como modulo opcional.

Las combinaciones admisibles de médulos de potencia y unidades de regula-
cién figuran en las tablas de configuracion (ver apartado 1.3.6). Segun el tipo
de calentamiento o el tamafo del médulo de potencia, los componentes de
ventilacién se tienen que pedir adicionalmente o deben ser aportados por el
usuario.

Los modulos de accionamiento del sistema de convertidor SIMODRIVE 611
constan (segun el caso de aplicacion como motores de avance, de cabezal o
asincronos) de los componentes mddulo de potencia, unidad de regulacion,
cable de bus de accionamiento y, en su caso, médulos opcionales.

Enchufando la unidad de regulacién en el médulo de potencia se crea un
médulo de accionamiento, p. ej., para aplicaciones de avance o de cabezal.

La estructura modular de los médulos de accionamiento posibilita, con un redu-
cido numero de componentes individuales, una multitud de aplicaciones de
usuario.

Nota

Las combinaciones que difieren de las indicaciones de dimensionamiento,
eventualmente también en combinacién con productos no Siemens, precisan
de una regulacién contractual separada.

Asumimos la garantia por nuestra parte del suministro hasta las interfaces de
sistema definidas por nosotros.

2.5 Moddulos de potencia

Escalonada por intensidades y dividida en tres distintos modos de evacuacion
de calor, se ofrece una amplia gama de mddulos de potencia en version de 1 6
2 ejes. La gama de modulos de potencia permite realizar una solucién de ac-
cionamiento continua, modular y compacta para:

®* maquinas pequenas y compactas (pares de avance necesarios y potencias
de cabezal, p. ej., 80 Nm con 500 r/min y 11 kW S1 con 1500 r/min)
hasta

® centros de mecanizado complejos y tornos automaticos, p. ej., 115 Nm 6
145 Nm con 2000 r/min y 100 kW S1 con 1500 r/min.

Los datos de intensidad se refieren al ajuste previo de serie. Las intensidades
de salida se pueden limitar mediante la unidad de regulacion utilizada. Después
de enchufar la unidad de regulacién se tienen que apretar los tornillos de fija-
cién del panel frontal de regulacién para asegurar la conexién eléctrica con la
caja del médulo.

Con mayores frecuencias, temperaturas ambientes y altitudes de instalacion
superiores a 1000 m se tienen que considerar reducciones. Para la conexion
de los motores se dispone de cables adaptados y conectorizados. Los datos de
pedido se encuentran en la parte Motores del catalogo NC 60.

Para un cableado conforme a CEM con cables de potencia apantallados se
dispone de chapas de conexion de pantalla para el montaje en el modulo.

El cable de bus interno forma parte del volumen de suministro del médulo de
potencia. Para el sistema digital, los cables de bus de accionamiento se tienen
que pedir por separado.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracién (PJU) - Edicién 02/2007 2-51



2 Estructura del sistema 02.07
2.5 Moédulos de potencia

2.5.1 Funcionamiento de los moédulos de potencia

El médulo de potencia suministra la energia necesaria para las unidades de
regulacion y el motor accionado por ellas. El médulo de potencia se selecciona
en base al motor elegido y la unidad de regulacion.

25.2 Conexion de los moédulos de potencia

La puesta a tierra del modulo de potencia se realiza a través de los tornillos de
conexion PE.

El médulo de potencia se tiene que montar en una superficie de montaje con
puesta a tierra y conductividad de baja impedancia, estando conectado con ella
de forma conductiva.

El suministro de energia se realiza a través de las barras de circuito intermedio.

Moédulo de
potencia
evacuacion de
calor interna

Unidad de regulacién
(ver capitulo 5)

Médulo de potencia 50 mm

Referencia

Placa de caracteristicas/referencia

Fig. 2-4 Médulo de potencia con unidad de regulacion
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2.6 Unidades de regulacion

Descripcion Las unidades de regulacion evalian los captadores utilizables para ellas y con-
trolan a través de los modulos de potencia los motores conectados. Con la am-
plia gama de unidades de regulacion se cumplen practicamente todos los re-
quisitos posibles de la técnica de accionamiento moderna.

2.6.1 Moédulos de accionamiento con regulacion de motor asincrono

Con el médulo de accionamiento con regulacién de motor asincrono se pueden
utilizar motores asincronos dimensionados para convertidores con una tension
de circuito intermedio de 600 V.

La maxima frecuencia de estator del motor es de 1100 Hz (en SIMODRIVE 611
universal HRS y SIMODRIVE POSMO CD/CA: 1400 Hz).

En caso de frecuencias de motor de mas de 200 Hz o intensidades nominales
de motor de mas de 85 A puede ser necesario prever una inductancia previa o
un aumento de la frecuencia de conmutacién del convertidor.

Se tienen que observar las normas para el dimensionado que figuran en el
capitulo 5.

2.6.2 Moddulo de accionamiento con SIMODRIVE 611 universal HRS

Al enchufar esta unidad de regulacién en el médulo de potencia, el usuario ob-
tiene un médulo de accionamiento de uso universal para los distintos sistemas
de motor SIMODRIVE, tales como motores sincronos con excitacion perma-
nente 1FT6, 1FK, 1FN, 1FE1, 1FW6 y motores asincronos 1PH y 1LA. Con-
forme a la demanda de potencia, los motores se pueden utilizar también en los
médulos de potencia de 2 ejes. Se puede realizar tanto una emisién de consig-
nas analdgica como una comunicacion digital via PROFIBUS DP. Las combina-
ciones admisibles de médulo de potencia y SIMODRIVE 611 universal HRS
figuran en la tabla de configuracién (ver apartado 1.3.6).

SIMODRIVE 611 universal HRS es una unidad de regulacién con interfaz de
consigna de velocidad analodgica e interfaz PROFIBUS DP opcional, asi como
con/sin funcionalidad de posicionamiento con frecuencias de motor de hasta
1400 Hz.

Las unidades de regulacién de 1y 2 ejes estan disponibles con opcion; las
versiones de 2 ejes también se pueden utilizar en médulos de potencia de 1
eje.

Las siguientes evaluaciones de captador estan disponibles en distintas unida-
des de regulacién

* Resoélver: Numero de pares de polos 1 a 6, frecuencia de servicio hasta
max. 108/432 Hz (14/12 bits), multiplicacién de impulsos interna 4096 x
nuamero de pares de polos

* Captador incremental con senales sen/cos 1 Vpp, 1-65535 impulsos, hasta
max. 350 kHz, multiplicacion de impulsos interna 2048 x impulsos.

® Captador absoluto con interfaz EnDat, como captador sen/cos 1 Vpp, mas
posicién absoluta a través de protocolo EnDat.
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2.6.3 Unidad de regulacion con interfaz de consignas analégica y Motion
Control con PROFIBUS DP SIMODRIVE 611 universal E HRS

SIMODRIVE 611 universal E HRS es una unidad de regulacion con la funcion
"Motion Control con PROFIBUS DP” necesaria para el uso con SINUMERIK
802D y SINUMERIK 840Di con frecuencias de motor de hasta 1400 Hz, con
regulacién de velocidad/par para motores sincronos 1FT6, 1FK, 1FE1, motores
lineales 1FN, motores asincronos 1PH, 1LA con/sin captador y motores no
Siemens aptos para el funcionamiento con convertidor.

SIMODRIVE 611 universal E HR se puede utilizar en médulos de potencia de 1
y de 2 ejes.

Existen evaluaciones de captador disponibles para los siguientes captadores:

* Captador incremental con senales sen/cos 1 Vpp, 1-65535 impulsos, hasta
max. 350 kHz, multiplicacion de impulsos interna 2048 x impulsos.

* Captador absoluto con interfaz EnDat y sen/cos 1 Vpp.

La puesta en marcha del accionamiento se realiza, a eleccion, a través de un
indicador de 7 segmentos y un teclado en el lado delantero del médulo o a
través de la herramienta de puesta en marcha SimoCom U para PC bajo Win-
dows 98/NT/2000/ME/XP.

2.6.4 Unidades de regulacion con interfaz de consignas digital para
VSAy HSA

Las unidades de regulacion digitales de SIMODRIVE 611 se utilizan en combi-
nacion con:

® Servomotores trifasicos 1FT6/1FK para accionamientos de avance o de
cabezal.

* Motores lineales 1FN para accionamientos de avance.

® Motores trifasicos asincronos 1PM/1PH y motores de cabezal incorporados
1FE/2SP1 para accionamientos de cabezal.

* Torquemotores para montaje incorporado 1FW6 para accionamientos direc-
tos con una entrega de par elevada.

Las unidades de regulacion evalian el captador incremental sen/cos 1 Vpp
incorporado en el motor 1FT6/1FK 6 1PH.

De este modo se pueden conseguir hasta 4,2 mio de incrementos/vuelta del
motor como resolucién del circuito de medida. En los motores 1FN se precisa
un sistema de medida incremental o con codificacién absoluta con interfaz En-
Dat para registrar la posicién, la velocidad real y la posicion del polo.

Las sefales generadas para la velocidad y la posicion real se procesan a
través del bus de accionamiento digital en el &mbito servo de SINUMERIK. En
las unidades de regulacion con la funcion "Captacion de posicién directa” se
puede conectar adicionalmente un sistema de medida directa (DMS). De este
modo, se pueden evaluar captadores incrementales con sefales de tension
senoidales/cosenoidales.
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2.6 Unidades de regulacion

Las unidades de regulacion con interfaz de consigna digital se pueden utilizar a
nivel del hardware, en la versién de 1 eje con regulacién High-Performance, de
forma universal como accionamiento de avance o de cabezal. El software con
los algoritmos de regulacién esta consignado en el SINUMERIK 810D/840D.
En cada conexién del control y de los accionamientos se carga el software a
las unidades de regulacion digitales. En la puesta en marcha se establece, a
través de la configuracion del accionamiento, si se trata de un accionamiento
de avance o de cabezal.

En las unidades de regulacion con interfaz de consignas digital se puede elegir
entre la regulacién High Standard y la mas potente regulacién High Perfor-
mance. Ambas variantes utilizan las mismas interfaces de accionamiento y un
firmware con los mismos algoritmos de regulador.

Caracteristicas regulacion High Standard, High Performance:

®* mas potencia de procesador y memoria de programa

* 14 2 entradas de captador de motor

* 16 2 entradas para un sistema de medida directa de tension
¢ Entradas BERO

* El hardware soporta Safety Integrated

* Compatibilidad funcional

- Estructura del panel frontal idéntica a las regulaciones anteriores
(regulacién Standard 2/Performance 1)

- Conector de 9 polos adicional para entradas BERO
* Mando freno
* Compatibilidad del software

- Las regulaciones High Performance y High Standard requieren una ver-
sién de software a partir de 6.4.9. A partir de esta versién se admite el
modo de funcionamiento mixto de las regulaciones.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007 2-55



2 Estructura del sistema

02.07

2.6 Unidades de regulacion

Tabla 2-3 Tabla de comparacion
Unidad de regulaciéon con High Standard High Performance
Regulacion Regulacion

Max. frecuencia base eléctrica para el motor 600 Hz 1400 Hz
Frecuencia limite de captador de motor 200 kHz 350 kHz

(420 kHz)"
Frecuencia limite de captador de motor con Safety Integrated 200 kHz 300 kHz

(420 kHz)"
Frecuencia limite de captador sistema de medida directa 200 kHz 350 kHz

(420 kHz)"
Frecuencia limite de captador sistema de medida directa con Safety 200 kHz 300 kHz
Integrated (420 kHz)"
Multiplicacién de impulsos: 128 2048
Longitud méax. del cable captador con senal de tensién 50 m 50 m (20 m)")
Concentricidad
(medida para la variacién de posicién en ngons €n un margen de 10 %
ny relativo a 10 mm de paso de husillo/vuelta del motor)
® Versién de 1 eje 0,2 um 0,1 um
® Version de 2 ejes 1,5 um 0,1 um
Sistema de captador de motor y sistemas de medida directa (DMS)
Captador incremental, sen/cos 1 Vpp Si Si
Captador absoluto EnDat Si Si

Requisitos para
"SINUMERIK Safety Integrated”

si, con regulacién con
DMS

si, con regulacién con
DMS

Safety Integrated con supresién de impulsos interno a través del bus
de accionamiento

si, con regulacién con
DMS

si, con regulacién con
DMS

Funcionamiento de motores 1FT6y 1FK Si Si

Funcionamiento de motores 1FN y 1FW si, con rendimiento de | Si
regulacion limitado

Funcionamiento de motores 1PM/1PH7/1FE y 2SP1 Si Si

Campo de aplicacién preferencial

Estandar
Maquina de produc-
cion

Maquina de mecani-
zado fino y de preci-
sion

1) Con 420 kHz se tienen que observar las siguientes limitaciones:
- Cable a utilizar: cable Siemens, referencia: 6FX2002-2CA31-1CF
- Longitud méax. permitida del cable de captador: 20 m

- Caracteristica del captador: ”-3dB Frecuencia angular” mayor o igual a 500 kHz
Ejemplos de captadores utilizables: ERA 180 con 9000 rayas/vuelta y

ERA 180 con 3600 rayas/vuelta de la empresa Heidenhain
- Lavigilancia de amplitud hasta 420 kHz esta activa.

2-56
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2.6.5 Unidades de regulacion con interfaz de consignas digital para
accionamientos lineales hidraulicos/analégicos HLA/ANA

Generalidades

Accionamiento
lineal hidraulico
(HLA)

Eje analégico
(ANA)

La unidad de regulacién de 2 ejes contiene las funciones seleccionables HLA y
ANA. En una misma unidad es posible el funcionamiento mixto de un eje HLA y
otro ANA.

Enchufada en la caja vacia universal con una anchura de 50 mm, la unidad de
regulacion HLA/ANA se puede integrar en el grupo de accionamientos
SIMODRIVE 611.

La unidad de regulacion digital SIMODRIVE 611 HLA esta concebida para la
activacién y regulacion de valvulas de regulacién electrohidraulicas de los ejes
lineales hidraulicos en combinacion con SINUMERIK 840D powerline. Con la
unidad se pueden manejar hasta dos ejes hidraulicos.

Tanto con las interfaces mecanicas como con las eléctricas, tales como bus
interno, bus de accionamiento y barras de circuito intermedio, este modulo se
puede utilizar varias veces en el grupo de accionamientos SIMODRIVE 611
digital.

La unidad de regulacién HLA contiene las estructuras propias de un circuito de
regulacion electronico con caracteristicas altamente dinamicas. A partir de una
fuente de alimentacién de tensién continua externa (p. ej.: SITOP power) con
una tensién nominal de 26,5 V, la unidad de regulacion HLA forma la alimenta-
cién de potencia para las valvulas reguladoras y las valvulas de cierre.

Los componentes puramente hidraulicos, configurados para el servicio CNC,
son aportaciones del usuario.

La unidad de regulaciéon HLA permite manejar también ejes analogicos con
interfaz de consigna de velocidad =10 V. Para este fin se tiene que seleccionar
el correspondiente eje. De esta forma, la regulacién trabaja ahora como un con-
vertidor digital-analégico del valor de consigna, a la vez que comunica la infor-
macién de posicion del captador al regulador de posicién del SINUMERIK 840D
powerline, a través del bus del accionamiento.

Un eje analdgico se puede utilizar, en gran parte, como un eje digital. Se puede
programar como un eje de contorneado digital interpolado o como un cabezal.
Naturalmente, las funciones puras de las unidades de accionamiento digitales
no son posibles para las unidades de accionamiento externas con acopla-
miento a través de una interfaz de consignas analdgica. Se trata de funcionali-
dades que recurren a realimentaciones internas del eje y comunicacion a
través del bus de accionamiento, p. ej., SINUMERIK Safety Integrated. En su
caso, también se tienen que prever medidas CEM separadas para los aparatos
de accionamiento externos.
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2.6.6 NCU Box para SINUMERIK 840D

Si los médulos de accionamiento digitales se utilizan en combinacién con el
control CNC SINUMERIK 840D, el NCU-Box se tiene que posicionar directa-
mente a la derecha del médulo de alimentacién.

Fig. 2-5 Regulacion digital con SINUMERIK 840D
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2.7 Modulos de alimentacion
Aplicacién A través de los moédulos de alimentacion se conecta el grupo de accionamien-

Red diferente

Disposicion de
modulos

Disipacion del
calor

tos a la red de energia.

De las siguientes tensiones de red posibles, los médulos de alimentacién deri-
van la tension continua para el circuito intermedio:

* 3AC400V =10% 50 Hz/60 Hz,
* 3AC415V =10 % 50 Hz/60 Hz,
® 3AC480V +6% -10% 50 Hz/60 Hz

Ademas, las tensiones electronicas (24 V, =15V +5V, etc.) se ofrecen de
forma centralizada a través del bus interno a los médulos de accionamiento, asi
como, en su caso, a los SINUMERIK 840D o SINUMERIK 810D dispuestos en
el grupo.

Si los m6dulos de alimentacion se conectan a una red que difiere de la forma
de red TN o una red con interruptores diferenciales no sensibles a corriente
continua, se precisa adicionalmente un transformador con devanados separa-
dos en el grupo de distribucién yn segin la tabla de seleccion7-4.

La bobina de conmutaciéon HF se necesita también en transformadores preco-
nectados para el médulo de alimentacién/devolucion regulado.

Para tensiones de red de 3 AC 200 V/220 V/240 V/440 V/500 V/575V 10 %
50 Hz/60 Hz se tiene que seleccionar adicionalmente una correspondiente ver-
sién de transformador para adaptar la tensién.

En los médulos de 300 mm se tienen que observar las indicaciones al respecto.

Para la disposicion de los médulos de alimentacién, ver el apartado 2.1.1.

Entre los conjuntos de médulos montados a la misma altura se tiene que obser-
var una distancia lateral de min. 50 mm.

Los componentes necesarios para la evacuacion de calor, tales como ventila-
dores externos y/o chapas deflectoras de aire para la conduccion del aire en
disipadores de modulos, forman parte del volumen de suministro de los médu-
los con un ancho de hasta 200 mm para las versiones con evacuacion de calor
tanto interna como externa.

® Evacuacién de calor interna

Los modulos de alimentacion se suministran con disipador interno al
modulo para la evacuacion de calor del interior del armario. Los moédulos de
300 mm de ancho permiten montar ademas una conexién de manguera
para la conduccién selectiva del aire.

® Evacuacién de calor externa

Como alternativa se ofrecen médulos de alimentacién con disipador sobre-
saliente para la evacuacion de calor externa. Ahi, los médulos se montan
en la parte trasera del armario con disipador pasante. La evacuacion del
calor corresponde al cliente. Para esta estructura se necesita un bastidor de
montaje por cada modulo (ver fig. 2-9).
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Dimensiones

2-60

La dimension reticular en anchura de todos los médulos es de 50 mm. La altura
de los médulos es uniforme, de 480 mm. Es preciso tener en cuenta ademas
las medidas de las chapas deflectoras de aire, chapas de conexién para pan-
tallas, ventiladores adosados y evacuacién de calor por manguera.

* Ancho: Reticula de 50 mm

* |a profundidad de todos los médulos (sin conectores ni elementos opciona-
les) con relacién al plano de montaje es

- con evacuacion de calor interna o evacuacion de calor por manguera:
288 mm

- con evacuacién de calor externa: 231 mm, debiéndose considerar el
calado del disipador para el compartimento de ventilacién.
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2.7.1 Componentes para la evacuacion de calor

En funcién del modo de evacuacion de calor se tienen que elegir unidades y
componentes de ventilador complementarios, adaptados al sistema.

Se distingue entre tres diferentes modos de evacuacion de calor.

1. En la evacuacion de calor interna, la totalidad de las disipaciones perma-
nece en el armario de distribucion en forma de calor.

2. En la evacuacion de calor externa, las disipaciones de la unidad de poten-
cia se dan a nivel externo y las de la unidad de regulacion a nivel interno en
forma de calor.

3. En la evacuacion de calor por manguera, la totalidad de las disipaciones se
conduce al exterior en forma de calor a través de una manguera montada
en el médulo.

Fig. 2-6 Estructura del sistema con ventilador de 400 V (s6lo en médulos de 300 mm)

Advertencia

Solo se permite poner en marcha el ventilador si esta conectado
eléctricamente con la caja del mddulo (ventilador PE a través de la caja del
modulo).

Precaucion

iEn caso de sentido de giro incorrecto del ventilador (ver flecha) no esta
garantizada la evacuacion del calor!
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| ER
55/71 KW

min. 300 mm

| HSA
85/110 A

| Ventilador
Nota:
no disponible como
repuesto.

EViCFIaCién de calor por manguera con configuracion  Evacuacién de calor por manguera con configuracién en 2 filas
en 1 fila ) i
Paquete 2 para el montaje en 2 filas de E/R 55 kW y LT 85 A

Paquete 1 para modulo individual (Referencia 6SN11 62-0BA03-0CA1)

(Referencia 6SN11 62-0BA03-0AA1)

Fig. 2-7 Estructura del sistema con evacuacion de calor por manguera (sélo en médulos de 300 mm)

Nota
Conexion de circuito intermedio: ver apartado 9.1.3

Detalles de conexion para juego de adaptador ZK y montaje en dos filas, ver
plano acotado del apartado 12.
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2.7.2 Evacuacion de calor interna

Espacio libre para la ventilacion
Distancia min. 100 mm

Debido a la evacuacién de calor,
no cubrir, p. €j., con un cable

Espacio libre para la ventilacion
Distancia
min. 100 mm

Fig. 2-8 Médulo de potencia con unidad de regulacion enchufada, evacuacion de calor interna

Nota

Las disipaciones tienen lugar en el interior del armario de distribucion; este
detalle debe considerarse a la hora de configurar la evacuacién de calor del
armario de distribucién.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007 2-63



2 Estructura del sistema 05.01
2.7 Moédulos de alimentacion
2.7.3 Evacuacion de calor externa
Pared posterior del
armario de .
distribucion iMontar primero los bastidores
(metalica brillante) y obturar despues!
Tornillo M5
Par de apriete 3 Nm
Salida de aire Salida deqjre
electrénica disipador
e
[© o
a——
. Bastidores de montaje
Regulacion obturados
entre ellos y frente a la
pared
posterior del armario (p. €j.,
con Terostat-91 de la
empresa Teroson)
El agente obturador se tiene
que aplicar (de preferencia
en el interior del armario) por
todo el perimetro, de modo
que pueda garantizarse el
grado de proteccion IP54.
. P
n }— ¢
L] - iSe tiene que comprobar la
S Caja del hermeticidad de la junta de
ventilador caucho celular, obturandola

Modulo de potencia
con evacuacion de
calor externa y junta

Entrada de aire para

en caso necesario!

Bastidor de
montaje

isi disipadores
del disipador Entrada de aire T ps 400C
para sistema
electrénico
T < 400C
Fig. 2-9 Médulo de potencia con unidad de regulacion enchufada, evacuacion de calor externa

2-64

Nota

Respetar la direccion de flujo del aire segun la figura 2-9 y el espacio libre de
ventilacién segun el plano acotado del apartado 12. Las dimensiones del
bastidor de montaje figuran en el plano acotado del apartado 12.

Atencion

En los disipadores y ventiladores externos, un grado de suciedad muy elevado
limita la evacuacioén de calor del médulo. Se puede activar la vigilancia de
temperatura en el médulo de potencia. El disipador y el ventilador se tienen
que controlar regularmente para averiguar si estan sucios.

iLimpiar en caso necesario!
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Notas sobre
configuracion

Hermetizacion

Ventilador
adosado para
moédulos de 300
mm

2.7 Moddulos de alimentacion

En la evacuacion de calor externa, los disipadores de los mddulos atraviesan el
plano de montaje en el armario de distribucion, con lo cual pueden entregar las
disipaciones a un circuito de ventilacion externo.

La escotadura en la placa de montaje se puede realizar individualmente para
cada moédulo o para todo el conjunto de médulos. En caso de realizar una
escotadura para todo el conjunto de moédulos se tienen que utilizar los bastido-
res de montaje especificos de los médulos. Para médulos de 300 mm se tiene
que utilizar siempre el correspondiente bastidor de montaje (referencia:
6SN1162-0BA04-0EAOQ). Los planos acotados para las escotaduras se descri-
ben en el capitulo 12.

Los bastidores de montaje se montan desde el lado interior del armario o el
lado posterior. De este modo se consigue también la superficie de contacto
necesaria para CEM.

Nota

Las medidas de las escotaduras en las barras de refuerzo son distintas. Preste
atencion a un montaje uniforme.

Las barras de refuerzo rebordeadas hacia atras en los bastidores de montaje
estan dotadas en ambos lados de una junta. Los bordes de contacto de los
bastidores de montaje con la placa de montaje se tienen que hermetizar con
material obturador (p. ej.: Terostat-96 de Teroson). En caso de aplicar correcta-
mente el material obturador se alcanza el grado de proteccion IP 54.

El cable del ventilador se tiene que conducir al interior del armario de distribu-
cién conforme a la proteccion mediante un pasacables PG.

La placa de montaje se deberia hermetizar frente a la pared posterior del arma-
rio de distribucion, de modo que se forme un espacio cerrado o compartimento.
Este se tiene que ventilar segun la colocacion del armario de distribucion (inde-
pendiente o integrado en la maquina) a través del grupo de techo/base o la
pared posterior.

Asegurar una entrada de aire libre. La distancia minima respecto a las paredes
laterales ha de ser de 50 mm.
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2.7.4 Modulo de limitacidon de sobretension

Aplicacion

Condiciones
de uso

Montaje

2-66

El médulo de limitacién de sobretension restringe las sobretensiones transien-
tes esporadicas producidas, por ejemplo, por maniobras en consumidores in-
ductivos y en transformadores de adaptacién a la red, a unos valores soporta-
bles.

En los médulos de alimentacion a partir de 10 kW (ancho 100 mm), el médulo
de limitaciéon de sobretension se puede conectar a la interfaz X181.

El médulo de limitacién de sobretension se utiliza con transformadores preco-
nectados o con redes no conformes a IEC (inestables) o redes con maniobras
frecuentes, p. ej., en motores grandes (a partir de aprox. 30 kW).

En el médulo UE de 5 kW esté integrado de serie el correspondiente circuito de
proteccién.

Nota
El médulo de limitacién de sobretension es imprescindible:

* enredes en las que tienen lugar también procesos de conexion directos de
potencias mas altas (segun resistencia de la red, para extensiones de red
a partir de 20 kW) y en

* redes que no cumplen de forma fiable los requisitos de redes segun
IEC-/EN 61000-2-4.

Tabla 2-4 Datos técnicos
Absorcién maxima de energia 100 julios
Peso aprox. 0,3 kg
Dimensiones (A x A x P) 76 mm x 70 mm x 32,5 mm
Profundidad de la unidad de potencia con médulo de 325 mm
limitacion de sobretensién
Numero de referencia 6SN11 11-0AB00-0AA0

Existen las siguientes condiciones de uso:

® Se tiene que prever una limitacién de tensién en caso de utilizar transforma-
dores delante del médulo NE.

* Como limitacién de tensién en caso de sobretensiones de conmutacién, de
fallos frecuentes de la red, de rupturas de tensién, etc.

* Las instalaciones que tienen que cumplir requisitos UL/CSA tienen que
estar equipadas con mddulos de limitacion de sobretension.

1. Desconectar el equipo de la tension.
2. Desenchufar el conector X181 del médulo NE.

3. Enchufar el médulo de limitacién de sobretensién en el conector macho
X181 hasta el tope.

4. Acoplar el conector X181 al médulo de limitacion de sobretensién.
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Fig. 2-10  Mddulo de limitacién de sobretension

Si se indica un error de red en el médulo NE o el LED amarillo esta apagado, el
médulo de limitacion de sobretension se tiene que comprobar y, en su caso,
cambiar después de comprobar la red y los fusibles de red.

Forma de proceder 1. Desconectar el equipo de la tension.

2. Retirar el médulo de limitaciéon de sobretension y enchufar el conector X181
al médulo NE. Si el médulo NE funciona, el médulo de limitacion de sobre-
tension esta defectuoso y se tiene que cambiar. De lo contrario se tiene que
comprobar el conjunto de médulos.

Nota

Un médulo de limitaciéon de sobretensién defectuoso indica la existencias de
picos de tension elevados en la red. La red se deberia examinar en
consecuencia.

Atencion

Si se realiza una prueba de alta tensién en el sistema se tiene que retirar el
modulo de limitacién de sobretension para evitar que se active la limitacion de
tensién.
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Notas
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Seleccidén del motor, registro de posicion/
velocidad de giro

3.1 Seleccion del motor

La seleccion del motor se deberia realizar en base a los requisitos mecanicos y
dinamicos del mismo. Los requisitos de capacidad de sobrecarga del motor
dependen de la magnitud y la cantidad de picos de carga durante el tiempo de
funcionamiento.

3.1.1 Proteccion del motor

Para la proteccion de los motores se tienen que utilizar guardamotores que
conmutan, en caso de sobrecarga del motor, Unicamente un contacto de sefali-
zacion.

Si, durante el funcionamiento, el motor se separa del médulo de potencia con el
desbloqueo de impulsos activado, el médulo de potencia y la unidad de regula-
cién pueden llegar a autodestruirse.

3.1.2 Motores con freno de mantenimiento

Descripcion

Cargas

suspendid?s

El freno de mantenimiento montado en los motores sirve para frenar el motor
en parada. También puede reducir adicionalmente el recorrido de frenado en
casos de emergencia. Sin embargo, el freno de mantenimiento no es un freno
de servicio.

Atencion
Los frenos de mantenimiento de los motores sélo se deben activar en parada.

Al accionar el freno de mantenimiento durante el funcionamiento o mientras
gira el motor, aumenta la abrasion y disminuye la vida util del mismo. Por esta
razon, el freno de mantenimiento ya se tiene que considerar en la
configuracién. Es necesario realizar un analisis de riesgos.

Peligro

El uso de frenos de mantenimiento con cargas suspendidas (lesion,
aplastamiento, peligro de muerte, dafios en la maquina) se tiene que examinar
especialmente, dado que existe un elevado potencial de peligro.
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3.2 Captador del motor

3.2

Senales de
captador
recomendadas
para un
funcionamiento
sin perturbaciones
con

sen/cos 1 Vpp

3-70

Captador del motor

Los motores estan equipados con distintos sistemas de captador para el regis-
tro de la posicion del rotor y de la velocidad de giro.

Bibliografia: ver el Apéndice C en los correspondientes manuales de
configuracién de los motores.

La asignacién de los equipos SIMODRIVE a los tipos de servomotor/motor de
cabezal y los sistemas de captador figura en la tabla 3-2.

Para conseguir un funcionamiento sin perturbaciones se recomiendan las si-
guientes senales de captador:

* en las senales de pista A+, A-, B+, B-, C+, C-, D+ y D-

Senal
5V . . .
- 10,375...0,6
BOV | [ e T T T \‘*'/
Fig. 3-1 Evolucién de la sefal en las sefales de pista A+, A-, B+, B-, C+, C-, D+ y D-

* con marca cero/sefal de referencia R+ y R-

Senal
5V ) ) )
35V S N N—
S O;Z-E-O,f:v. S
L ﬁ;....:..
15V '
Fig. 3-2 Evolucién de la sefial con marca cero/sefal de referencia R+ y R-

Cuando se utilizan otras sefales de captador o bien captadores TTL, pueden
activarse vigilancias de senal de captador. Especialmente debe prestarse aten-
cién al nivel de sefal inferior para las sefales de referencia R+ y R-
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3.3

3.4
3.4.1

Senales de
captador
recomendadas
para un
funcionamiento
sin perturbaciones
con sen/cos 1 Vpp

Frecuencia limite
del captador
parametrizable
(a partir de

SW 5.1.14)

3.4 Registro de posicion directo

Registro indirecto de posicion y velocidad de giro del motor

En la tabla 3-3 (apartado 3.5) se muestran las distintas posibilidades para el
registro indirecto de la posicién y la velocidad de giro y para posicionar el eje de
motor en funcion de la configuracion del accionamiento (SINUMERIK,
SIMODRIVE y motor).

Registro de posicion directo
Sistemas de captador evaluables

En la tabla 3-4 (apartado 3.5) se muestran las distintas posibilidades para el
registro de posicion directo, para el posicionamiento en funcién de la configura-
cién del accionamiento (SINUMERIK, SIMODRIVE y motor) y el sistema de
captador utilizado.

Debido a la mayor seguridad de transmisién recomendamos utilizar de prefe-
rencia sistemas de medida con senales de tensién senoidales.

Para conseguir un funcionamiento sin perturbaciones se recomiendan las si-
guientes senales de captador:

= Ver apartado 3.2 "Encoder motor”.

A través de dato de maquina DM 1326: $SMD_SAFE_ENC_FREQ_LIMIT se
puede parametrizar una frecuencia limite. El valor maximo es de 420 kHz, el
limite inferior y valor estandar es de 300 kHz.

Nota

Este DM soélo se debe modificar teniendo en cuenta las condiciones
ambientales existentes.

La funcionalidad es soportada inicamente por unidades de regulacion
SIMODRIVE 611 digital High Performance.

Tabla 3-1 Frecuencia limite de captador y velocidad
Impulsos de Velocidad con la maxima frecuencia limite de captador
captador/vuelta
200 kHz 300 kHz 420 kHz
2048 5800 r/min 8700 r/min 12300 r/min
1024 11600 r/min 17400 r/min 24600 r/min
512 22200 r/min 34800 r/min 49200 r/min

Estan prescritas las siguientes limitaciones:
1. Cable a utilizar:
cable Siemens, referencia: 6FX2002-2CA31-1CF0
2. Longitud maxima permitida del cable de captador con:
frecuencia limite de captador 420 kHz: 20 m

3. Caracteristica del captador: "Frecuencia angular -3dB” mayor o igual a 500 kHz
Ejemplos de captadores utilizables:
ERA 180 con 9000 rayas/vuelta y ERA 180 con 3600 rayas/vuelta de la empresa
Heidenhain

4. La vigilancia de amplitud hasta 420 kHz esté& activa
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3.4 Registro de posicion directo

Sistemas incrementales con dos senales de tensién senoidales A, B deca-
ladas en 90 grados y una marca de referencia R (varias en sistemas con
codificacion de distancia).

Transmision: senales diferenciales
A *A;B,*ByR, R*
Amplitud A - *A 1 Vpp +20% -25%
Amplitud B - *B 1 Vpp +20% -25%
Amplitud R - *R 0,2 Vpp ... 1 Vpp
Alimentacion: 5V +£5 % (ver también el apartado3.4.2

Alimentacién del captador)
Intensidad de alimentacién max.: 300 mA

Max. frecuencia de sefal

de captador evaluable: 200 kHz modulo estandar/
420 kHz (a partir de SW 5.1.14)1)
350 kHz sin supresién de la
vigilancia de amplitud
650 kHz con supresion de la
vigilancia de amplitud

Nota

Con la maxima frecuencia de sefal de captador anteriormente citada, la
amplitud de la sefal tiene que ser > 60 % de la amplitud nominal y el
desplazamiento de fase ideal de 90° entre las pistas Ay B << + 30°.

Observar la respuesta de frecuencia de las sefales de captador.

T we il N
= N
% '

0
R-*R

A

\/

Fig. 3-3 Evolucién de las sefales al girar a la derecha

1) ver frecuencia limite del captador parametrizable (a partir de SW 5.1.14)
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3.4 Registro de posicion directo

Sistemas monovuelta, multivuelta y absolutos lineales con dos senales de
tension senoidales A, B decaladas en 90 grados e interfaz EnDat

Transmisién senales incrementales:

Amplitud A - *A
Amplitud B - *B

Transmisién senales serie:

Nivel:

Alimentacioén:

Intensidad de alimentacion max.:

Max. frecuencia de senal
de captador evaluable:

senales diferenciales
A,*AyB,*B

1 Vpp +20% -25%
1 Vpp +20% -25%

senales diferenciales
Datos, *Datos y Clock, *Clock

segun EIA 485

5V +£5 % (ver también el apartado3.4.2
Alimentacién del captador)

300 mA

200 kHz modulo estandar/

420 kHz (a partir de SW 5.1.14)1
350 kHz sin supresién de la
vigilancia de amplitud

650 kHz con supresion de la
vigilancia de amplitud

Nota

Con la maxima frecuencia de sefal de captador anteriormente citada, la
amplitud de la sefal tiene que ser > 60 % de la amplitud nominal y el
desplazamiento de fase ideal de 90° entre las pistas Ay B < + 30°.

Observar la respuesta de frecuencia de las sefales de captador.

NN
a8’

Fig. 3-4 Desarrollo de la senal en pistas incrementales con giro a la derecha

1) ver frecuencia limite del captador parametrizable (a partir de SW 5.1.14)
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3.4 Registro de posicion directo
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Sistemas incrementales con dos senales rectangulares A, B decaladas en
90 grados y una marca de referencia R SIMODRIVE 611

Transmision:

Nivel:

Alimentacioén:

Maxima intensidad de alimentacién:

Maxima frecuencia de sefal
de captador evaluable:

sefales diferenciales
A, *A; B,*By R, *R

segun RS422

5V +5 % (ver también el apartado3.4.2
Alimentacién del captador)

300 mA

500 kHz

Nota

Con la maxima frecuencia de sefal de captador anteriormente citada, las
distancia de flancos entre las pistas A y B tiene que ser de * 200 ns.

Observar la respuesta de frecuencia de las sefales de captador.

A-*A A

—

90° el.| \

| 360°el.
B-*B ﬁr—»‘

i
|
0 7 | -
R-*R ‘r Rango inequivoco "1
‘ /77777 NN |
L1 AAANANY
0 ‘V i >

Fig. 3-5 Evolucién de las sefales al girar a la derecha
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3.4 Registro de posicion directo
Captador SSI El captador SSI se utiliza como sistema de medida directa (CN) (escala/capta-

dor SSl fijado en la carga). Adicionalmente a este sistema de medida directa de
posicion se ejecuta, en el lado del motor, el registro de la velocidad de giro me-
diante un captador de motor incremental.

Una excepcion es el registro de sistema de medida en SIMODRIVE 611D HLA,
donde la escala lineal se puede utilizar como “sistema de medida de motor”.

Los captadores SSI utilizados tienen que corresponder a la siguiente especifi-
cacion:

Se pueden utilizar captadores con codificacién Gray o binaria, a condicién de que:

® El bit de error/alarma sea el LSB; se transmita ademas un bit de paridad (el
pendultimo bit). Si no se transmite ningun bit de alarma, el bit de paridad es el
LSB.

® Tanto la informacién util como el bit de paridad o el bit de error/alarma ten-
gan codificacion Gray o binaria, pero nunca mixta.

* Longitud del telegrama (incluida alarma y/o paridad):
- SIMODRIVE HLA 13y 25 bits
- SIMODRIVE 611D del bit 13 al 25
* Formato de datos: SIMODRIVE HLA sélo justificado a la derecha

e En HLA: el punto cero del captador lineal (valor absoluto 0) no se debe si-
tuar en el margen de desplazamiento.

* Frecuencia de transmision, f: 100 o 500 kHz.
* Tiempo Monoflop:

- con 100 kHz t, min 12 us

- con 500 kHz t, min 2,4 us

- Otp>12-1/f

® Funcionamiento s6lo posible sin Safety Integrated!

3.4.2 Alimentacion del captador

Funcionamiento
Remote/Sense
significa:

Con la alimentacion del captador para los sistemas de medida de motor y las
alimentaciones de captador para los sistemas de medida de registro de posi-
cién directo es posible el funcionamiento Remote/Sense (regulacion de la ten-
sién a + 5% directamente en el captador).

La tensién de alimentacién del sistema de medida se registra a través de los
cables P-Sense y M-Sense (medicion casi sin corriente).

Un regulador compara la tension de alimentacién del sistema de medida regis-
trada a través de los cables Remote/Sense con la tensién de alimentacién no-
minal del sistema de medida y regula la tension de alimentacion para el sistema
de medida a la salida del médulo de accionamiento hasta que se establece la
tensién de alimentacion deseada directamente en el sistema de medida.

Es decir, las caidas de tension en los cables de alimentacién eléctrica Captador
P y Captador M son compensadas o reguladas por la alimentacion del capta-
dor.

La tensién de alimentacion se genera a partir de una fuente de tension de refe-
renciayesde5 V.
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3.4 Registro de posicion directo

De este modo es posible utilizar longitudes de cables de hasta 50 m sin utilizar

los sistemas de medida con subtension.

Nota

Todos los datos son validos Unicamente para los cables conectorizados por la
empresa SIEMENS, ya que estan dimensionados con respecto a las

secciones de conductor necesarias.

En la técnica de conexionado SIMODRIVE y también por parte de los
proveedores de sistemas de medida, el funcionamiento Remote/Sense so6lo
esta previsto en sistemas de captador con sefales de tension.

En sistemas de medida de motor y captadores adosados SIMODRIVE sensor,
los cables Sense estan conectados en el captador o en el conector del lado
del captador. En sistemas de captador de otros fabricantes, el conexionado

debe ser realizado por el cliente.

Regulacion de Funcionamiento Remote/Sense
accionamiento

High Performance

Digital VSA y HSA

Maodulo de accionamiento

——<|Captador P
——<|P-Sense
~———<|Captador M =\ _'=50m ra— FG AN
—1—<|M-Sense | =— k- ij—/
-

Sistema de medida sin
cables Remote/Sense

Captador B

Il=5m ﬁ

Médulo de accionamiento ser ejecutadas por el cliente

— 1 <|Captador P

Las conexiones Captador P con P-Sense
y captador M con M-Sense deben

——<|P-Sense

— T <|Captador M l<50m || >
—T—<|M-Sense k- >
-

pas

waptador M

Sistema de medida con
cables Remote/Sense

Captador P|
l=5m ﬂ P-Sense

Captador M
M-Sense

Fig. 3-6 Vista general de senales de las conexiones
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3.4 Registro de posicion directo

3.4.3 Alimentacion para captador SSI

Generalidades

¢Qué se debe
tener en cuenta?

En SIMODRIVE se suministra para la alimentacion de captadores una tensién
interna de 5 V. En caso de utilizar captadores SSI, la tensién de alimentacion se
tiene que suministrar desde el exterior al cable de captador.

Hay que observar lo siguiente (ver fig. 3-7):

Nota

Con captadores SSI, se tiene que prever una limitacién de la inmunidad a
perturbaciones debido a los captadores y a la alimentacién de 24 V.

Los captadores se tienen que alimentar con una tension de 24 V regulada
separada (p. ej.: SITOP power) para evitar interferencias, p. €j., por contac-
tores.

La alimentacién externa de 24 V tiene que disponer de una "separacion
eléctrica segura” (PELV).

Datos del filtro:

- Elfiltro especial es necesario para mantener alejadas las interferencias
- Max. intensidad de empleo continua = 0,8 A (jutilizar fusible!)

- Tension maxima = 30 V

- 1 filtro esta dimensionado para 2 captadores con una intensidad maxima
de 0,4 A.

La alimentacion de 24 V (potencial de referencia) se tiene que conectar con
la masa de electrénica del sistema (p. €j.: borne X131 en el médulo NE) si
esta conexion no existe ya en el captador.

Longitud de cable méxima entre alimentacion de 24 V y filtro =< 10 m
Max. cable de captador = 40 m

Se tienen que observar los datos técnicos del fabricante del captador en
cuestion.

Los captadores no Siemens se tienen que conectar a través de cables
adaptadores de los correspondientes fabricantes.

L+
24 \Vpg

08A [] l )

) p. €j.: en el borne
Filtro X131 del médulo NE

6SN1161-1DA00-0AAQ |
6FX8002-2CC80-.../.OEM | < 50m
Cables de alimentacion | << 20cm
o Captador
SIMODRIVE 611 ss|

Fig. 3-7 Conexion captador SSI a SIMODRIVE 611
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M5x12 max.
® 10,5 mm

c
pel
[&]
©
S
c
@
£
<

Ejemplo de conexién a la regulacion digital High Performance

Fig. 3-8

M5x12 max.

Ejemplo de conexién a la unidad de regulacién "médulo HLA”

Fig. 3-9
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3 Seleccion del motor y registro de posicion

3.5

Tabla 3-2

3.5 Vista general registro de posicion

Vista general registro de posicién

Asignacion sistemas de medida de motor a la unidad de regulacion

Unidad de regulacion de accionamiento High Performance (modo VSA)

Unidad de regulacion de accionamiento High Performance (modo HSA)

Unidad de regulacion de accionamiento High Standard (modo VSA)

Unidad de regulacion de accionamiento High Standard (modo HSA)
Unidad de regulacion de accionamiento 611 universal HRS Resélver
Unidad de regulacion de accionamiento 611 universal HRS, sefales de tensiéon 1 Vpp
Tipo de motor
Sistema de encoder
Si 1FK Resoélver
Servomotor
Si Si Si | 1FTAFK Captador incremental 1 Vpp
Servomotor
Si Si Si [1FTAFK Captador absoluto multivueltas
Servomotor
Si Si Si | 1FN Captador incremental (caja de sensor Hall) 1 Vpp
Motor lineal Encdder absoluto
Si Si Si | 1PH4/6/7 Captador incremental 1 Vpp
Motor de cabezal
Si Si Si | 1FE1/1PH2/1PM/2SP1 Captador incremental (captador de eje hueco) 1 Vpp
Motor de cabezal (rueda dentada o magnético)
Si Si Si | 1FW Captador incremental 1 Vpp
Torquemotores para montaje | Encéder absoluto
incorporado
Si Si [ Si | Si | Motor normalizado 1LA Sin captador
Tabla 3-3 Registro indirecto de posicion (posicion del rotor del motor) y de velocidad de giro del motor, regulaciones
digitales
IEalle:rlnlizI:: :: Registro indirecto de posicion (posicion del rotor del motor) y de velocidad
regulacién de giro del motor, regulaciones digitales
Regulacion SINUMERIK [ T}—————{T| SIMODRIVE
de 9 840D powerline Médulo de |<50m
acciona- Busde Busde accionamiento
miento accionamiento accionamiento
High Perfor- 1FT6
mance/ 1FK
High Stan- SN Y a——
dard 1PM
Increm.
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11.05

3.5 Vista general registro de posicion

Tabla 3-4

Registro de posicion directo, regulacion digital

Ejecucion de

la unidad de Registro de posicion directo regulaciones digitales
regulacion
Funcién BERO no
SINUMERIK SIMODRIVE . habilitada con VSA
840D powerline ]]B il Médulo de =50m - rem.
Busde usde accionamiento /
accionamiento accionamiento E
%)
E 1PH4/6/7 B BERO"
1FE
PR
Rueda dentada
SINUMERIK | [ /| SIMODRIVE | < 50 =
840D powerline Médulo de =oUm 1PH2 =
Bus de Bus de i i — 1 g
accionamiento accionamiento | 20¢tonamiento 1FE =
NX,
e Cabezal
Senales de tension
Regulacién Captador
de
acciona-
miento
High Perfor- Sistema de
mance/ o o
) medida lineal?)
High Stan- SINUMERIK I’:[ SIMODRIVE |=50m increlmerlltal
dard 840D powerline Médulo de
Busde Busde accionamiento
accionamiento accionamiento
Ny [ 1FT6E
~A, 1FK
Jbi
Senales de tension I<50m

SINUMERIK
840D powerline
Bus de
accionamiento

Bus de
accionamiento

D:[

SIMODRIVE
Maédulo de
accionamiento

Sistema de medida lineal

I<50m incremental y absoluto

N\
AVAV,
AN—

Senales de tension
e interfaz EnDat

R

1<50m
Datos ‘vt i
Clock v

1) La precision absoluta en la denominada sincronizacién con BERO depende:
- del tiempo de conmutacién del BERO

- de la histéresis del BERO

- de la pendiente de flanco de la sefial BERO (dependiente del sentido de giro) y de los umbrales de conmutacién en

el accionamiento; high >13 V, low <5V

- de la velocidad de busqueda o los tiempos de propagacion de sefales en la electrénica de evaluacién

2) Marcas de referencia con codificacién por distancia evaluables
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3 Seleccion del motor y registro de posicion

11.05
3.6 Indicaciones para pedidos
Tabla 3-4 Registro de posicién directo, regulacion digital, continuacion
Ejecucion de
la unidad de Registro de posicion directo regulaciones digitales
regulacion
Sistema de medida rotatorio
- incremental
Regulacion
de SINUMERIK  [T————T| QIMODRIVE | '=%0M |rcrem,
acciona- 840D powerline Modulo de [
miento Bus de Busde accionamiento
High Perfor- accionamiento | accionamiento
mance/
High Stan- K 1|F:’E4/6/7
dard 1
incremental o
SINUMERIK D:[ SIMODRIVE I<50m incremental + absoluto
840D powerline Médulo de Escala lineal
Busde Busde accionamiento
accionamiento accionamiento
. 1FN| l
(I;l:gulamon | Hall Sensor Box
acciona- o i
miento
High Perfor-
mance
SINUMERIK D:[ SIMODRIVE I<50m
840D powerline Modulo de
Bus de Busde accionamiento ] 1Fw
accionamiento accionamiento
TEMP
3.6 Indicaciones para pedidos
Referencias para los componentes citados: ver el catalogo en cuestion
® Cables de captador conectorizados ver Catalogo NC Z
con las correspondientes longitudes
maximas admisibles de los cables
e Captador de rueda dentada y caja de
diagndstico necesario para el ajuste  ver Catalogo NC Z o NC 60
|
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3 Seleccién del motor y registro de posicion 02.07
3.6 Indicaciones para pedidos

Notas
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Modulos de potencia

4.1 Descripcion

Generalidades

Motores aptos
para conectar

Médulos de
potencia
disponibles

Cableado

El médulo de potencia forma, junto con el médulo de regulacién, el médulo de
accionamiento (p. ej.: para aplicaciones de avance o de cabezal).

Los médulos de potencia son aptos para el funcionamiento de los siguientes
motores:

* Servomotores 1FT6, 1FK6 y 1FK7

* Torquemotores para montaje incorporado 1FW6 (accionamientos directos)
* Motores lineales 1FN

* Motores de cabezal 1PH

* Motores asincronos normalizados; si se ha seleccionado modo AM, se
admiten solamente frecuencias de impulsos-ondulador de 4 kHz y 8 kHz.

* Motores de eje hueco 1PM para accionamientos de cabezal (accionamien-
tos directos)

* Motores de eje hueco 1FE1
® Electrohusillo 2SP1

* Motores no Siemens que, segun declaraciones del fabricante, sean adecua-
dos en las condiciones de modulacion senoidal, aislamiento suficiente y
resistencia du/dt (ver apartado 8.1).

En motores especiales con una inductancia dispersa reducida (donde los ajus-
tes del regulador no son suficientes) puede ser necesario prever una bobina
serie como bobina de hierro de 3 patas (no bobina Corovac) y/o aumentar la
frecuencia de impulsos-ondulador del convertidor. Por experiencia, los motores
con una inductancia dispersa reducida son motores que pueden alcanzar ele-
vadas frecuencias de estator (frecuencia de estator de motor max. > 300 Hz) o
motores con una intensidad nominal elevada (intensidad nominal > 85 A).

Escalonada por intensidades y dividida en tres distintos modos de evacuacion
de calor, se ofrece una amplia gama de mddulos de potencia en version de 1 6
2 ejes.

Los datos de intensidad se refieren al ajuste previo de serie. Con frecuencias
mas elevadas en las oscilaciones fundamentales o con mayores frecuencias
de ciclo, temperaturas ambientes y altitudes de instalacién por encima de los
1000 m sobre el nivel del mar, se tienen que prever las reducciones indicadas a
continuacion.

Para la conexion de los motores se dispone de cables de carga adaptados y
conectorizados. Los datos de pedido se encuentran en la parte Motores del
Catalogo NC 60.

Para un cableado conforme a CEM con cables de potencia apantallados se
dispone de chapas de conexion de pantalla para el montaje en el médulo.
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4 Modulos de potencia

02.07

4.1 Descripcion

/N

Moédulo de
potencia,
evacuacion de
calor interna

El cable de bus interno forma parte del volumen de suministro del médulo de
potencia. Para el sistema digital, los cables de bus de accionamiento se tienen
que pedir por separado.

La indicacion de las intensidades en los modulos de potencia (médulos LT) son
valores de normalizacion a los cuales se refieren todas las unidades de regula-
cién. Las intensidades de salida se pueden limitar mediante la unidad de regu-
lacion utilizada.

Precaucion

Después de enchufar la unidad de regulacién se tienen que apretar los
tornillos de fijacién del panel frontal de regulacién para asegurar la conexién
eléctrica con la caja del médulo.

Unidad de
regulacion
(ver capitulo 5)

M3/0,8 Nm

Referencia

0 Médulo de potencia 50 mm

——— M4/1,8 Nm

Placa de caracteristicas/referencia

Fig. 4-1 Médulo de potencia con unidad de regulacion
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11.05 4 Modulos de potencia
4.2 Modos

4.2 Modos

Accionamientos
de avance

® con motores sincronos (VSA)
- Servomotores 1FT6, 1FK6 y 1FK7
- Torquemotores para montaje incorporado 1FW6 (accionamientos directos)

- Motores lineales 1FN

accionamientos de
husillo ,
® con motores asincronos (HSA-ASM)
- Motores de cabezal 1PH

- Motores de eje hueco 1PM para accionamientos de cabezal (acciona-
mientos directos)

- Motores asincronos normalizados (sin captador)

Si se ha seleccionado modo AM, se admiten solamente frecuencias de
impulsos-onduladores de 4 kHz y 8 kHz.

® con motores sincronos (HSA-SRM)
- Motores de eje hueco 1FE1
- Electrohusillo 2SP1

Nota

En el modo HSA-SRM (aplicaciones sincronas HSA de alta velocidad), se
ajustan frecuencias de impulso-ondulador diferentes de las frecuencias
asignadas. De este modo se asegura una relacién optimizada entre la
frecuencia de impulsos-ondulador y la frecuencia de salida.

El derating resultante se tiene que considerar a la hora de elegir la unidad de
potencia.

Las frecuencias relevantes para la configuracion figuran en la correspondiente
documentacion.

@ Nota para el lector
Datos técnicos y datos para pedido en
Bibliografia: /PJFE/ Manual de configuracién para motores sincronos

incorporados 1FE1

/BU/  Catélogo NC 60 2004

/PMS/ Manual de configuracién Electrohusillo ECO para
accionamientos de cabezal 2SP1

WEISS Gmbh/ Instrucciones de servicio Unidades de husillo ECO
tipo 2SP1...
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4 Modulos de potencia 02.07
4.3 Datos técnicos

4.3 Datos técnicos

Generalidades En la tabla 4-1 se indican los datos técnicos de las unidades de potencia para
la version de 1 eje y en la tabla 4-2, para la version de 2 ejes.

Los valores indicados son validos para:

* Frecuencia asignada indicada (frecuencia de impulsos-ondulador)
* Temperatura ambiente max. de 40 °C

* Altitud de instalacién< hasta 1000 m sobre el nivel del mar

En caso de desviacion de las condiciones mencionadas se tiene que conside-
rar un derating.

Definicion de las Ver también la definicién de los ciclos de carga (figuras 4-2 a 4-5)
intensidades e Modo VSA
- In Intensidad permanente
Imax Intensidad de pico

®* Modos HSA-ASM y HSA-SRM

- In Intensidad permanente

- 1S6-40% Intensidad durante max. 4 min en el ciclo de carga S6
Imax Intensidad de pico
Imin Intensidad de motor minima

- nNfs Velocidad de inicio debilitamiento del campo

- loMot Intensidad en vacio del motor en Ag¢

Se deben tener en cuenta las condiciones limitantes siguientes:

- Laintensidad en vacio del motor (Igmot) ha de ser menor que la intensi-
dad nominal del médulo de potencia (In segun tabla 4-1).

- Envirtud de la resolucién de la intensidad real, la intensidad en vacio
mas pequena del motor ha de cumplir la condicién siguiente:

NFs ,
Nméx loMot = Imin (Imin S€QUN tabla 4-1)

Definicion de las Los valores para el dimensionado de la disipacion de calor del armario de distri-
potencias bucién se indican en las tablas 4-1 y 4-2. Se definen como sigue:

* Pyges Pérdidas totales entregadas del médulo

®  Pyext Pérdidas evacuables por disipacion de calor externa

0 por manguera
* Pvint Pérdidas no evacuables por disipacion de calor por manguera

o externa (permanece en el armario de distribucion)

En componentes con disipacion de calor interna, todas las pérdidas entregadas
permanecen en el armario distribucién.
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02.07 4 Modulos de potencia
4.3 Datos técnicos
Tabla 4-1 Mdbdulos de potencia en version de 1 eje
6SN112(1-1AA0C- OHAD | 0AAD | OBAD [ OCAD | ODAD | OLAOD | OEAD | OFACD | 0OJAD | OKAD
3 evacuacion de calor interna
4 evacuacion de calor externa’)
Bastidor de montaje, 0AAD OFAC | 0BACD 0CAD OEAC
evacuacion de calor externa
6SN1162-0BA04-
Tipo de refrigeracion Autorrefrige- ventilador
racion
Para el funcionamiento de motores asincronos
Intensidad nominal Iy A 3 5 8 24 30 45 60 85 120 200
Intensidad con S6-40 % Isg-409% A 3 5 10 32 40 60 80 110 150 250
Intensidad de pico Inax A 3 8 16 32 51 76 102 127 193 257
Frecuencia de impulsos-ondulador 3,2
fo kHz
Factor de derating X_ % 50 55 50 55
Pérdidas totales Pyges w 30 40 74 260 320 460 685 850 | 1290 | 2170
Pérdidas internas Pyint w 12 16 29 89 32 19 30 100 190 325
Pérdidas externas Pyeyt w 18 24 45 171 288 441 655 750 | 1100 | 1845
Para el funcionamiento de motores sincronos
Intensidad nominal Iy A 3 5 9 18 28 42 56 70 100 140
Intensidad de pico Imax A 6 10 18 36 56 64 112 140 100 210
Frecuencia de impulsos-ondulador 4
fo kHz
Factor de derating X_ % 55 50 55
Pérdidas totales Pyges w 35 50 90 190 300 460 645 730 | 1300 | 1910
Pérdidas internas Pyt W 14 19 35 65 30 25 25 90 170 250
Pérdidas externas Pyext w 21 31 55 125 270 435 620 640 | 1130 | 1660
Datos técnicos generales con alimentacion regulada
Tension de entrada \% 600/625/680 DC
Tension de salida \Y 3AC0a430
Intensidad de motor minima I A 0,6 | 1,1 | 1,8 | 3,6 | 5,7 | 8,5 | 11 | 14 | 21 | 28
Rendimiento 0,98
Ancho de médulo mm 50 100 150 3002
Peso aprox. kg 6,5 9,5 13 26 28
Caudal de aire maximo ventilador
(caudal, salida libre por ventilador) - - 19 22 56 2x56 | 2x564) | 2x513) - -
m3/h
Conexion del motor Conectores Bornes

1) Para ancho de médulo de 300 mm con evacuacion de calor externa es preciso pedir bastidores de montaje separados.
La caja de ventilador necesaria para montar el ventilador adosado forma parte del volumen de suministro del bastidor de
montaje. El ventilador adosado debe pedirse por separado. Se suministran asimismo bastidores de montaje para anchos
de médulo més pequenos. No obstante, puede prescindirse de los bastidores si en la pared trasera del armario se
practican las oportunas escotaduras para los disipadores modulares segin se describe en este manual de configuracion.

2) Para 6SN1123-1AA0-0JA]/-O0KA y 6SN1124-1AA0J-0FAJ/-0JAC]/-0KAD se necesita el ventilador adosado

6SN1162-0BA02-0AA2.
3) Con evacuacion de calor interna
4) Externa sin ventilador
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4 Modulos de potencia 02.07
4.3 Datos técnicos

Tabla 4-2 Mddulos de potencia en version de 2 ejes

6SN11 2? -1AB00- OHA[ 0AA[C] O0BA[C 0CAC

3 evacuacion de calor interna
4 evacuacion de calor externa

Bastidor de montaje, 0AA[] 0GAL
evacuacion de calor externa
6SN1162-0BA04-

Tipo de refrigeracion ventilador

Para el funcionamiento de motores asincronos?)

Intensidad nominal Iy A 3 5 8 24
Intensidad con S6-40 % lgg-40 9% A 3 5 10 32
Intensidad de pico Inax A 3 8 16 32
Frecuencia de impulsos-ondulador 3,2

fo kHz

Factor de derating X_ % 55

Pérdidas totales Pyges w 76 118 226 538
Pérdidas internas Pyint w 28 42 74 184
Pérdidas externas Pyext w 48 76 152 354
Para el funcionamiento de motores sincronos

Intensidad nominal Iy A 3 5 9 18
Intensidad de pico Inax A 6 10 18 36
Frecuencia de impulsos-ondulador 4

fo kHz

Factor de derating X % 55

Pérdidas totales Pyges w 70 100 180 380
Pérdidas internas Pyint w 27 38 69 130
Pérdidas externas Pyeyt w 43 62 111 250
Datos técnicos generales con alimentacion regulada

Tension de entrada \Y 600/625/680 DC

Tension de salida \Y 3AC0a430

Rendimiento 0,98

Ancho de médulo mm 50 100
Peso aprox. kg 7 135
Caudal de aire maximo ventilador - - 19 56
(caudal) m3/h

Conexion del motor Conectores

1) Para modo AM debe tenerse en cuenta el oportuno derating correspondiente a la frecuencia de impulsos-ondulador
elegida de 4/8 kHz.
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10.04 4 Modulos de potencia
4.3 Datos técnicos

Ciclos de carga

® Ciclos de carga para el modo VSA

S,

Fig. 4-2 Ciclo de carga de intensidad de pico con carga previa

lmax —+ -+—-------- - -

i ) ‘ >

\ \ t
f«— 108 ——>f

Fig. 4-3 Ciclo de carga de intensidad de pico sin carga previa

* Ciclos de carga nominales para HSA-ASM y HSA-SRM

Imax —

lsg — -——----------

0,7 Iy 4 min

| |
| |
f«——— 10 min —>]

Fig. 4-4 Ciclo de carga S6 con carga previa

Ise ]

0,7 I, 10s
\ \

fe—— 60s ————>

—

Fig. 4-5 Ciclo de carga de intensidad de pico S6 con carga previa
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4 Modulos de potencia 10.04
4.4 Reduccién de intensidad

4.4 Reduccion de intensidad

Es necesario reducir la intensidad si se cumplen una o varias de las siguientes
condiciones:

* Frecuencia de impulsos-ondulador ajustada fr > Frecuencia de referencia fy
* Altitud de instalacién> hasta 1000 m sobre el nivel del mar
® Temperatura ambiente Ty > 40 °C

Definiciones

* fy Frecuencia asignada

o f Frecuencia de impulsos-ondulador ajustada

e Ty Temperatura ambiente

* XL Factor de derating especifico de la unidad de potencia para
la frecuencia de impulsos-ondulador

* Xt Factor de derating para la frecuencia de impulsos-ondulador

* Xy Factor de derating para la temperatura ambiente

* Xty Factor de derating para la altitud de instalacién %

Atencion

La reduccion de las intensidades se tiene que realizar de la misma
manera para I, lsg Y Imax-

Se tienen que considerar todas las limitaciones aplicables con una
correspondiente reduccion (ver ejemplo de célculo, apartado 4.4.4)

4.4.1 Frecuencia de impulsos-ondulador

La reduccion de intensidad se tiene que realizar segun la siguiente normal de
calculo a partir de la frecuencia de referencia fg:

(100 % - Xy) « (f - fo)

X1t=100 % - 8 kHz - To
Ejemplo de calculo  Unidad de potencia: 6SN1123-1AA0-0EAT
Modo: VSA
Frecuencia de impulsos-ondulador: 6,3 kHz
Altitud de instalacién < 1000 m sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente <40°C
X, =55%
fo = 4,0 kHz
IN=56A
Imax =112 A

" ,, (100% - 55%) « (63 KkHz - 40KH2) __
T=100% - 8,0 kHz - 4,0 kHz = mies e

=INg3=IN*XT=56Ae0,74125=415A

= lmax 6,3 = lmax ® X1 =112 A« 0,74125 =83,0 A
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02.07 4 Modulos de potencia

4.4 Reduccién de intensidad

Derating En funcion de la frecuencia de impulsos-ondulador

frecuencia
® para HSA-ASM y HSA-SRM o modo AM (sin captador)

110
105
100

o
o

90
85
80
75
70
65
60
55

Potenciaen % ——»

\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ IR
SOfF————7T 1T T
|

45 e Bl e e e

2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0

Frecuencia de impulsos-ondulador en kHz ~—

40

Fig. 4-6 Potencia en relacién con la frecuencia de impulsos-ondulador para HSA-ASM y HSA-RSM

* paraVSA
LA e s I R IR I
106 F————+——t——A——+——F—~——+———f——+——
100 : : : <t ]
T e N
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£ 75 I e R S O
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et e e s
e e R R
Oor—— Tt T T 1
- F A At
40 L L B e B
20 25 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 75 8,0
Frecuencia de impulsos-ondulador en kHz ~~—»

Fig. 4-7 Potencia en relacién con la frecuencia de impulsos-ondulador para VSA
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4 Modulos de potencia 02.07

4.4 Reduccién de intensidad

4.4.2 Temperatura
Con una temperatura ambiente de T > 40 °C se precisa un derating segun la
siguiente norma de célculo:
X1u=100% - 2,5 % (Ty - 40 °C)
110
105
T 100
95
R 90
CICJ
© 85
2 80
L
° 75
70
65
60
55
50
45
40 | | | | |
30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0
Temperatura ambiente en °C = ——»
Fig. 4-8 Potencia en relacién con la temperatura
Atencion
No se debe sobrepasar la maxima temperatura ambiente para el
funcionamiento de Ty = 55 °C.
4.4.3 Altitud de instalacion
Con una altitud de instalacion h > 1000 m sobre el nivel del mar, ha de apli-
carse un derating conforme a la siguiente curva de derating:
L e s et B s [ e B
105 -~~~
100 ; Nttt
o5 L ION
® I ) | B I R
5 o | | | | | | _
[0 s +———""-""" >V
g B N I e e e
g %0 T | r T T | |
e vttt T~
L e e
0 S
60,77¢77¢77J7ifofofofiffgfffka
s M s s e B
O =T T T T T T T T T T T T T
vr—t— A F—F——F "+ ———"4A———F=——
40 -+ —+ 1 — — -+ —+ — 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Altitud de instalacion en m sobre el nivel del mar —
Fig. 4-9 Potencia en relacién con la altitud de instalacion
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02.07 4 Modulos de potencia
4.4 Reduccién de intensidad

44.4 Ejemplo de calculo para derating temperatura/altitud de instalacion

* Condiciones marginales

Unidad de potencia: 6SN1123-1AA00-0EA1
Modo: VSA
Frecuencia
de impulsos-ondulador: 6,3 kHz
Altitud de instalacién hasta 2000 m sobre el nivel del mar
Temperatura ambiente 45 °C
X =55%
fo = 4,0 kHz
IN=56 A
Imax = 112 A

* Determinacion de los factores de derating

(100% - 55%) o (6,3 kHz - 4,0 kHz)

— o/ _
Xr=100% 8,0 kHz - 4,0 kHz

=74,125%

Xty=100% - 2,5% e (45°C - 40 °C) = 87,5 %
Xy = 85 %
® (Calculo de los valores de intensidad admisibles

INred = IN® X7 @ X7y e Xy =56 A ¢ 0,74125 ¢ 0,875 ¢ 0,85 = 30,8 A
Imaxred = Imax ® XT e X7y e Xy =112 A ¢ 0,74125 ¢ 0,875 0,85 = 61,7 A
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4 Modulos de potencia

02.07

4.4 Reduccién de intensidad

Tabla 4-3 Médulos de potencia en version de 1 eje, derating para HSA-SRM o modo AM (sin captador)
6SN11201-1AA0C- OHAC [ 0AAD | 0BAC | 0CAC | 0DAC | OLAC | OEAD | OFAC | 0JAD | OKAD
Tipo de refrigeracion natural ventilador
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 4,0 kHz
Intensidad nominal Iy A 2,8 4,6 73| 220| 278| 416 | 550| 779 | 111,0| 185,0
Intensidad con S6-40 % Isg-409% A 2,8 4,6 92| 293 370 555 733( 100,8 | 138,8 | 231,3
Intensidad de pico Imax A 2,8 7,3 14,7 29,3 47,2 70.3 93,5 116,4 | 178,5 | 237,7
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 5,33 kHz
Intensidad nominal Iy A 2,3 3,9 62| 187 24,0 36,0 46,7 66,1 96,0 | 160,1
Intensidad con S6-40 % Isg-409% A 2,3 3,9 78| 249 320 480 | 623 856 | 120,0 | 200,1
Intensidad de pico Imax A 23 62| 125 249 | 408 608 | 79,4 | 98,8 | 154,5| 205,7
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 6,4 kHz
Intensidad nominal Iy A 2,0 3,3 53| 160 | 21,0 31,5 400 56,7 | 84,0 140,0
Intensidad con S6-40 % Igg_a0%, A | 20| 33| 67| 21,3 280| 420| 533| 733 | 1050 1750
Intensidad de pico Imax A 2,0 53| 10,7 21,3| 357 53,2| 68,0| 84,7 | 1351 | 179,9
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 8,0 kHz
Intensidad nominal Iy A 1,5 2,5 40| 12,0 165| 248 30,0 425 66,0 110,0
Intensidad con S6-40 % lgg_40 9% A 15| 25| 50| 160| 220| 330| 400| 550| 825]| 1375
Intensidad de pico Imax A 1,5 4,0 80| 16,0 28,1 418| 51,0| 635 | 1062 | 141,4

Tabla 4-4 Médulos de potencia en version de 2 ejes, derating para HSA-SRM
6SN1121-1AB00- OHAO 0AAD 0BAO 0CAO
Tipo de refrigeracion ventilador
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 4,0 kHz
Intensidad nominal Iy A 2,8 4,6 7,4 22,2
Intensidad con S6-40 % lgg-40 9% A 2,8 4,6 9,3 29,6
Intensidad de pico Imax A 2,8 7,4 14,8 29,6
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 5,33 kHz
Intensidad nominal Iy A 2,4 4,0 6,4 19,2
Intensidad con S6-40 % lgg-40 9% A 2,4 4,0 8,0 25,6
Intensidad de pico Imax A 2,4 6,4 12,8 25,6
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 6,4 kHz
Intensidad nominal Iy A 21 3,5 5,6 16,8
Intensidad con S6-40 % lgg-409% A 2,1 3,5 7,0 22,4
Intensidad de pico Imax A 21 5,6 11,2 22,4
Frecuencia de impulsos-ondulador fT = 8,0 kHz
Intensidad nominal Iy A 1,65 2,75 4,4 13,2
Intensidad con S6-40 % lgg-40 9% A 1,65 2,75 55 17,6
Intensidad de pico Imax A 1,65 4,4 8,8 17,6
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02.07 4 Modulos de potencia
4.5 Uso de mdédulos de potencia con alimentacion no regulada

4.5 Uso de médulos de potencia con alimentacion no regulada

Basicamente, los médulos de accionamiento se pueden utilizar en los médulos
de alimentacion regulados y no regulados del sistema de convertidor
SIMODRIVE 611. Los datos de configuracion y de potencia de este manual de
configuracién se refieren al funcionamiento con los médulos de alimentacion/
devolucion regulados. En caso de funcionamiento con los modulos de alimen-
tacién no regulados puede ser necesario corregir estos datos.

Funcionamiento de mddulos de accionamiento con motores PHy 1FE1y
motores asincronos en la alimentacién no regulada

Para funcionamiento con alimentacién no regulada (médulos UE) esta disponi-
ble una menor potencia maxima del motor en el margen de velocidad superior
que en caso de uso del mddulo de alimentacion/devolucion.

Debido a la baja tensién de circuito intermedio de 490 V (en caso de alimenta-
cién de red con 400 V 3AC - 10%) en el mddulo UE, se obtiene la siguiente
relacion para la potencia constante disponible:

Si

Uci
1,5 X UN motor

<1

se puede utilizar como potencia constante sélo

Uci Uzk = 490 en modulos UE

=) ) -
duracion = N ® 1,5 X UN motor Uzk = 600 en médulos E/R

UN motor Para el motor en cuestion en las correspondientes publicaciones (ver
Apéndice Bibliografia).

Potencia P A
W
AN

@)

Limite de potencia del
motor con médulo E/R

©

Limite de potencia del
motor con médulo UE

®

—

Velocidad de giro n

Fig. 4-10  Diagrama velocidad de giro-potencia
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4 Modulos de potencia 02.07
4.5 Uso de mddulos de potencia con alimentacion no regulada

En el médulo UE se tiene que considerar ademas que la energia de frenado
introducida no debe sobrepasar la capacidad de la resistencia pulsante:

® Moddulo de alimentacion 5 kW
- Potencia constante 200 W

- Potencia de corta duracion 10 kW
durante 120 ms una vez por maniobra de 10 s sin carga previa

® Moddulo de alimentacion 10 kW
- Potencia constante 300 W

- Potencia de corta duracion 25 kW
durante 120 ms una vez por maniobra de 10 s sin carga previa

i i Peligro
Durante el funcionamiento e inmediatamente después de la desconexion, las
superficies presentan temperaturas que pueden provocar quemaduras e
incendios.

® Moddulo de alimentacion 28 kW
- Potencia constante max. 2 x 300 W

- Potencia de corta duracién max. 2 x 25 kW
durante 120 ms una vez por maniobra de 10 s sin carga previa

o
- Potencia constante max. 2 x 1,5 kW

- Potencia de corta duracién max. 2 x 25 kW
durante 120 ms una vez por maniobra de 10 s sin carga previa

En UE 28 kW, las resistencias pulsantes se tienen que pedir por separado y
montar a nivel externo.

En caso de mayores potencias de devolucion se tiene que prever un médulo de
resistencia pulsante separado, o la potencia de devolucion se ve reducida por
tiempos de frenado mas largos.

Funcionamiento de médulos de accionamiento con motores 1FT6, 1FK 'y
1FN en la alimentacién no regulada

Debido a la menor tension de circuito intermedio de 490 V1) en el médulo UE
(600 V en el médulo E/R), en determinadas circunstancias puede ser necesario
contar con las siguientes limitaciones:

* Reduccion de las propiedades dinamicas del accionamiento en la gama de
velocidad de giro/velocidad superior

* Menor aprovechamiento de la velocidad de giro asignada del motor/veloci-
dad si se mantiene la demanda después de la sobrecarga

1) Con alimentacion de red con 3 AC 400 V -10 %.
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02.07 4 Méddulos de potencia
4.6 Interfaces y bornes
4.6 Interfaces y bornes
4.6.1 Vista general de interfaces
Tabla 4-5 Médulos de 1 eje
N B. Eizrrliomlna- Funcionamiento %Iase Tension tip./limites Secciéon max.
U2 [ A1 Conexién del motor A 3AC 430V ver apartado 4.6.2
V2
w2
PE Conductor de proteccién oV 2 tornillos
@ Conductor de proteccion oV
P600 Circuito intermedio E/A | +300V Barra colectora
M600 Circuito intermedio E/A | -300V Barra colectora
Tabla 4-6 Médulos de 2 ejes
N B. Eizrrliomlna- Funcionamiento %Iase Tension tip./limites Secciéon max.
U2 | A1 Conexién de motor para eje A 3AC 430V ver apartado 4.6.2
A\ 1
w2
U2 | A2 Conexién de motor para eje A 3AC 430V ver apartado 4.6.2
A\ 2
w2
PE @ Conductor de proteccién oV 2 tornillos
P600 Circuito intermedio E/A | +300V Barra colectora
M600 Circuito intermedio E/A | -300V Barra colectora

1) A =Salida; E = Entrada

Nota

En el médulo de 2 ejes con la referencia 6SN1123-1AB00-0CA1 debe tenerse
en cuenta que la disposicion de los bornes A1 y A2 difiere de los restantes

médulos de 2 ejes.

gV

==

ATTENTION
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4 Modulos de potencia 02.07
4.6 Interfaces y bornes

4.6.2 Secciones de cable conectables

Las secciones de los cables conectables pueden consultarse en la tabla 4-7:

Tabla 4-7 Secciones de cable conectables al médulo de potencia

Seccién de conexién [mm?2]

1,5 | 25 4 6 10 (16 [ 25 | 35 | 50 | 70 | 95 | 120 | 150

6SN112[]-1AA00-0KAO X
6SN1120J-1AA00-0JAC X
6SN1120]-1AA00-0FAC X
6SN112[]-1AA00-0EAC X
6SN112]-1AA00-0LAC X
6SN112]-1AA00-0DAC X X X X X X

6SN112]-1AA00-0CAC X X X X

6SN112[]-1AA00-0BAC X X X X

6SN112[]-1AA00-0AAC X X X X

6SN112]-1AA00-0HAC X X X X

6SN112]-1AB00-0CAC X X X X

6SN112[]-1AB00-0BAC X X X X

6SN112[]-1AB00-0AAC X X X X

6SN112]-1AB00-0HAC X X X X

Leyenda Zona de embornado para cable flexible con puntera de cable (con o sin collar de

plastico)

Zona de embornado para cables flexibles con terminal

X IP20 garantizado
No se necesitan medidas adicionales por parte del usuario.
i i Advertencia
La vigilancia de sobrecarga interna del médulo de potencia sélo protege el

cable si éste esta dimensionado conforme a las intensidades del médulo de
potencia. Si se eligen secciones mas pequenas, el usuario tiene que asegurar
la proteccion de los cables (p. ej.: mediante un ajuste adecuado de los
parametros de regulacion).

Nota

Con homologacion UL hay que cerciorarse de que se utilizan solamente
cables de cobre dimensionados para la temperatura de servicio de
=60 °C.
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Nota
Para advertir del peligro que representa la tensién que conducen los bornes,
se puede pedir el rétulo de aviso WS2K (referencia 1004513) a la siguiente
direccion.
Phoenix Contact Gmbh & Co. KG
Flachsmarktstr. 8
D-32825 Blomberg
Germany
Tel. +49 5235 3 00
Fax +49 5235 3 1200
http://www.phoenixcontact.com
Tabla 4-8 Tipos de bornes y cable de conexién médulos de potencia
Tipo de bornes Denominacién Cable de conexién [mm?2]
minimo maximo
1 PC 5/3-STF-7,62 GY 0,2 6
2 HDFK 10 0,5 16 (con cables rigidos)
10 (con cables flexibles)
3 HDFK 50 16 (con cables rigidos) 50
10 (con cables flexibles)
4 UHV 95 35 95
5 UHV 150 50 150
Tabla 4-9 Uso de los tipos de bornes en el médulo de potencia
Tipo [ 6SN112(]-1AA0J- | OH [ OA | OB [ 0OC (OD | OL | OE | OF 0J | OK
A0 | AO | AO | AO [ AO | AO | AD | AO | AO | AO
6SN1121-1ABO- OH | OA [ OB | OC
A0 | AO | AO | AO
1 X X X X X X X X
2 X
3 X X
4 X X
5 X

EEl

Nota para el lector

Para la descripcion de adaptadores de bornes ZK con montaje en 2 filas, ver el
plano acotado de la figura 12-59.
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Notas
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Unidades de regulacidn

Vista general de
las unidades de

En los médulos de potencia de SIMODRIVE se pueden utilizar las unidades o
los médulos de regulacion listados en la siguiente tabla.

regulacion
Tabla 5-1 Vista general de las unidades o los médulos de regulacién
Unidad de regulacion Variante | Ejes | Captador del Motores?) Interfaces
motor opcionales
SIMODRIVE 611 universal HRS | 1 eje 1 Resélver SRM: 1FT6, 1FK, 1FET1, PROFIBUS DP;
n-cons 1FW6, 2SP1 Bornes;
ARM: 1PH, 1PM8, RS 232/485
SLM: 1FN
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 universal HRS | 1 eje 1 Resélver SRM: 1FT6, 1FK, 1FET1, PROFIBUS DP;
pos. 1FWe6, 2SP1 Bornes;
ARM: 1PH, 1PM8, RS 232/485
SLM: 1FN
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2 ejes 2 Resélver SRM: 1FT6, 1FK, 1FET1, PROFIBUS DP;
n-cons 1FW6, 2SP1 Bornes;
ARM: 1PH, 1PM8, RS 232/485
SLM: 1FN
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2 ejes 2 Resélver SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1 PROFIBUS DP;
pos 1FWe6, 2SP1 Bornes;
ARM: 1PH, 1PM8, RS 232/485
SLM: 1FN
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2 ejes 2 Captador incre- SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1 PROFIBUS DP;
n-cons mental, sen/cos 1 1FW6, 2SP1 Bornes;
Vpp ARM: 1PH, 1PMS, RS 232/485
Encéder absoluto | SLM: 1FN
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 universal HRS | 2 ejes 2 Captador incre- SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1 PROFIBUS DP;
pos mental, sen/cos 1 1FW6, 2SP1 Bornes;
Vpp ARM: 1PH, 1PM8, RS 232/485
Encéder absoluto | SLM: 1FN
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 2 Captador incre- SRM: 1FT6, 1FK, 1FE1 PROFIBUS DP;
universal E HRS mental, sen/cos 1 1FW6, 2SP1 Bornes;
Vpp ARM: 1PH, 1PM8, RS 232
Encéder absoluto | SLM: 1FN
No Siemens: si son aptos
1) SRM: Motor sincrono rotativo
ARM: Motor asincrono rotativo
SLM: Motor sincrono lineal
Norma: Motor normalizado
No Siemens: Motor no Siemens:
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5 Unidades de regulacion 10.04
Tabla 5-1 Vista general de las unidades o los médulos de regulacion
Unidad de regulacion Variante | Ejes Captador del Motores?) Interfaces
motor opcionales
SIMODRIVE 611 Regula- 2 Captador incre- SRM: 1FT6, 1FK, 1FET1,
con interfaz de consignas digital | cién mental, sen/cos 1 1FW6, 2SP1
para VSAy HSA High Per- Vpp, EnDat ARM: 1PH, 1PM
formance SLM: 1FN
Norma: 1LA
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 Regula- 1 Captador incre- SRM: 1FT6, 1FK, 1FET1,
con interfaz de consignas digital | cién mental, sen/cos 1 1FW6, 2SP1
para VSAy HSA High Per- Vpp, EnDat ARM: 1PH7, 1PM
formance SLM: 1FN
Norma: 1LA
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 Regula- 2 Captador incre- SRM: 1FT6, 1FK, 1FET1,
con interfaz de consignas digital | cién High mental, sen/cos 1 2SP1
para VSA 'y HSA Standard Vpp, EnDat ARM: 1PH7, 1PM6
Norma: 1LA
No Siemens: si son aptos
SIMODRIVE 611 2 Captador incre- Ejes lineales hidraulicos/
con interfaz de consignas digital mental sen/cos 1 | eje analdgico
para accionamientos Vpp, EnDat, SSI
lineales hidraulicos/analégicos (a partir de SW
HLA/ANA 1.2.4)

1) SRM:
ARM:
SLM:
Norma:
No Siemens:

5-102

Motor sincrono rotativo
Motor asincrono rotativo
Motor sincrono lineal
Motor normalizado
Motor no Siemens:
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11.05 5 Unidades de regulacion
5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales
5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

Generalidades

Regulacion de
accionamiento de
1 eje

Regulacion de
accionamiento de
2 ejes

Para el uso de motores 1FT6/1FK/1FN1/1FN3/1FE1/1PH/1PM/1FM6/

2SP1 y motores no Siemens se ofrecen unidades de regulacion digitales en
version de 1 eje y de 2 ejes (con regulacién de 2 ejes 1PH, sélo con High Per-
formance).

El software de accionamiento se carga en la fase de inicializacion (conexion de
red o Reset) desde SINUMERIK 840D a través del bus de accionamiento a la
unidad de regulacién.

High Performance: Referencia: 6SN1118-0DJ20-0AA1

La regulacién digital de 1 eje High Performance se puede cargar con el soft-
ware de accionamiento para la regulacién VSA o HSA. La interfaz hombre-
magquina es idéntica para HSA y VSA. El médulo esta disponible en las siguien-
tes variantes:

* \ersion basica con sefales de tension senoidales y posibilidad de conec-
tar captadores absolutos con interfaz EnDat

* Adicionalmente, con evaluacion para un sistema de medida directo de posi-
cién con senales de tension senoidales y posibilidad de conectar captado-
res absolutos con interfaz EnDat e interfaz SSI (a partir de SW 5.1.9)

La regulacién digital de 2 ejes se puede cargar con software de regulacion
VSA. El software HSA sélo se puede cargar también como regulacion de 2
ejes en caso de configuracion como unidad de regulacién de un eje o con High
Performance. El médulo esta disponible en tres versiones basicas que se di-
stinguen en el rendimiento del regulador, asi como en la evaluacién de los si-
stemas de media directa de posicion:

High Performance: Referencia: 6SN1118-0DK20-0AA1

* \ersion basica con sefales de tension senoidales y posibilidad de conec-
tar captadores absolutos con interfaz EnDat

* Adicionalmente, con evaluacién para 2 sistemas de medida directos con
senales de tension senoidales y posibilidad de conectar captadores abso-
lutos con interfaz EnDat e interfaz SSI (a partir de SW 5.1.9)

High Standard: Referencia: 6SN1118-0DM30-0AA1

* \ersion basica con sefales de tension senoidales y posibilidad de conec-
tar captadores absolutos con interfaz EnDat

* Adicionalmente, con evaluacién para 2 sistemas de medida directos con
senales de tension senoidales y posibilidad de conectar captadores abso-
lutos con interfaz EnDat
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5 Unidades de regulacion 11.05

5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

Versiones de
software

5-104

Nota

Para aplicaciones con un eje se puede utilizar también una regulacién de
accionamiento de 2 ejes en un médulo de potencia de un eje. La configuracién
se realiza como médulo de un eje.

En captadores de motor sin ajuste a la FEM del motor sincrono
(1FE1/1FN1/1FNB3), la posicién eléctrica del rotor se puede determinar
mediante un procedimiento de identificacion automatico configurable. En esta
operacion no se sobrepasan unos movimientos de desplazamiento de tip.
<=+5 grados mecanicos. El proceso de identificacion se realiza después de
cada proceso de conexién de la red.

Las regulaciones de accionamiento digitales se pueden utilizar con las siguien-
tes versiones de software de los componentes de accionamiento SIEMENS:

Tabla 5-2 Funciones de software
High Performance High Standard
Referencia 6SN1118-0DJ200-0AA1 6SN1118-0DM30-0AA1
6SN1118-0DK20-0AA1

Version NCU =6.3.19 =6.4.9

Version de accionamiento =06.03.11 =6.5.4

PCU50/PCU20 =06.02.18 =06.02.18
Herramienta de puesta en =06.02.18 =06.02.18

marcha para PC

Hardware NCU >573.3; =572.3; 571.3 >573.3; =572.3; 571.3
Funcionamiento mixto VSA/ | =06.02.12 =06.02.12

HSA
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11.05 5 Unidades de regulacion
5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

Version de 1 eje Version de 2 ejes
High Performance High Performance/High Standard

M3/0,8 Nm M3/0,8 Nm

0,5 Nm
i
N
S
o)
N
7
acion DAU
DAU 1 CO )O DAU 2
DAU 3 CO O Masa

M3/0,8 Nm 4/

Fig. 5-1 Regulacion digital High Performance y High Standard con sistema de medida directa

Atencion

En caso de utilizar circuitos no PELV en los bornes AS1, AS2, se tiene que
impedir la inversion del conector mediante una codificacion (ver EN60204-1,
apartado 6.4).

Referencia para el conector codificado: ver Catalogo NC 60.
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5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

M3/0,8 Nm

DAU 1

00

DAU 3

QO

Version de 1 eje Version de 2 ejes
High Performance High Performance/High Standard

S

o\ N

M3/0,8 Nm

Asignacion DAU
DAU 1 Q0 DAU 2
DAU 3|(T)()|Masa

M3/0,8 Nm J

Fig. 5-2

5-106

Regulacion digital High Performance y High Standard sin sistema de medida directa

/N

Atencion

En caso de utilizar circuitos no PELV en los bornes AS1, AS2, se tiene que
impedir la inversion del conector mediante una codificacion (ver EN60204-1,
apartado 6.4).

Referencia para el conector codificado: ver Catalogo NC 60.

Advertencia

En los bornes 19, P24 y M24 sélo se deben conectar circuitos PELV. En caso
de inobservancia, existe peligro de dafos personales por electrocucion.
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11.05 5 Unidades de regulacion

5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

5.1.1 Vista general de interfaces Regulacion de accionamiento

High Standard y
High Performance

Tabla 5-3 Vista general de interfaces Regulacién de accionamiento High Standard y High Performance
Ne Denomi- Funci . Clase Tension tip./ Seccion
< uncionamiento P .

B. nacion 1) limites max.
AS13) [ X431 Relé Bloqueo de arranque (respuesta B. 663) O | max. 250 VAC/1 1,5 mm2
AS23) | X431 Relé Bloqueo de arranque (respuesta B. 663) A, 1,5 mm2

663 | X431 Desblogueo de impulsos: Con KI663 se conmuta el relé E 30VDC/2 A 1,5 mm2
"Bloqueo de arranque”. Al abrir se bloquean los impulsos +21V..30V 1,5 mm?2
de mando 1,5 mm?2
9 [ X431 y deja de transmitirse par al motor. A 1,5 mm2
P24 | X431 Potencial de desbloqueo 2) E |+24V
BE1 | X431 Alimentacién +24 V para mando de freno 4) A +18...30V
Salida Mando de freno eje 1 max. 500 mA
B1 | X432 Entrada impulso de origen externo (BERO) eje 1 E +13..30V 1,5 mm?2
19 | X432 Potencial de desblogueo negativo A oV 1,5 mm2
B2 | X432 Entrada impulso de origen externo (BERO) eje 2 E +13..30V 1,5 mm?2
9 | X432 Potencial de desbloqueo positivo 2) A +24V 1,5 mm2
M24 [ X432 Alimentacién 0 V para mando de freno E 1,5 mm?2
BE2 | X432 Salida Mando de freno eje 2 A méx. 500 mA 1,5 mm?2
X34/X35 Hembirilla de medida DAU
X411 Captador de motor eje 15 Asignacién de co-
nectores, ver ta-
X412 Captador de motor eje 25 bla 5-4
X421 Captador de posicién directo eje 15 Asignacion de co-
nectores, ver ta-
X422 Captador de posicién directo eje 25) bla
X461 Entrada BERO eje 1 Asignacion de co-
nectores, ver ta-
X462 Entrada BERO eje 2 bla 5-6
X351 Bus interno
X141/341 | Bus de accionamiento
1) E = entrada; A = salida; O = contacto NC; S = contacto NA (con mensaje S = High/O = Low)
2) El borne se debe utilizar Unicamente para el desbloqueo del grupo de accionamientos en cuestion.
3) En caso de conexion en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una caida de tension
de contacto de hasta méx. 0,2 V a lo largo de la vida Util de los contactos (100000 maniobras). Segin muestra la

experiencia, con una tensiéon de conmutacion 24 V, la conexion en serie de hasta 5 contactos no presenta ningun

problema debido a las caracteristicas de contacto no lineales.
4) En la alimentacién para el mando de freno se tiene que prever un fusible sensible con homologacién UL

(max. 3,15 A):
Valor p. €j.: 3,15 AT/250 V; 5x20 mm UL
Empresa: Wickmann-Werke GmbH
AnnenstraBe 113
D-58453 Witte
Referencia: 181

5) Para aumentar la resistencia contra interferencias de transitorios puede utilizarse el contacto de pantalla
6SN1162-0FA00-0AA2 en cables de captador de > 30 m de longitud. Para asegurar una resistencia conforme
normativa, las pantallas de los cables de captador han de conectarse en la entrada del armario de distribucion.
El rango de tension admisible para la proporciéon en modo comuin de las sehales de captador individuales
(A+. A-. B+, B-, C+. C-, D+, D-, R+, R-) es 1,5...3,5 V.
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5 Unidades de regulacion 02.07
5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

Conexion de

captador

X411/X412 Tabla 5-4 Entrada de sefales de captador de motor X411, X412
Pin X411 (eje 1) Funcionamiento

X412 (eje 2)

1 PENC Alimentacién del captador
2 MENC Masa alimentacioén de captador
3 AP Senal incremental pista A
4 AN Senal incremental inversa pista A
5 M Masa pantalla interior
6 BP Senal incremental pista B
7 BN Senal incremental inversa pista B
8 M Masa pantalla interior
9 - Reservado, no ocupar
10 | ENDATCLK Senal de reloj interfaz EnDat
1 - Reservado, no ocupar
12 | XENDATCLK Senal de reloj inversa interfaz EnDat
13 | THMOTP Sensor de temperatura KTY 84 (+)
14 | PSENSE Remote Sense alimentacion de captador (P)
15 | ENDATDAT Senal de datos interfaz EnDat
16 | MSENSE Remote Sense alimentacion de captador (N)
17 |RP Senal de marca de referencia/impulso de origen
18 | RN Senal de marca de referencia inversa/impulso de origen
19 |CP Senal pista absoluta Single Turn C
20 |CN Senal pista absoluta inversa Single Turn C
21 DP Senal pista absoluta Single Turn D
22 |DN Senal pista absoluta inversa Single Turn D
23 | XENDATDAT Senal de datos inversa interfaz EnDat
24 |M Masa pantalla interior
25 [ THMOTCOM Sensor de temperatura KTY 84 (-)
Nota:
Las entradas de la regulacién no deben tener asignadas sehales diferentes de las pre-
vistas porque, de lo contrario, pueden producirse fallos de funcionamiento o dafos es-
poradicos o permanentes. Sobre todo en aplicaciones de cabezales, las eventuales
sefales de sensores de temperatura adicionales (PTC, NTC o similares) NO deben
enyiarse a las entradas CP, CN, DP, DN que quedan libres cuando se utilizan motores
asincronos.
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02.07 5 Unidades de regulacion
5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

Conexion de

captador

X421/X422 Tabla 5-5 Entrada de sefales de captador Sistema de medida directo X421, X422
Pin X421 (eje 1) Funcionamiento

X422 (eje 2)

1 PENC Alimentacion del captador
2 MENC Masa alimentacioén de captador
3 AP Senal incremental pista A
4 AN Senal incremental inversa pista A
5 ENDATDAT Senal de datos interfaz EnDat
6 BP Senal incremental pista B
7 BN Senal incremental inversa pista B
8 XENDATDAT Senal de datos inversa interfaz EnDat
9 PSENSE Remote Sense alimentacion de captador (P)
10 |RP Senal de marca de referencia/impulso de origen
1 MSENSE Remote Sense alimentacion de captador (N)
12 |RN Senal de marca de referencia inversa/impulso de origen
13 | M Masa pantalla interior
14 ENDATCLK Senal de reloj interfaz EnDat
15 | XENDATCLK Senal de reloj inversa interfaz EnDat
Nota:
Las entradas de la regulacién no deben tener asignadas sehales diferentes de las pre-
vistas porque, de lo contrario, pueden producirse fallos de funcionamiento o dafos
esporadicos o permanentes.
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5 Unidades de regulacion 11.05
5.1 Regulacién de accionamiento con interfaz de consignas digitales

Conexion freno de
mantenimiento

High Standard/Performance

i X431 X432
24V ~ <10m Fusible 5 by B. M24
SITOP [ o v —1 P24 M24
L O B. BE1 BE1 B. BE2 BE2
Alimentacion
P- &j.: SITOP {71 Reis Relé
power
para para
controlar el controlar el
T freno de T freno de
1) mantenimientol) mantenimiento
Motor con del motor del motor
freno de
mantenimienfo
Eje 1 Eje 2

1) Conexidén de sobretension, p. ej.: varistor

Fig. 5-3 Ejemplo de conexionado: conexién del freno de mantenimiento de motor a la unidad de regulacién High
Standard/High Performance

Entrada BERO

X461/X462
Tabla 5-6 Entrada BERO (X461/X462)
Pin Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
Ne Denominacién
X461 X462 Tipo de conector: Conector hembra SUB-D,
9 polos
1 FRP FRP Potencial de desbloqueo interno A +24'V
(puenteado con borne 9)
2 BERO1 BERO2 Entrada BERO E +13..30V
3 reservado reservado -
2 no ocupar no ocupar
5 -
6 FRM FRM Potencial de desbloqueo interno A oV
(puenteado con borne 19)
7 reservado reservado -
8 no ocupar no ocupar
9 -

1) E: Entrada; S: salida
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11.05

5 Unidades de regulacion

5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

5.2 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Descripcion

Caracteristicas
funcionales

La unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal HRS” (SW =8.3) se utiliza
en el sistema SIMODRIVE 611 y contiene dos regulaciones de accionamiento
independientes. Sin embargo, la unidad se puede utilizar también con 1 eje o
en médulos de potencia de 1 eje.

Nota
La unidad de regulacién se describe detalladamente en:
/FBU/, Descripcion de funciones SIMODRIVE 611 universal

La funcionalidad indicada en esta descripcion de funciones bajo "SIMODRIVE
611 universal” también es valida para "SIMODRIVE 611 universal HRS”.

Bibliografia:

La unidad de regulacion tiene las siguientes caracteristicas funcionales:

* \Variantes
Tabla 5-7 Unidad de regulacién, médulos opcionales, soporte de datos
N¢ Descripcion Referencia (MLFB)
correl.

Hardware Firmware

Unidad de regulacién

1 2 ejes") para captador | 1°€ONS 6SN1118-0NHO1-0AA1
2 con sen/cos 1 Vpp Posicionar 6SN1118-1NHO1-0AA1
4 n-cons 6SN1118-0NKO01-0AA1
6 2 efes?) parareséiver Posicionar 6SN1118-1NKO01-0AA1
8 n-cons 6SN1118-0NJO1-0AA1
10 1 ¢je para resolver Posicionar 6SN1118-1NJ0O1-0AA1

Modulo opcional (como alternativa, en la unidad de regulacién)

1 BORNES - 6SN1114-0NA00-0AAO0

3 PROFIBUS DP23) - 6SN1114-0NB00-0AA2

4 PROFIBUS DP33) - 6SN1114-0NBO0O1-0AA1

Soporte de datos

1 CD SimoCom U, 6SN1153-0NX20-0AG
firmware del ac- | 02

cionamiento, caja | 5= --> CD con la ver-

de herramientas, | sion de software mas ac-
fichero GSD, fi- tual

hero léame, etc. . L
chero leams, olc El CD contiene también

las versiones de soft-
ware anteriores

1) Las unidades de regulacion de 2 ejes pueden operar también con 1 solo eje

2) [O: Comodin para version de software
3) Requisito: Unidad de regulacion a partir de SW 3.1.
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5 Unidades de regulacion

11.05

5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Ajustes
Todos los ajustes especificos del accionamiento en la unidad de regulacion
se pueden realizar como sigue:

- Con la herramienta de parametrizacion y puesta en marcha SimoCom U
en un PG/PC externo

- Con la unidad de visualizacion y manejo en el panel frontal
- Con PROFIBUS DP (area de parametros, area PKW)
Software y datos

El firmware y los datos de usuario se guardan en un médulo de memoria
intercambiable.

La denominacion del software en el médulo de memoria se refiere al soft-
ware de sistema, incluyendo inicializacion.

Bornes y elementos de manejo

- 2 entradas analdgicas y 2 salidas analdgicas por accionamiento

- 4 entradas digitales y 4 salidas digitales por accionamiento

- 2 hembrillas de medida

- Tecla POWER ON-RESET con LED

- Unidad de visualizacion y manejo

Bloqueo de arranque seguro

El bloqueo de arranque se activa con el borne 663 y el retorno tiene lugar a
través de un relé con contactos de sefalizacion de maniobra positiva
(AS1/AS2). Con el bloqueo de arranque se interrumpe el suministro de
energia del accionamiento al motor.

El disefio del sistema prevé que la funcion "Blogueo de arranque seguro”

con los contactos de sefnalizacion AS1/AS2 se incluya en el circuito de con-
tactor de linea de red o en el lazo de PARADA DE EMERGENCIA.

Precaucion

Al utilizar la funcién "Bloqueo de arranque seguro” tiene que garantizarse que
la velocidad pase a ser cero.

5-112

La unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal HRS” soporta la fun-
cién "Parada segura”.

Para obtener una informacién méas detallada sobre la funcién "Parada se-
gura”, consultar el apartado 8.5.

Puerto serie (RS232/RS485)

Modulos opcionales

- Mddulo opcional BORNES,
8 entradas digitales y 8 salidas digitales para accionamiento A

- Mddulo opcional PROFIBUS DP

Caracteristicas funcionales ampliadas a partir de SW 5.1

Con una nueva unidad de regulacién para captador sen/cos 1 Vpp existen
las siguientes ampliaciones de funciones:

- Mayor resolucion interna factor de interpolacién 2048 (antes 128)

- Posibilidad de multiplicacién de impulsos (duplicacién) en la interfaz
WSG con captador absoluto

- Posibilidad de multiplicacién de impulsos (duplicacién) y divisién (1:2,
1:4, 1:8) en la interfaz WSG, también con captador incremental
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5 Unidades de regulacion

5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

5.2.1 Unidad de regulacion para 1 6 2 ejes

Unidades de
regulacion para

2 ejes

Existen las siguientes unidades de regulacion para 2 ejes:

2 ejes para captadores con sen/cos 1 Vpp o
2 ejes para resélver
(ver tabla 5-7)

Puesto de montaje para

® Moédulo opcional BORNES

o]
® Moédulo opcional PROFIBUS DP
* |Interfaces

* Bornes

* Interruptores

Médulo de memoria

®* Firmware

® Datos de usuario
Unidad de visualizacién y
manejo

Interfaz de impulsos

6]

Bus interno

Para los tornillos de fijacion se
aplica:

Apriete (para conexién de
pantalla), par maximo = 0,8 Nm
Para uniones por conector rige:

Para proteger las uniones por conector con la misma cantidad de polos
contra conexiones erréneas, éstas han de codificarse de forma
correspondiente (ver en referencia "Codificacion de los miniconectores”).

Fig. 5-4 Unidades de regulacién para 2 ejes (SIMODRIVE 611 universal HRS)
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5 Unidades de regulacion

11.05

5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Unidad de
regulacion para
1 eje

5-114

Existe la siguiente unidad de regulacion para 1 eje:

Estas interfaces no
tienen funcién en la
variante para 1 eje

Puesto de montaje para

® Moédulo opcional BORNES

o]
® Moédulo opcional PROFIBUS DP
* |Interfaces

* Bornes

* Interruptores

Médulo de memoria

®* Firmware

® Datos de usuario
Unidad de visualizacién y
manejo

Interfaz de impulsos

6]

Bus interno

Para los tornillos de fijacion se
aplica:

Apriete (para conexién de
pantalla), par maximo = 0,8 Nm
Para uniones por conector rige:

Para proteger las uniones por conector con la misma
cantidad de polos contra conexiones erréneas, éstas
han de codificarse de forma correspondiente (ver en
referencia "Codificacion de los miniconectores”).

1 eje para resoélver

Fig. 5-5

Unidad de regulacion para 1 eje (SIMODRIVE 611 universal HRS)
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5 Unidades de regulacion

Médulo opcional

5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Con este moédulo opcional se dispone de 8 entradas y salidas digitales adicio-

Bornes nales.
El funcionamiento de estas entradas y salidas se puede parametrizar libre-
mente.
Nota
* |os bornes de entrada/salida del médulo opcional BORNES son los
siguientes:
- Antes de SW 4.1: asignacidn fija al accionamiento A o al eje A
- A partir de SW 4.1: asignacion libre a los ejes
* El médulo opcional BORNES se puede utilizar en funcién de la versién del
software como sigue:
- Antes de SW 2.4 rige:
El médulo sélo puede trabajar en el modo "Posicionar”.
- A partir de SW 2.4 rige:
El médulo puede trabajar independientemente del modo de operacion.
D
:g 8% b X422 Referencia:
6 OO0 5| 8entradas 6SN1114-0NA00-0AAO0
7 | O Pp
18 | O p
o | O P
1o | O
11 | OO0 P
o4 | Ol P
os | O P
o6 | Ol P
o7 | OM p
o8 | O D Para los tornillos rige:
09 | OO0  p| xa32 y
010 (O[] N Apretar (para conexién de pantalla)
011 8 salidas . |
Ol L Par de apriete méx. = 0,8 Nm
Fig. 5-6 Médulo opcional BORNES
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5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Médulo opcional

PROFIBUS DP

A través de este mddulo opcional, la unidad de regulacién "SIMODRIVE 611
universal” se puede conectar al bus de campo PROFIBUS DP y operar en cali-

dad de esclavo DP.

X423

o O O O

LED bicolor para
el diagnostico

Para los tornillos rige:

Apretar (para conexion de pantalla)

Par de apriete méax. = 0,8 Nm

Fig. 5-7 Médulo opcional PROFIBUS DP

Tabla 5-8 ¢ Qué modulos opcionales hay?

Denominacion

Referencia (MLFB)

Propiedades

PROFIBUS DP2

6SN1114-0NB00-0AA2

PROFIBUS-ASIC DPC31 sin PLL

Para la unidad de regulacion a partir de SW 3.1, este
modulo puede sustituir al médulo opcional PROFIBUS
DP1

Caracteristicas comunes
de PROFIBUS DP2 y DP3

Requisito:
La unidad de regulacién se requiere a partir de
SW 3.1

Transmision ciclica de datos (areas PKW y PZD)
posible

Actualizaciéon de FW posible con SimoCom U
Transmision aciclica de datos (DP/V1)

Funcién "SimoCom U via PROFIBUS” posible

PROFIBUS DP3

6SN1114-0NBO1-0AA1

PROFIBUS-ASIC DPC31 con PLL

La funcién "Motion Control con PROFIBUS DP” (modo
PROFIBUS sincronizado al ciclo) posible

5-116
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11.05 5 Unidades de regulacion
5.2 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal HRS”
Tabla 5-9 ¢ Qué modulos opcionales se pueden utilizar con las versiones del software?
Caso Version firmware Moédulo opcional
DP2 DP3
1. Un proyecto maestro creado con el fichero GSD a partir de SW 3.1 Si Si
siem808f.gsd se puede utilizar con:
2. Un proyecto maestro creado con el fichero GSD antes de SW 4.1 Si Si
siem8055f.gsd y P8075 = 2 se puede utilizar con:
3. Un proyecto maestro creado con el fichero GSD a partir de SW 4.1 Si Si
siem8055f.gsd y P8075 = 2 se puede utilizar con:
4. Un proyecto maestro creado con el fichero GSD a partir de SW 6.1 Si Si

si02808f.gsd y P0875 = 2 se puede utilizar con:

Nota

El caso 1 es para aplicaciones "nuevas” con el médulo DP2, DP3.

Los casos 2 y 3 son para la puesta en marcha de serie de accionamientos
creados con mddulos DP1 y para la sustitucién de un médulo DP1 defectuoso

por un médulo DP2.
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5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

5.2.2 Descripcion de los bornes e interfaces

Bornes e Los bornes e interfaces especificos de la unidad estan disponibles conjunta-
interfaces mente para accionamiento A y B de un médulo de 2 ejes.

especificos

de la unidad

Tabla 5-10 Vista general de los bornes e interfaces especificos de la unidad
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
N¢ Denomi-
nacién

Borne de sefalizacion bloqueo de arranque (X421)

AS13) Contacto de senaliza- o) Tipo de conector: 2 polos, macho
cién Blogueo de arran- Seccién méx. conductor: 2,5 mm?2
X421 que Contacto: NC, con separacién galvanica
AS23) Retorno del B. 663 Carga de contacto: con 250 Vac max. 1 A
con 30 Vpc max. 2 A
ASH ASH D—_|
1 -
| AS2 |
AS2 | Relé de bloqueo S |  Relé de bloqueo
seguro del arranque seguro del arranque
B. 663 — B. 663 —
Sin habilitacion de impulsos (B. 663) Habilitacién de impulsos (B. 663)
Estan bloqueados los impulsos de Estan habilitados los impulsos de mando
mando de los transistores de potencia. de los transistores de potencia.
Bornes para alimentacion y habilitacion de impulsos (X431)
X431 Tipo de conector: 5 polos, macho
Seccién méx. conductor: 1,5 mm?
P24 X431.1 Alimentacién externa \%
para salidas digitales Tolerancia de la tension
(+24 V) (incl. ondulacién): 10Va30V
M24 X431.2 Referencia para ali- \%

mentacion externa

La alimentacién externa es indispensable para las siguientes salidas digitales:
® 8 salidas de los bornes especificos del accionamiento (X461, O0.A - 03.A/X462, 00.B - 0O3.B)

® 8 salidas del médulo opcional BORNES (X432, 04 - O11)

Al disefar la alimentacion externa hay que tener en cuenta la suma de todas las corrientes reales de todas las
salidas digitales.
Intensidad de suma maxima:

® En la unidad de regulacion (todas las 8 salidas): 2,4A

® En el médulo opcional BORNES (todas las 8 salidas): 480 mA

Ejemplo:

Unidad/médulo Salidas Disefio de la alimentacién externa
Unidad de regulacién 8 max. 1,5 A -->24V/15A
Unidad de regulacion +

modulo opcional BORNES 8 + 8 max. (1,5 A +280 mA) -->24V/1,8A
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11.05 5 Unidades de regulacion
5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”
Tabla 5-10 Vista general de los bornes e interfaces especificos de la unidad, continuacién
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
N° Denomi-
nacién
9 X431.3 Tensién de habilitacion | V Referencia: B. 19
(+24 V) Intens. max. (para todo el conjunto): 500 mA
Nota:
La tension de habilitacion (B. 9) se puede usar para alimentar
las habilitaciones (p. ej. habilitaciéon de impulsos) como ten-
sién auxiliar de 24 V.
663 X431.4 Habilitacion de impul- E Tolerancia de la tension (incl. ondulacién): 21V a30V
S0S Consumo tipico: 50 mA con 24 V
(+24 V) Nota:
La habilitacién de impulsos actda simultdneamente sobre los
accionamientos Ay B. Al retirar la habilitacion de impulsos,
los accionamientos siguen rotando por inercia hasta su pa-
rada natural.
19 X431.5 Referencia \% Nota:
(referencia para todas Si se quieren manejar los desbloqueos desde una fuente
las entradas digitales) externa, hay que unir el potencial de referencia (masa) de la
fuente externa a este borne.
Puerto serie (X471)
- X471 Puerto serie para EA Tipo de conector: Conector hembra SUB-D,
”SimoCom U” 9 polos
Esquema de cables y asignacién de los pines para RS232 6
RS485, ver:
Bibliografia: /FB611U/, Descripcién de funciones
SIMODRIVE 611 universal
Bus interno (X34)
- X351 Bus interno EA Cable plano: 34 polos
Tensiones: diversas
Senales: diversas
Hembrillas de medida (X34)
DAUA1 Hembrilla de medida M Hembrilla de medida: g 2mm
12) Resolucion: 8 bits
- - Gama de tensiones: ovasV
DAU2 (X34 ggmbnlla de medida M Intensidad maxima: 3 mA
M Referencia M

1) E: entrada; EA: entrada/salida; M: sefal de medicion; O: contacto NC; V: alimentacion

2) Libremente parametrizable

3) Para conexion en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una caida de tensién de contacto de hasta
max. 0,2 V alo largo de la vida util de los contactos (100000 maniobras). Segun muestra la experiencia, con una
tensiéon de conmutacion 24 V, la conexién en serie de hasta 5 contactos no presenta ningtin problema debido a las
caracteristicas de contacto no lineales.
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5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Bornes
especificos
del accionamiento

Tabla 5-11

Vista general de los bornes especificos del accionamiento

Los bornes especificos del accionamiento existen separadamente para los ac-
cionamientos Ay B.

Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
Accionamiento A | Accionamiento B
Ne Denomi- | N° Denomi-
nacion nacion
Conexion de captador (X411, X412)°)
- X411 - - Conexién de captador | E ver apartado 3
de motor Tipo de conector: Conector hembra
Accionamiento A SUB-D, 25 polos
Nota:
- - - X412 Conexion de captador | E Frecuencias limite del captador:
de motor . ¢ Captador con sen/cos 1 Vpp: 350 kHz
Accionamiento B ® Resolver: 12 bits 432 Hz
o 14 bits 108 Hz
conexion sistema de _
medida directa ® Captador consenal TTL: 420 kHz
(a partir de SW 3.3) Para conexién de captador, ver tabla 5-12
y 5-13
Salidas analdgicas (X441)
75.A X441 .1 - - Salida analégica 12) AA Tipo de conector: 5 polos, macho
Cableado:
16A | X4412 |- - Salida analégica2?) | AA | conectara ambos extremos el
cable con pantalla trenzada
Seccién max. del cond. para cable flexible
- - 75.B | X441.3 Salida analégica 12) AA o monofilar: 0,5 mm?2
Gama de tensiones:-10Va +10 vV
- - 168 |X4414 |Salidaanalogicazd |AA | liensidad maxima: 3 mA
Resolucién: 8 bits
Actualizacion: en el ciclo de regula-
15 X441.5 15 X441.5 Referencia - cién de velocidad
resist. a cortocircuitos
Bornes para entradas analdgicas y entradas/salidas digitales (X451, X452)
X451 X452 Tipo de conector: 10 polos, macho
Seccién méax. del cond. para cable flexible o monofilar: 0,5 mm?2
56.A X451.1 56.B X452.1 Entrada analégica 1 AE Entrada diferencial
Gama de tensiones: -125Va+125V
14.A X451.2 14.B X452.2 Referencia Resistencia de entrada: 100 kQ
— Resolucién: 14 bits (signo + 13 bits)
24.A X451.3 24.B X452.3 Entrada analdgica 2 Cableado: conectar a ambos
- extremos el cable con
20.A X451.4 20.B X452.4 Referencia pantalla trenzada
65.A [ X451.5 65.B | X452.5 Habilitacion del regula- | E Consumo tipico: 6 mA con 24V
dor Nivel (incl. ondulacion)
especifico del accio- Nivel alto: 15Va3oVv
namiento Nivel bajo: -3VasV
Separacién galvanica: Referencia:
B. 19/B. M24
9 X451.6 9 X452.6 Tensién de habilitacion | V Referencia: B. 19
(+24 V) Intensidad maxima
(para todo el conjunto): 500 mA
Nota:
La tension de habilitacion (B. 9) se puede
usar para alimentar las habilitaciones (p.
€j. habilitacién del regulador) como ten-
sién auxiliar de V.
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5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”
Tabla 5-11 Vista general de los bornes especificos del accionamiento, continuacién
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
Accionamiento A | Accionamiento B
N° Denomi- | N¢ Denomi-
nacion nacién
10.A X451.7 10.B X452.7 Entrada digital 02 ES Tension: 24V
Entrada rapida® Consumo tipico: 6 mA con 24V
P. ej., para generador Nivel (incl. ondulacién)
de impulso de origen Nivel alto: 15Va3oV
sustitutivo, cambio ex- Nivel bajo: -3VasV
terno de secuencia Tiempo de exploracién entrada répida:
MA |[x451.8 [11B [Xx4528 |Entrada digital 12 ES 625us o ,
Entrada rapida Separacion galvanica: Referencia:
B. 19/B. M24
12.A X451.9 12.B X452.9 Entrada digital 22) ES Nota:
I3A | X45110 |I13B |X452.10 | Entrada digital 32 Es | Unaentrada abierta se interpreta como

sehal "0”.

Bornes especificos del accionamiento (X461, X462)

X461 X462 Tipo de conector: 10 polos, macho
Seccién méx. del cond. para cable flexible o monofilar: 0,5 mm?2
A+.A | X461.1 A+.B | X462.1 Senal A+ EA Interfaz para captador incremental angular
(IF WSG)
A-A | X461.2 A-B | X462.2 Senal A- EA Cableado:
B+A | X4613 B+.B | X4623 Senal B+ EA ® Conectar a ambos extremos el cable
con pantalla trenzada.
B-A | X461.4 B-.B |X462.4 Senal B- EA ®  Conectar la masa de referencia de la
tacio t | X441.56
R+A |X4615 |R+B |X4625 | Senal R EA getacion conectada al borne X441.5 6
R-.A | X461.6 R-.B | X462.6 Senal R- EA ® Condicién para el cumplimiento de la
inmunidad a transitorios: Longitud del
15 X461.7 15 X462.7 Masa de referencia - cable <30 m

Nota:

Se pueden conectar estaciones que correspondan al estandar RS485/RS422.
La interfaz WSG se puede parametrizar como entrada o salida.

® Entrada Para especificar consignas de posicién incrementales
® Salida Para emitir posiciones reales incrementales
O0.A | X461.8 00.B | X461.8 Salida digital 0% DA Intensidad nomin. por salida: 500 mA
Intensidad méaxima por salida: 600 mA
Intensidad total méax.: 2,4 A
O1.A | X461.9 O1.B | X461.9 Salida digital 14 DA (rige para estas 8 salidas)
Caida de tension tip.: 250 mV con 500 m
resistente a cortocircuitos
02.A | X461.10 02.B | X461.10 Salida digital 24) DA Ejemplo:
Si se activan simultaneamente las 8 sali-
das rige:
O3.A |X461.11 |0O3.B |X461.11 | Salida digital 3% DA X Intensidad = 240 mA --> O. K.
X Intensidad = 2,8 A --> no O. K., porque
la intensidad total es mayor que 2,4 A.
Nota:

® |La potencia conectada en las salidas se suministra a través de los bornes P24/M24 (X431). Al disefar la alimenta-
cién externa hay que tener esto en cuenta.

® |as salidas digitales "funcionan” sélo cuando existe alimentacion externa (+24 V/0 V en B. P24/M24).

—_
)

E: Entrada; DA: Salida digital, DE: Entrada digital; AA: Salida analégica, AE: Entrada analdgica; V: Alimentacion

2) Libremente parametrizable. En todas las entradas digitales se inhiben los rebotes por software. En la deteccién de
sefales se produce, por esta razén, un retardo de 1 a 2 ciclos de interpolacion (P1010).

) 10.x tiene cableado interno de hardware para el registro de posicion y actlia practicamente sin retardo.
4) Libremente parametrizable. La actualizacion de las salidas digitales se realiza en el ciclo de interpolacion (P1010).

A esto se suma un retardo a nivel de hardware de aproximadamente 200 us.
5) Elrango de tensién admisible para la proporciéon en modo comuin de las sefales de captador individuales
(A+. A-. B+, B-, C+. C-, D+, D-, R+, R-) es 1,5...3,5 V.
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5 Unidades de regulacion 02.07
5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Conexion de

captador * Senal bruta
X411/X412
Tabla 5-12 Entrada de sefales de captador de motor X411, X412 (asignacion de
sefales brutas)
Pin X411 (eje 1) Funcionamiento
X412 (eje 2)

1 PENC Alimentacién del captador

2 MENC Masa alimentacion de captador

3 AP Senal incremental pista A

4 AN Senal incremental inversa pista A

5 M Masa pantalla interior

6 BP Senal incremental pista B

7 BN Senal incremental inversa pista B

8 M Masa pantalla interior

9 - Reservado, no ocupar

10 | ENDATCLK Senal de reloj interfaz EnDat

1 - Reservado, no ocupar

12 | XENDATCLK Senal de reloj inversa interfaz EnDat

13 | THMOTP Sensor de temperatura KTY 84 (+)

14 | PSENSE Remote Sense alimentacion de captador (P)

15 | ENDATDAT Senal de datos interfaz EnDat

16 | MSENSE Remote Sense alimentacion de captador (N)

17 |RP Senal de marca de referencia/impulso de origen

18 | RN Senal de marca de referencia inversa/impulso de origen
19 |CP Senal pista absoluta Single Turn C

20 |CN Senal pista absoluta inversa Single Turn C

21 DP Senal pista absoluta Single Turn D

22 |DN Senal pista absoluta inversa Single Turn D

23 | XENDATDAT Senal de datos inversa interfaz EnDat

24 |M Masa pantalla interior

25 [ THMOTCOM Sensor de temperatura KTY 84 (-)

Nota:

Las entradas de la regulacién no deben tener asignadas sehales diferentes de las pre-
vistas porque, de lo contrario, pueden producirse fallos de funcionamiento o dafnos es-
poradicos o permanentes. Sobre todo en aplicaciones de cabezales, las eventuales
sefales de sensores de temperatura adicionales (PTC, NTC o similares) NO deben
enyiarse a las entradas CP, CN, DP, DN que quedan libres cuando se utilizan motores
asincronos.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
5-122 SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007



02.07

5 Unidades de regulacion

5.2 Unidad de regulacién "SIMODRIVE 611 universal HRS”

Entrada de sehales de captador de motor X411, X412 (resélver)

Funcionamiento

Reservado, no ocupar

Masa

Resolver seno

Resodlver seno, invertido

Masa pantalla interior

Resélver coseno

Resolver coseno, invertido

Masa pantalla interior

Excitacion de resélver (pos.)

Reservado para pruebas, no asignar

Excitacion de resolver (neg.)

Reservado para pruebas, no asignar

Sensor de temperatura KTY 84 (+)

Reservado, no ocupar

Reservado para pruebas, no asignar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Reservado, no ocupar

Masa pantalla interior

Sensor de temperatura KTY 84 (-)

* Resdlver
Tabla 5-13
Pin X411 (eje 1)
X412 (eje 2)
1 -
2 M
3 AP
4 AN
5 M
6 BP
7 BN
8 M
9 EXC_POS
10 |-
11 | EXC_NEG
12 -
13 | THMOTP
14 |-
15 -
16 |-
17 -
18 |-
19 |-
20 |-
21 -
22 -
23 |-
24 M
25 | THMOTCOM
Nota:
duraderos.

Las entradas de la regulacién no deben tener asignadas sehales diferentes de las pre-
vistas porque, de lo contrario, pueden producirse fallos de funcionamiento esporadicos o
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5 Unidades de regulacion 11.05

5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

Descripcion

Caracteristicas
funcionales

5-124

La unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS” se utiliza en
SINUMERIK 802D con la funcién "Motion Control con PROFIBUS DP”.

La funcién permite realizar un acoplamiento de accionamiento sincrono al ciclo
entre un maestro DP (p. ej.: SINUMERIK 802D) y el esclavo DP "SIMODRIVE
611 universal E HRS”.

Nota
La unidad de regulacién se describe detalladamente en:
Bibliografia: /FBUY/, Descripcion de funciones SIMODRIVE 611 universal

La funcionalidad indicada en "SIMODRIVE 611 universal E” también es valida
para "SIMODRIVE 611 universal E HRS”.

La unidad de regulacion tiene las siguientes caracteristicas funcionales:

* Unidad de regulacion (ver apartado 5.3.1)

- Referencia (MLFB):
a partir de SW 8.3: 6SN1118-0NH11-0AA1
(unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”)

- 2ejes para captador con sen/cos 1 Vpp
- Con modulo de memoria para n-cons

® Modulo opcional PROFIBUS DP3 (ver apartado 5.3.1)
- Referencia (MLFB): 6SN1114-0NB01-0AA1

® |os ajustes de los parametros son posibles como sigue:

- Con la herramienta de parametrizacion y puesta en marcha "SimoCom
U

- Con la unidad de visualizacion y manejo en el panel frontal

- Con PROFIBUS DP (area de parametros, area PKW)

* Software y datos

El software y los datos de usuario se guardan en un moédulo de memoria
intercambiable.
* Bornes y elementos de manejo
- 2 entradas analdgicas y 2 salidas analdgicas por accionamiento
- 2 entradas digitales y 2 salidas digitales por accionamiento
- 2 hembrillas de medida
- Tecla POWER ON-RESET con LED integrado
- Unidad de visualizacion y manejo

* Bloqueo de arranque seguro (ver apartado 9.5)
* Interfaz serie (RS232)

® Posibilidad de conexion de captador TTL como sistema de medida adicional
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5 Unidades de regulacion

5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

5.3.1 Unidad de regulacion con médulo opcional

Unidad de
regulacion con
modulo opcional
PROFIBUS DP

Moédulo opcional
PROFIBUS DP3

con PROFIBUS-ASIC
DPC31 con PLL

Para los tornillos de fijacion se
aplica:

Apretar (para conexién de
pantalla)

Par de apriete max. = 0,8 Nm
Para uniones por conector rige:

Para proteger las uniones por
conector con la misma cantidad de
polos contra conexiones erréneas,
éstas han de codificarse de forma
correspondiente (ver en referencia
”"Codificacién de los miniconectores”).

Unidad de regulacion ”SIMODRIVE 611 universal E HRS”

2ejes para captador con sen/cos 1 Vpp

Puesto de montaje para
médulo opcional
PROFIBUS DP3

* |Interfaces

* Bornes

* Hembrillas de medida
Puerto serie

(RS232)

Interfaz de captador

para captador TTL

, .
Modulo de memoria

®* Firmware
® Datos de usuario

6

Unidad de visualizacion
y manejo

Interfaz de impulsos

Bus interno

6]

Fig. 5-8 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS” con médulo opcional PROFIBUS DP3
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5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

02.03

5.3.2 Descripcion de los bornes e interfaces
Bornes e Los bornes e interfaces especificos de la unidad estan disponibles conjunta-
interfaces mente para accionamiento Ay B.
especificos
de la unidad
Tabla 5-14 Vista general de los bornes e interfaces especificos de la unidad
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
N° Denomi-

nacion

Borne de sefalizacion bloqueo de arranque (X421)

B. 663 }—i\ Erandue

Sin habilitacién de impulsos (B. 663)

Estan bloqueados los impulsos de
mando de los transistores de potencia.

AS13) Contacto sefalizacion | O Tipo de conector: 2 polos, macho
S Blogueo de arranque Seccién méx. conductor: 2,5 mm?2
X421 Contacto: NC, con separacién galvanica
AS23) Retorno del B. 663 Carga de contacto: con 250 Vac max. 1 A
con 30 Vpc max. 2 A
ASH ASH D—_|
—] Reléde -7 Eifuii
AS2 | blogueo AS2
| seguro del | seguro del
arranque

B. 663

Habilitacién de impulsos (B. 663)

Estan habilitados los impulsos de
mando de los transistores de potencia.

Bornes para alimentacion y habilitacion de impulsos (X431)

X431 Tipo de conector: 5 polos, macho
Seccién méx. conductor: 1,5 mm?
P24 X431.1 Alimentacién externa \% Tolerancia de la tensién (incl. ondulacién): 10V a30V
para salidas digitales Intens. de suma max.: 2,4 A
(+24 V) Nota:
® La alimentacion externa se requiere para las 4 salidas
digitales
M24 X431.2 Referencia para ali- \Y (00.A, O1.Ay 00.B, O1.B).
mentacién externa ® Al disefar la alimentacion externa hay que tener en
cuenta la suma de todas las corrientes reales de todas
las salidas digitales.
9 X431.3 Tensién de habilitacion | V Referencia: B. 19
(+24 V) Intens. max. (para todo el conjunto): 500 mA
Nota:
La tension de habilitacion (B. 9) se puede usar para alimentar
las habilitaciones (p. ej. habilitaciéon de impulsos) como ten-
sién auxiliar de 24 V.
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02.07 5 Unidades de regulacion
5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”
Tabla 5-14 Vista general de los bornes e interfaces especificos de la unidad, continuacién
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
N° Denomi-
nacion
663 X431.4 Habilitacion de impul- E Tolerancia de tension (incl. ondulacion): 21Va3oVv
s0s Consumo tipico: 50 mA con 24 V
(+24 V) Nota:
La habilitacién de impulsos actda simultdneamente sobre los
accionamientos Ay B. Al retirar la habilitacion de impulsos,
los accionamientos siguen rotando por inercia hasta su pa-
rada natural.
19 X431.5 Referencia \% Nota:
(referencia para todas Si se quieren manejar las habilitaciones desde una fuente
las entradas digitales) externa, y no desde el borne 9, hay que unir el potencial de
referencia (masa) de la fuente externa a este borne.
Puerto serie (X471)
- X471 Puerto serie para EA Tipo de conector: Conector hembra SUB-D,
”SimoCom U” 9 polos
Nota:
® lainterfaz s6lo puede trabajar como interfaz RS232
® Esquema de cables y asignacién de los pins de la interfaz
en:
Bibliografia: /FB611U/, Descripcioén de funciones
SIMODRIVE 611 universal
Interfaz de captador (X472)
- X472 Captador TTL EA Tipo de conector: Conector hembra SUB-D, 15 polos

Asignacion de conectores, ver tabla 5-16

Interfaz PROFIBUS DP (X423) para el médulo opcional PROFIBUS DP3

- X423 Interfaz de comunica- EA Tipo de conector: Conector hembra SUB-D,
cion para 9 polos
PROFIBUS Nota:
® Esquema de cables y asignacién de los pins de la interfaz
en:
Bibliografia: /FB611U/, Descripcién de funciones
SIMODRIVE 611 universal
Bus interno (X351)
- X351 Bus interno EA Cable plano: 34 polos
Tensiones: diversas
Senales: diversas
Hembrillas de medida (X34)
DAUA1 Hembrilla de medida MA Hembrilla de medida: g 2mm
12) Resolucion: 8 bits
Gama de tensiones: ovVas5V
DAU2 (X34 Hembrilla de medida MA Intensidad maxima: 3mA
22) '
M Referencia MA

1) E: entrada; V: alimentacion; EA: entrada/salida; MA: Sefal de medicién analdgica; O: contacto NC; V: alimentacion

2) Libremente parametrizable

3) Para conexion en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una resistencia de contacto de aproximada-
mente 0,20 Ohm a lo largo de la vida util de los contactos (100000 maniobras). Segin muestra la experiencia, con una
tensiéon de conmutacion 24 V, la conexién en serie de hasta 5 contactos no presenta ninglin problema debido a las
caracteristicas de contacto no lineales.
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11.05

5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

Bornes
especificos
del accionamiento

Los bornes especificos del accionamiento existen separadamente para los ac-
cionamientos Ay B.

Tabla 5-15 Vista general de los bornes especificos del accionamiento
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
Accionamiento A | Accionamiento B
N° Denomi- | N¢ Denomi-
nacion nacion
Conexion de captador (X411, X412)7)
- X411 - - Conexién del captador | E ver apartado 3
del motor para accio- Tipo de conector: Conector hembra
namiento A SUB-D, 25 polos
X412 Conexion captad E Nota:
- - - onexion captador Frecuencias limite del captador:
del motor acciona-
miento B ¢ Captador con sen/cos 1 Vpp: 350 kHz
o] ® Resdlver: 432 Hz
conexion sistema de Para la conexion del captador, ver tabla
medida directo 5-17
(a partir de SW 3.3)
Salidas analégicas (X441)
75.A X441 .1 - - Salida analégica 12) AA Tipo de conector: 5 polos, macho
Cableado: ver 3
16.A [ X441.2 - - Salida analdgica 22) AA Seccion méx. del conductor
para cable flexible o monofilar: 0,5 mm?2
- - 75.B | X441.3 Salida analdgica 12 AA Gama de tensiones: -10Va +10V
Intensidad méaxima: 3 mA
- - 16B |X441.4 |Salidaanalogica2?) [AA | Resolucion: 8 bits
Actualizacion: en el ciclo de regula-
15 |X4415 |15 |X4415 |Referencia - _cion de velocidad
resistente a cortocircuitos
Bornes para entradas analdgicas y entradas/salidas digitales (X453, X454)
X453 X454 Tipo de conector: 10 polos, macho
Seccién méax. del cond. para cable flexible o monofilar: 0,5 mm?2
56.A | X453.1 56.B | X454.1 Ninguno - -
14.A X453.2 14.B X454.2 Ninguno - -
24.A X453.3 24.B X454.3 Ninguno - -
20.A X453.4 20.B X454.4 Ninguno - -
65.A [ X453.5 65.B | X454.5 Habilitacion del regula- | E Consumo tipico: 6 mA con 24V
dor Nivel (incl. ondulacion)
especifico del accio- Nivel alto: 15Va30Vv
namiento Nivel bajo: -3Vas5V
Separacién galvanica: Referencia:
B. 19/B. M24
9 X453.6 9 X454.6 Tensién de habilitacion | V Referencia: B. 19
(+24 V) Intensidad maxima
(para todo el conjunto): 500 mA
Nota:
La tension de habilitacion (B. 9) se puede
usar para alimentar las habilitaciones (p. ej.
habilitacion del regulador) como tensién
auxiliar de V.
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05.01 5 Unidades de regulacion
5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”
Tabla 5-15 Vista general de los bornes especificos del accionamiento, continuacién
Borne Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
Accionamiento A | Accionamiento B
N Denomi- | N® Denomi-
nacion nacion
10.A X453.7 10.B X454.7 Entrada digital 0% ES Tension: 24V
Entrada rapida® Consumo tipico: 6 mA con 24V
Nivel (incl. ondulacion)
Nivel alto: 15Va30Vv
Nivel bajo: -3vVasVv
Separacién galvanica: Referencia:
11.A X453.8 11.B X454.8 Entrada digital 14) ES B. 19/B. M24
Nota:
Una entrada abierta se interpreta como
senal 0.
O0.A | X453.9 00.B | X454.9 Salida digital 09) DA Intensidad nominal por salida: 500 mA
Intensidad méaxima por salida: 600 mA
O1A |X453.10 |O1.B |X454.10 | Salida digital 16 DA | Caidade tension tip.: 250 mV con 500 mA
resistente a cortocircuitos
Nota:
® |a potencia conectada en las salidas se suministra a través de los bornes P24/M24 (X431). Al disefar la
alimentacion externa hay que tener esto en cuenta.
® |as salidas digitales "funcionan” sélo cuando existe alimentacion externa (+24 V, B. P24/M24).

)

L=

AA: Salida analégica; E: entrada; DE: entrada digital, DA: Salida digital; V: Alimentacion

Libremente parametrizable

El cableado de las salidas analdgicas (X441) se deberia realizar a través de una regleta de bornes.

Entre X441 y la regleta de bornes se tiene que utilizar un cable apantallado comuin para todas las salidas analdgicas.
En dicho cable hay que conectar la pantalla en ambos extremos.

Partiendo de la regleta de bornes se pueden tender las 4 lineas de sefial analégica. Hay que conectar la pantalla
de los cables y las lineas de masa (M) se deben conectar en el borne M comun.

Libremente parametrizable

En todas las entradas digitales se inhiben los rebotes por software. En la deteccién de senales se produce,

por esta razén, un retardo de 1 a 2 ciclos de interpolacién (P1010).

10.x tiene cableado interno de hardware para el registro de posicién y actda practicamente sin retardo
Libremente parametrizable

La actualizacion de las salidas digitales se realiza en el ciclo de interpolacién (P1010). A esto se suma un
retardo a nivel de hardware de aproximadamente 200 us

El rango de tension admisible para la proporciéon en modo comun de las sefhales de captador individuales

(A+. A-. B+, B-, C+. C-, D+, D-, R+, R-) es 1,5..3,5 V.
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05.01

5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

Interfaz de
captador para
captador TTL
(X4a72)
Tabla 5-16 Interfaz de captador para captador TTL (X472)
Pin Funcionamiento Clase | Datos técnicos
1)
N° Denomina-
cioén
X472 Tipo de conector: Conector hembra SUB-D,
15 polos
1 P_Encoder \% ® Recomendacion para captador TTL:
2 M Encéder \V Referencia (MLFB): 6FX2001-20B02
— Cantidad de lineas del captador = 1024
3 A E O = Comodin para tipo de conexién A, C,Eo0 G
2 A E ® Cableado
- Longitud méaxima de linea: 15m
5 reservado . -
Posibilidad de cone- - Recomendacion para cable de captador:
6 B xién con fuente de ali- | g
mentacioén para un Referencia (MLFB): 6FX2002-2CA11-1000
7 *B sistema de medida E O = comodin para tipo de cable (longitud...)
adicional (captador o -~
8 reservado TTL, captador 3). - Bibliografia:
/NCZ/ Catélogo, Accesorios y componentes
° oY Sense Las informaciones se Y ® Alimentacion del captador
10 R pasan a través del E p
PROFIBUS a un con- - Tensién: 51V +2%
11 0V Sense trol de orden superior. |/ o
- resistente a cortocircuitos
12 *R E - Intensidad méaxima: 300 mA
13 - - Intensidad méx. de cortocircuito 3,5 A
14 _ ® Frecuencia limite del encéder
reservado
15 - - Captador TTL: 1 MHz

1) E: entrada; V: alimentacion
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5 Unidades de regulacion

Conexion de

5.3 Unidad de regulacion "SIMODRIVE 611 universal E HRS”

captador

X411/X412 Tabla 5-17 Entrada de sefales de captador de motor X411, X412
Pin X411 (eje 1) Funcionamiento

X412 (eje 2)

1 PENC Alimentacién del captador
2 MENC Masa alimentacioén de captador
3 AP Senal incremental pista A
4 AN Senal incremental inversa pista A
5 M Masa pantalla interior
6 BP Senal incremental pista B
7 BN Senal incremental inversa pista B
8 M Masa pantalla interior
9 - Reservado, no ocupar
10 | ENDATCLK Senal de reloj interfaz EnDat
1 - Reservado, no ocupar
12 | XENDATCLK Senal de reloj inversa interfaz EnDat
13 | THMOTP Sensor de temperatura KTY 84 (+)
14 | PSENSE Remote Sense alimentacion de captador (P)
15 | ENDATDAT Senal de datos interfaz EnDat
16 | MSENSE Remote Sense alimentacion de captador (N)
17 |RP Senal de marca de referencia/impulso de origen
18 | RN Senal de marca de referencia inversa/impulso de origen
19 |CP Senal pista absoluta Single Turn C
20 |CN Senal pista absoluta inversa Single Turn C
21 DP Senal pista absoluta Single Turn D
22 |DN Senal pista absoluta inversa Single Turn D
23 | XENDATDAT Senal de datos inversa interfaz EnDat
24 |M Masa pantalla interior
25 [ THMOTCOM Sensor de temperatura KTY 84 (-)
Nota:
Las entradas de la regulacién no deben tener asignadas sehales diferentes de las pre-
vistas porque, de lo contrario, pueden producirse fallos de funcionamiento o dafos es-
poradicos o permanentes. Sobre todo en aplicaciones de cabezales, las eventuales
sefales de sensores de temperatura adicionales (PTC, NTC o similares) NO deben
enyiarse a las entradas CP, CN, DP, DN que quedan libres cuando se utilizan motores
asincronos.
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5.4 Unidad de regulacion "Mdédulo HLA”

5.4 Unidad de regulacion "Moédulo HLA”

Descripcion

Caracteristicas
funcionales

5-132

El médulo hidraulico (médulo HLA) ofrece la posibilidad de controlar ejes
hidraulicos directamente desde SINUMERIK 840D a través del bus de acciona-
miento digital.

El médulo HLA es una unidad de regulacion del sistema de convertidor modular
SIMODRIVE 611 que se ha enchufado en un médulo de soporte de 50 mm de
ancho (caja vacia universal). El médulo HLA contiene la electronica de mando
y regulacion para el funcionamiento de accionamientos hidraulicos.

La unidad de regulacion también se puede utilizar como unidad de regulacion
ANA para ejes analdgicos. Se admite el funcionamiento mixto (HLA/ANA) de
este médulo de eje doble.

Equivalentes a los accionamientos eléctricos, los accionamientos hidraulicos
también estan disponibles para una combinacion dentro de un conjunto interpo-
latorio.

Nota
El médulo HLA se describe detalladamente en:

Bibliografia: /FBHLA/, SINUMERIK 840D/ SIMODRIVE 611 digital
Modulo HLA, descripcién de funciones

El médulo HLA tiene las siguientes caracteristicas funcionales:
* Software y datos

Para los servicios soportados, la interfaz de comunicacion es compatible
con SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA). La gestion de cédigos y datos
esta realizada de forma analoga a SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA).
El software de hidraulica esta guardado en el control como cédigo de pro-
grama propio.

* Hardware

La incorporacion en el sistema SIMODRIVE 611 esta realizada de forma
compatible con SIMODRIVE 611 digital SRM(VSA)/ARM(HSA). Comprende
basicamente las interfaces:

- Bus de accionamiento
- Bus interno
- Concepto de alimentacién

® Unidad de regulacion HLA (2 ejes)
- Mando anticipativo de velocidad, regulador de velocidad
- Regulacién de fuerza
- Salida de tensién manipulada
- Conexiodn para 2 sensores de presion por eje
- Activacion valvula reguladora hidraulica

® Bornes y diagndstico

- Activacion valvula de cierre hidraulica
Entrada BERO por eje
Desbloqueo especifico del médulo
Hembrillas de medida (DAU)
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5.4 Unidad de regulacion "Mddulo HLA”

5.4.1 Cuadro sinoptico del sistema

Un control 840D completo con médulo HLA consta de distintos componentes
individuales. Estos se listan a continuacion.

CPU MMC
P. ej., SIMATIC S7-300
- S Panel de operador BHG
| ESEES |
=SUNOUUDOT s - ,
. — Z =3 Panel de mando de mfgquina
msTT | | O & 2 (0 O -
B 1 1 ]
Teclado completo de CNC _O
Modulo de alimentacién /
5 b[B]0 Caja de distribucion
CPUNC it Distribuidor de cables
'\ HH ug \
Distribuidor de cables il I+t
— |1 i
L L [
PCMCIA o Accionamiento hidraulico
\»_
— 1 |E0 - # 7777777777
Bus interno |] ‘r j\
NCU-Box—Ht———F——1= | o
—+—— | 3 | Registro de posicion |
[— Modulo HLA
NE U | Méddlo ‘
R "LAH \ |
| |
‘—EEI:'J Sensor de presion A,
Unidad de bateria y y
ventilador —‘—Cq:'l Sensor de presién Bl
— E/S digitales | }
(E/S CN rapidas) | |
. Medicion (2x) | VAl o \
| ,_ alvula reguladora |
\ \
|
— Volante (2x) ‘ |
(1 de M) Entradas | \
BERO | Valvula de cierre }
SITOP power Habilitacién |
(alimentacion — \ |
externa) | |
Alimentacién ‘ Nota: ‘
26,5V externa ‘ Representacién hidraulica para ‘
L _unee J

Fig. 5-9 Componentes del sistema
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5.4 Unidad de regulacion "Mddulo HLA”

)
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r—

Q

l_ Valvula reguladorziI

r

|

|

|

| |

|

A o pSensordepresionA |
B :q:b Sensor de presién: B : Sensor de presién Eb: B

|

|

|

|

|

|

|

L

Registro de posicién

Vélvula de cierre |

Accionamiento hidraulico eje|
+ __________

I
A
Sensor de presién Ad:bz

J

Registro de posicion
I
I
I

HLA

Z/

Eje 2
@
3 + + L
S(]8
Sistemal de medida de la posjcién — IR Sistema de medigia de la pgsicion
I I
: o : w
A E, - N i A
Registro de presion 1 |:>‘2 |: < Registro de presifn
I I
S : + 7 ’ |
+ +
— Qq
. D
Valvula regulador 1 E>'< E x Valvula reguladora
+  +
X431 :| |: X432
DAUSs 00 O] y35
00 34
M S Masa de electronica M S Masa de electronica
I\P/I\\//11 + Valvula de cierre eje 1 = I\P/I\\//22 +} Vélvula de cierre eje 2
cl | & ~ Reservado, no ocupar o |5 [|c2 ~ Reservado, no ocupar
I\P/I22‘}1 41 Alimentacién 26,5 V externa 2 g ‘13& EQIErSaIgﬁ gg?gsg e|n1terna oV
663 | [ Desbloqueo de potencia B. 663 oo B2 Entrada BERO eje 2
9 H Tensién de desbl. interna +24 V. 9 n Tension de desbl. interna +24 V
fh
Bus de accicnamiento || | Bus de accionamiento/conector
_—] terminal bus de accionamiento
Interfaz bus interno (X151) en el dltimo moédulo
o
@
Fig. 5-10  Configuracion de conexion médulo HLA
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5 Unidades de regulacion

5.4.2

Conexion de red

Sistemas de
medida

Cableado

5.4 Unidad de regulacion "Médulo HLA”

SINUMERIK 840D y el modulo HLA se alimentan a través del bus interno
desde la alimentacion de red SIMODRIVE o desde el médulo de vigilancia
SIMODRIVE. Tiene que existir al menos un médulo NE en el grupo de aparatos
si se utiliza un médulo HLA. No esté previsto otro tipo de alimentacion de ten-
sién; se podrian causar dafnos en el equipo.

Nota

iNo se permite el uso de un médulo HLA solo en el médulo de vigilancia
SIMODRIVE!

La alimentacién de potencia de los ejes eléctricos postconectados tiene lugar a

través de las barras de circuito intermedio (40 mm?2) del médulo de soporte.

En el médulo HLA se puede evaluar un captador de posicién por eje.

e X101: Ejef

e X102: Eje2

El sistema de medida se tiene que acoplar siempre al conector del eje corres-

pondiente.
Tabla 5-18 Conector X101, X102; conector D-Sub macho de 15 polos (dUplex)
Pin X101") X1021) Funcionamiento
1 | PENCO PENC2 Alimentacién del captador
2 |M M Masa alimentacion de captador
3 | APO AP2 Senal incremental pista A
4 | ANO AN2 Senal incremental inversa pista A
5 | ENDATDATO |[ENDATDAT2 | Senal de datos interfaz EnDat o SSI
6 | BPO BP2 Senal incremental pista B
7 | BNO BN2 Senal incremental inversa pista B
8 | XENDATDATO | XENDATDAT2 | Senal de datos inversa interfaz EnDat o SSI
9 | PSENSEO PSENSE2 Remote Sense alimentacion de captador (P)
10 | RPO RP2 Impulso de origen/senal de marca de referencia
A
11 [ MSENSEO MSENSE2 Remote Sense alimentacion de captador (M)
12 | RNO RN2 Impulso de origen inverso/sefal de marca de
referencia inversa A
13 |M M Masa (para pantallas internas)
14 | ENDATCLKO | ENDATCLK2 | Senal de relojinterfaz EnDat o SSI
15 | XBMICLKO XBMICLK2 Senal de reloj inversa interfaz EnDat
Nota: El captador SSI necesita una alimentacién de 24 V externa
1) El rango de tensién admisible para la proporcién en modo comun
de las senales de captador individuales (AP. AN. BP, BP, RP, RP) es 1,5...3,5 V.
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5.4 Unidad de regulacion "Mdédulo HLA”

Sensores de
presion Conexion para 2 sensores de presion por eje
e X111: Eje 1 (sensor 1A, 1B)

e Xii12: Eje 2 (sensor 2A, 2B)

Tabla 5-19 Conector X111, X112; conector Sub-D hembra de 15 polos c.u.

Pin X111 X112 Clas Funcionamiento
el)
1 | P24DS P24DS A Alimentacién sensor de presién con
tension externa +24 V
2 | P24DS P24DS A Alimentacién sensor de presién con
tension externa +24 V
- - - No ocupado
4 - - - No ocupado
5 | M24EXT | M24EXT (A Alimentacién sensor de presién con
tension externa 0 V
6 - - - No ocupado
7 - - - No ocupado
8 - - - No ocupado
9 | M24EXT | M24EXT (A Alimentacién sensor de presién con
tensién externa 0 V
10 | M24EXT | M24EXT | A Pin adicional para puente pin 10-11 en caso de
conexion de tres conductores
11 [PISTiBN [ PIST2BN | E Senal de valor real analdgica, masa de referencia
12 | PIST1BP | PIST2BP | E Senal de valor real analégica, rango max. 0...10
\Y,
13 | M24EXT | M24EXT | A Pin adicional para puente pin 13-14 en caso de
conexion de tres conductores
14 | PIST1IAN | PIST2AN | E Senal de valor real analdgica, masa de referencia
15 | PIST1AP | PIST2AP | E Senal de valor real analégica, rango max. 0...10
\Y,
1) E = Entrada, A = Salida

Las entradas son diferenciales con una resistencia de entrada de 40 kQ.
El margen de tensién de entrada es de 0...+10 V.

La salida de alimentacion esta dotada de una proteccion electronica contra
cortocircuitos.

La salida de alimentacion esta dimensionada para una intensidad total (4 sen-
sores) de 200 mA.

Los sensores de presién se alimentan con 26,5 V +2% segun la alimentacion
externa en X431.

Atencion

La tensién de alimentacion externa de 26,5 V no se puede sustituir por una
tensién de 24 V.
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5 Unidades de regulacion

Valvula reguladora

Fusible

5.4 Unidad de regulacion "Médulo HLA”

e X121: Eje 1
e X122: Eje 2
Tabla 5-20 Conector X121, X122; conector D-Sub hembra de 15 polos c.u.

Pin X121 X122 Cl1a)se Funcionamiento
1 | P24RVA P24RV2 A +24 V conmutado
2 | P24RV1 P24RV2 A +24 V conmutado
3 | P24RV1 P24RV2 A +24 V conmutado
4 | P24RV1 P24RV2 A +24 V conmutado
5 M M Masa de electronica
6 |UCONS1 [UCONS2 |A Salida de consigna analdgica, masa de refe-
N N rencia
7 |UCONS1 [UCONS2 (A Salida de consigna analégica +/-10 V
P P
8 (M M Masa de electronica
9 | M24EXT M24EXT (A Masa 24 V externa
10 | M24EXT M24EXT (A Masa 24 V externa
11 | M24EXT M24EXT (A Masa 24 V externa
12 |- - No ocupado
13 |M M Masa de electronica
14 | UREALIN [ UREAL2N (E Entrada analégica de valor real de valvula,
masa de referencia
15 | UREAL1P | UREAL2P (E Salida analégica de valor real de valvula
+/-10V
1) E = Entrada, A = Salida

Las entradas analégicas de valor real de valvula son diferenciales con una resi-
stencia de entrada de 100 kQ.

La capacidad de carga de las salidas de 24 V de la valvula reguladora es
® aunatemperatura ambiente de 40 °C 20A

® aunatemperatura ambiente de 55 °C 15A
para el valor medio de la intensidad con un ciclo de carga con una duracion de 10 s.
Entre los vértices de temperatura se permite la interpolacion lineal.

La capacidad de carga de corta duracién de las salidas de valvula reguladora
es de 3,0 A (200 ms).

En caso de sobrecarga se destruye el fusible F1900 6 F1901 en la unidad de
regulacion HLA.

Las salidas 24 V conmutadas para los ejes 1 y 2 estan aseguradas con sendos
fusibles finos F1900 (eje 1) y F1901 (eje 2).

Valor: 2,5 AF/250 V; 5x20 mm UL

Empresa: Wickmann-Werke GmbH
AnnenstraBe 113
D-58453 Witten
o]
Postfach 2520
D-58415 Witten

Referencia: 194
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5.4 Unidad de regulacion "Mdédulo HLA”

Bornes

5-138

Valvulas de cierre (axiales), alimentacion 26,5 V externa, desbloqueo, entradas
BERO

o X431: Eje1t
o X432: Eje2

Tabla 5-21 Conector X431; conector Phoenix Combicon de 8 polos
Pin Xa31 Clase Funcionamiento Tension tip./
1) Limites
1 M E Masa de electrénica
2 PV1 A +24 V vélvula de cierre eje 1 max. 2,0 A
3 MV1 A Masa vélvula de cierre eje 1
4 C1 - Reservado, no conectar
5 P24 E Entrada +26,5 V externa 26,5V 2%
6 M24 E Entrada 0 V externa
7 663 E Desblogueo especifico del médulo 21V..30V
8 9 A Tension de desbloqueo interna +24 V B.
9
1) E = Entrada, A = Salida
Tabla 5-22 Conector X432; conector Phoenix Combicon de 8 polos
Pin X432 Clase Funcionamiento Tension tip./
1) Valores limite
1 M E Masa de electrénica
2 PVv2 A +24 V vélvula de cierre eje 2 max. 2,0 A
3 MV2 A Masa vélvula de cierre eje 2
4 Cc2 - Reservado, no conectar
5 B1 E Entrada BERO eje 1 13V..30V
6 19 A Tensién de desbloqueo interna masa
B. 19
7 B2 E Entrada BERO eje 2 13V..30V
8 9 A Tension de desbloqueo interna +24 V B.
9
1) E = Entrada, A = Salida

Max. seccion de borne 2,5 mm?2.

Precaucion

Las salidas +24 V valvula de cierre ejes 1y 2 son a prueba de cortocircuitos.
La energia absorbida en la desconexion de cargas inductivas debe ser
limitada por el usuario a 1,7 J. En caso de inversion de la polaridad, las salidas
no estan protegidas contra sobrecargas.

Advertencia

En caso de inversion de la polaridad de la alimentacién de 26,5 V, las valvulas
de cierre se abren inmediatamente incluso sin funcionamiento del CN o de la
regulacion.
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Entradas de
desbloqueo

5.4 Unidad de regulacion "Médulo HLA”

Atencion

jLas valvulas de cierre se tienen que conectar directamente con 2 cables a los
pins 2/3 de X431 y X432!

A la entrada de la alimentacién externa borne P24, borne M24 (pin 5, 6 de
X431) se encuentra una bobina antiparasitaria con compensacién de corriente.

Por esta razén, no se permite invertir o conectar en cortocircuito los bornes
M24 y MV1/MV2.

La tensién de desbloqueo interna (FRP/9) esta prevista para la alimentacion de
BEROs y B. 663 y no se debe utilizar para la alimentacion de los componentes
hidraulicos. La alimentacion de los componentes hidraulicos se tiene que
realizar a través de la alimentacién P24. Las tensiones no se deben conectar

en paralelo.

El desbloqueo especifico de los médulos se realiza a través del borne 663.
Debido a la falta de unidad de potencia no existe ningun relé; la entrada se
evalla mediante optoacoplador en el médulo HLA y actia ademas en las
vélvulas de cierre.

La tensién de desbloqueo se puede tomar en el borne 9.

El borne 663 se refiere a la tensién de desbloqueo interna (masa, borne 19).

5.4.3 Hembrillas de medida (diagnodstico)

Hembrillas de
medida

Funcionalidad

Con la ayuda de la herramienta de puesta en marcha o MMC102/103 se pue-
den asignar senales internas a las hembrillas de medida del accionamiento
611D (en combinacion con SINUMERIK 840D) que estan disponibles alli como
valores analégicos.

O O

DAUA1 DAU2
O O
DAU3 Masa

En el médulo hidraulico 611D esté,n disponibles tres canales de convertidor
digital/analégico (DAU) de 8 bits. Estos permiten conectar una imagen
analdgica de distintas sefiales de accionamiento a una hembrilla de medida.

Con los 8 bits (=1 byte) del DAU sélo se puede representar una ventana de las
sefales de accionamiento con una amplitud de 24 bits. Por esta razén se tiene
que establecer, a través del factor Shift, la precisién de la cuantificacion de la
senal seleccionada. El factor de normalizacion se determina en la parametriza-
cién y se muestra al usuario.
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5.5 Unidad de regulacion "médulo ANA”

5.5 Unidad de regulacion "moédulo ANA”

Descripcion

Caracteristicas
funcionales

5-140

Con la unidad de regulacion ANA se pueden manejar hasta dos ejes analogi-
cos. Al enchufarla en la caja vacia universal de 50 mm de ancho se obtiene el
modulo ANA.

La unidad de regulacion también se puede utilizar como unidad de regulacion
HLA para ejes hidraulicos. Se admite el funcionamiento mixto (ANA/HLA) de
este médulo de eje doble.

Un eje analdgico se puede utilizar, en gran parte, como un eje digital. Se puede
programar como un eje de contorneado digital interpolado o como un cabezal.
Naturalmente, las funciones puras del regulacién de accionamiento digital
SIMODRIVE 611 no son posibles para las unidades de accionamiento externas
con acoplamiento a través de una interfaz de consignas analdgica. (Se trata de
funcionalidades que recurren a la realimentacion interna del eje y la comunica-
cién a través del bus de accionamiento, p. €j.: Safety Integrated). En su caso,
también se tienen que prever medidas CEM separadas para los aparatos de
accionamiento externos.

Nota
El médulo ANA se describe detalladamente en:

Bibliografia: /FBANA/, SINUMERIK 840D/ SIMODRIVE 611 digital
Modulo ANA, descripcion de funciones

El médulo ANA tiene las siguientes caracteristicas funcionales:
* Software y datos

Para los servicios soportados, la interfaz de comunicacion es compatible
con SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA). La gestion de cédigos y datos
esta realizada de forma analoga a SIMODRIVE 611 SRM(VSA)/ARM(HSA).

* Hardware

La incorporacion en el sistema SIMODRIVE 611 esta realizada de forma
compatible con SIMODRIVE 611 digital SRM(VSA)/ARM(HSA). Comprende
basicamente las interfaces:

- Bus de accionamiento
- Bus interno
- Concepto de alimentacién

* Unidad de regulacion ANA (2 ejes)

- Ngong Salida =10V

- Conexidn para 2 sensores por eje

- Mando de amplificadores de accionamiento analdgicos
* Bornes y diagnéstico

- Entrada BERO por eje

- Desbloqueo especifico del médulo

- Hembrillas de medida (DAU)
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5.5 Unidad de regulacion "mddulo ANA”

5.5.1 Cuadro sinoptico del sistema

Un control 840D completo con médulo ANA consta de distintos componentes
individuales. Estos se listan a continuacion.

CPU MMC

P. ej., SIMATIC S7-300

Panel de operador
|

. — Z =3 Panel de mando de mfgquina
558 BBR 88D | —
MSTT OEE” e 555©©
Teclado completo de CNC _O
Médulo de alimentacién /
5 b[B]0 Caja de distribucion
CPUNC Bt Distribuidor de cables
U\ n[l LU ~_
o 0
Distribuidor de cables “
L ]”m
PCMCIA Eje analdgico
R | S
\
. e n
Bus interno | |
NCU-Box—{H——1—1 | |

—— | ) ‘ Registro de posicién
| Modulo ANA
NE U | Méddlo
ANA

|
\
Buuus. | }
\

—‘—:ﬂ Sensores analégicos

Unidad de bateria y \

ventilador — 1 0..10V
— E/S digitales

(E/S CN rapidas)

Amplificador de
accionamiento
analégico

Medicién (2x)

\

|

l

\

\

/ \

3 Volante (2x) |
(1 de M) Entradas | L

BERO \

SITOP power T |

\

|

|

\

Habilitacion . .
(alimentacion Eje analdgico
externa)
Alimentacién de 26,5 V externa
(s6lo es necesario en caso de
utilizar los bornes PV1/MV1 6
PV2/MV2) L — — -

Nota:
Representacion para un eje analégico

Fig. 5-11  Componentes del sistema
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Unidad de
regulacion ANA
Eje 1 Eje 2
©
©
Sistema de medida - Sistema de medida
(conexién de captador) 2 g (conexién de captador)
X101 o) 1) X102
© ©
Registro de (o0)|  |(e°) Registro de
sensor - o sensor
X111 o I o I X112
e} ]
5 p—y
Amplificador de accionamiento externo Amplificador de accionamiento externo
X121 @ © X122
98 oo (50 98
Nconsy =10V 96+— Ngons, =10
— [N og‘\
Neons, Masa de g g g8 W;ons, Mmasa de
referencia L referencia
15 1
X431 X432
M ISH Masa de electrénica M =" Masa de electrénica
I\P/l\\//11 © +} 24V conmutado eje 1 I\P/I\\//22 N +} 24V conmutado eje 2
C1 Reservado, no ocupar C2 Eetseavag%,gg og:u;1)ar
. " ntraga eje
I\P/I22‘}1 f Alimentacion 26,5 V externa l1351) Tensién de desbl. interna 0 V
663 Desbloqueo de potencia B. 663 B2 Entrada BERO eje 2
9 S Tension de desbl. interna +24 V 9 (S Tension de desbl. interna +24 V
DAUs
@)
Bus de _ Bus de
accionamiento < accionamiento
X141 g X341
E-d
HoT e
Bus interno L
X151
jjiu‘L Spftware B

Fig. 5-12  Unidad de regulaciéon ANA (2 ejes)
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5.5 Unidad de regulacion "médulo ANA”

5.5.2 Cableado

Conexion de red SINUMERIK 840D y el médulo ANA se alimentan a través del bus interno
desde la alimentacién de red SIMODRIVE o desde el médulo de vigilancia
SIMODRIVE. Tiene que existir al menos un médulo NE en el grupo de aparatos
si se utiliza un médulo ANA. No esté previsto otro tipo de alimentacién de ten-
sién; se podrian causar dafnos en el equipo.

Atencion

iNo se permite el uso de un médulo ANA solo en el médulo de vigilancia
SIMODRIVE!

La alimentacién de potencia de los ejes eléctricos postconectados tiene lugar a
través de las barras de circuito intermedio (40 mm?2) del médulo de soporte.

Sistemas de En el médulo ANA se puede evaluar un captador de posicion por eje.
medida

e X101: Eje1

e X102: Eje2

El sistema de medida se tiene que acoplar siempre al conector del eje corres-
pondiente.

Tabla 5-23 Conector X101, X102; conector D-Sub macho de 15 polos (dUplex)

Pin X101") X1021) Funcionamiento
1 | PENCO PENC2 Alimentacién del captador
2 |M M Masa alimentacioén de captador
3 | APO AP2 Senal incremental A
4 | ANO AN2 Senal incremental inversa A
5 | BMIDATO BMIDAT2 Senal de datos interfaz EnDat
6 | BPO BP2 Senal incremental B
7 | BNO BN2 Senal incremental inversa B
8 | XBMIDATO | XBMIDAT2 | Sefal de datos inversa interfaz EnDat
9 | PSENSEO | PSENSE2 | Remote Sense alimentacién de captador (P)
10 | RPO RP2 Senal incremental R
11 | MSENSEO | MSENSE2 | Remote Sense alimentacién de captador (M)
12 | RNO RN2 Senal incremental inversa R
13 |M M Masa (para pantallas internas)
14 | BMICLKO BMICLK2 Senal de reloj interfaz EnDat
15 | XBMICLKO | XBMICLK2 | Sefal de reloj inversa interfaz EnDat

—_
)

El rango de tension admisible para la proporcién en modo comun
de las senales de captador individuales (AP. AN. BP, BP, RP, RP) es 1,5...3,5 V.
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5.5 Unidad de regulacion "médulo ANA”

Sensores
analogicos Conexion para 2 sensores por eje
e X111: Eje 1 (sensor 1A, 1B)

e Xii12: Eje 2 (sensor 2A, 2B)

Tabla 5-24 Conector X111, X112; conector Sub-D hembra de 15 polos c.u.

Pin X111 X112 Clase Funcionamiento
1)
1 | P24DS P24DS A Alimentacién sensor con
tension externa +24 V
2 | P24DS P24DS A Alimentacién sensor con
tension externa +24 V
3 - - No ocupado
4 - - No ocupado
5 | M24EXT M24EXT A Alimentacion sensor con tensién externa 0 V
6 - - No ocupado
7 - - No ocupado
8 - - No ocupado
9 | M24EXT M24EXT A Alimentacion sensor con tensién externa 0 V
10 | M24EXT M24EXT A Pin adicional para puente pin 10-11 en caso de
conexion de tres conductores
11 [PISTIBN |PIST2BN |E Senal de valor real analdgica, masa de referen-
cia
12 |PIST1BP |PIST2BP |E Senal de valor real analdgica, rango max.
0..10V
13 | M24EXT M24EXT A Pin adicional para puente pin 13-14 en caso de
conexion de tres conductores
14 | PIST1IAN |PIST2AN (E Senal de valor real analdgica, masa de referen-
cia
15 [ PIST1AP | PIST2AP |E Senal de valor real analdgica, rango max.
0..10V
1) E = Entrada, A = Salida

Las entradas son de tipo diferencial, con una resistencia de 40 kQ cada una.
El margen de tensién de entrada de las entradas de valor real es de 0...+10 V.

La salida de alimentacion esta dotada de una proteccion electronica contra
cortocircuitos.

La salida de alimentacion esta dimensionada para una intensidad total (4 sen-
sores) de 200 mA.
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5.5 Unidad de regulacion "médulo ANA”
Consignas y
valores reales e Xi21: Eje 1
analégicos )
e X122: Eje 2
Tabla 5-25 Conector X121, X122; conector D-Sub hembra de 15 polos c.u.
Pin X121 X122 Cl1a)se Funcionamiento
1 | P24RVA P24RV2 A P24EXT conmutado, de X431.5
2 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT conmutado, de X431.5
3 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT conmutado, de X431.5
4 | P24RV1 P24RV2 A P24EXT conmutado, de X431.5
5 M M Masa de electrénica
6 | UCONS1N | UCONS2N A Salida de consigna analdgica, masa de refe-
rencia
7 | UCONS1P | UCONS2P A Salida de consigna analégica +/-10 V
M M Masa de electrénica
M24EXT M24EXT A M24EXT, de X431.6
10 | M24EXT M24EXT A M24EXT, de X431.6
11 | M24EXT M24EXT A M24EXT, de X431.6
12 |- - No ocupado
13 |M M Masa de electrénica
14 | UREALIN | UREAL2N E Entrada de valor real analégica, masa de re-
ferencia
15 | UREAL1P | UREAL2P E Entrada de valor real analégica +/-10 V
1) E = Entrada, A = Salida
Las entradas de valor real analégicas son de tipo diferencial, con una resisten-
cia de entrada de 100 kQ yada vva.
La capacidad de carga de las salidas de 24 V (P24RV1/2) es
® aunatemperatura ambiente de 40 °C 20A
® aunatemperatura ambiente de 55 °C 15A
para el valor medio de la intensidad con un ciclo de carga con una duracion de 10 s.
Entre los vértices de temperatura se permite la interpolacion lineal.
La capacidad de carga de corta duracién de las salidas de 24 V es de 3,0 A
(200 ms).
En caso de sobrecarga se destruye el fusible F1900 6 F1901 en la unidad de
regulacién ANA.
Fusible Las salidas 24 V conmutadas para los ejes 1y 2 estan aseguradas con sendos

fusibles finos F1900 (eje 1) y F1901 (eje 2).
Valor: 2,5 AF/250 V; 5x20 mm UL

Empresa: Wickmann-Werke GmbH
AnnenstraBe 113
D-58453 Witten
o]
Postfach 2520
D-58415 Witten

Referencia: 19194
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Bornes Alimentacién 26,5 V externa, desbloqueo, entradas BERO
* X431: Eje 1
* X432: Eje 2

Tabla 5-26 Conector X431; conector Phoenix Combicon de 8 polos
Pin X431 Clase Funcionamiento Tension tip./
1) Limites
1 M E Masa de electronica
2 PVA A P24EXT conmutado, eje 1 max. 2,0 A
3 MV1 A M24EXT conmutado, eje 1
4 C1 - Reservado, no conectar
5 P24 E Entrada +24 V externa 26,5V 2%
6 M24 E Entrada 0 V externa
7 663 E Desblogueo especifico del médulo 21V..30V
8 9 A Tensién de desbloqueo interna, +24 V
1) E = Entrada, A = Salida
Tabla 5-27 Conector X432; conector Phoenix Combicon de 8 polos
Pin X432 Clase Funcionamiento Tension tip./
1) Valores limite
1 M E Masa de electronica
2 PVv2 A P24EXT conmutado, eje 2 max. 2,0 A
3 MV2 A M24EXT conmutado, eje 2
4 Cc2 - Reservado, no conectar
5 B1 E Entrada BERO eje 1 13V..30V
6 19 A Tensién de desbloqueo interna, masa B.
19
7 B2 E Entrada BERO eje 2 13V..30V
9 A Tensién de desbloqueo interna, +24 V
1) E = Entrada, A = Salida
Atencion

iNo se permite una conexion (puente) entre X431.6 y X432.3!

Max. seccion de borne 2,5 mm?2.

La alimentacién de los bornes X431 pin 5y 6 con 24 V s6lo es necesaria si se
quieren utilizar las salidas de 24 V de los conectores X111/112, X121/122 6
X431/432.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
5-146 SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007



05.01

5 Unidades de regulacion

/N

Entradas de
desbloqueo

5.5 Unidad de regulacion "médulo ANA”

Precaucion

Las salidas +24 V valvula de cierre ejes 1y 2 son a prueba de cortocircuitos.
La energia absorbida en la desconexion de cargas inductivas debe ser
limitada por el usuario a 1,7 J. En caso de inversion de la polaridad, las salidas
no estan protegidas contra sobrecargas.

El desbloqueo especifico de los médulos se realiza a través del borne 663. La
entrada se evalla mediante optoacoplador en el médulo ANA. La tensién de
desbloqueo se puede tomar en el borne 9.

El borne 663 se refiere a la tensién de desbloqueo interna (masa, borne 19).

5.5.3 Interfaces de bus

Bus de
accionamiento

Bus interno

(ver SIMODRIVE 611 digital)
e X141: Entrada

e X341: Salida
En el Ultimo mddulo se tiene que enchufar un conector terminal de bus.

(ver SIMODRIVE 611 digital)
* X151: Bus interno
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5.5 Unidad de regulacion "mddulo ANA”

Notas
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Modulos de alimentacion

6.1 Descripcion

Generalidades

Médulo UE

Moédulo E/R

Médulo UW

A través de los modulos de alimentacion se conecta el grupo de accionamien-
tos a la red de energia. EI modulo de alimentacioén/devolucion (médulo E/R) y el
modulo para la alimentacion no regulada (médulo UE) sirven para la alimenta-
cién de potencia al circuito intermedio de tension continua. Ademas, los médu-
los E/R, UE y de vigilancia (médulo UW) suministran también la alimentacién de
electronica de los mddulos conectados.

Con el médulo UE, en el funcionamiento con freno de motor, la energia de los
accionamientos proporcionada al circuito intermedio se convierte en energia
térmica en las resistencias de frenado incorporadas o por adosar y se emite al
entorno. Si es necesario, se pueden utilizar adicionalmente uno o varios médu-
los de resistencia pulsante (médulos PW) dentro de los limites de configura-
cién. Este modulo se aplica en:

* Magquinas con pocos ciclos frenados cortos y una energia de frenado redu-
cida

® Grupos de accionamientos con reducidos requisitos dinamicos, especial-
mente en el accionamiento de cabezal

Modulos E/R y bobinas de conmutacién HF/HFD conforman el regulador de
elevacion (7 kHz) para regular la tension del circuito intermedio y permitir una
realimentacién. Este modulo se aplica en:

* Maquinas con requisitos elevados respecto a los accionamientos
* (Ciclos de frenado frecuentes con elevadas energias de frenado

* Conceptos de armario de distribucién optimizados para gastos de explota-
cién reducidos

El médulo de vigilancia contiene una alimentacion de electronica completa para
el bus interno y las funciones de vigilancia centrales para un grupo de acciona-
mientos separado. La alimentacién procede normalmente de la red

3AC 400 V a 480 V. Para la retirada de emergencia en caso de que falle la red,
la alimentacion puede conectarse también en paralelo al circuito intermedio.

Se requiere un moédulo de vigilancia siempre que un gran niumero de médulos
de accionamiento en un conjunto sobrepase la alimentacion de electrénica del
modulo de alimentacion (mddulo E/R o UE). El médulo de vigilancia permite
también formar grupos de médulos de accionamiento en varios cuadros de
armario o filas de montaje.
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6.1 Descripcion

Disposicion

6-150

El médulo E/R, UE y UW se dispone como primer médulo a la izquierda del
grupo de accionamientos.

La superficie de montaje para los médulos de alimentacion y de accionamiento,
asi como las bobinas de conmutacion y los filtros de red, se tienen que montar
en placas de montaje con superficie conductiva de baja impedancia (p. ej.:
placa de soporte galvanizada).

Para cumplir la conformidad CE relativa a los valores limite de supresion de
interferencias se dispone de filtros de red o modulos de filtro de red y de cables
apantallados.

Para el cableado conforme a CEM con cables de potencia apantallados se tie-
nen que utilizar chapas de conexién para pantalla.

Para una ejecucion conforme a UL de los médulos de alimentacién se precisa
el médulo de limitacién de sobretensién.

Limite de carga modulo de

i alimentacion [uF]
Numero de cargas

previas en 8 min. X Capacidad de circuito
intermedio del grupo de
accionamientos [uF]

IA

Fig. 6-1 Frecuencia de carga previa del circuito intermedio

En el "'modo de espera” de la alimentacién de red y bloqueo de impulsos en los
modulos de potencia, debe conmutarse también a bloqueo de impulsos en la
alimentacion con borne 63. El circuito intermedio se mantiene en el nivel no
regulado, de forma que inmediatamente pasa a estar regulado y preparado al
desbloquearse los impulsos.

El ciclo descrito anteriormente vale también para la frecuencia de conexién de
la alimentacion (en la red o X181).

La frecuencia de conexidon maxima de la alimentacion es de 5 conexiones en
un intervalo de 5 min.

Atencion

Si no se cumple la condicidon marginal arriba sefialada, se dispara una
proteccion térmica en el equipo que impide que siga aumentando la
alimentacion.

Resultado: todos los LED permanecen apagados.

Solucion: Desconectar la red y esperar por lo menos 2 min antes de conectarla
nuevamente. Con conexién de 6 conductores es suficiente interrumpir la
alimentacion durante 2 min desenchufando el conector X181.
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6.1 Descripcion

: NC | BT
Contacto relé %3 5 N
Sefializacion 731 N X111
Preparado NA nc S
72 LIS
Contacto relé Aviso colectivo 12t y 2.3 S
5.2 S
Sobretemperatura de motor 51 S
Habilitacién de impulsos 63 S X121
Tension de habilitacion 9 S
Tension de habilitacion 9 S
Habilitacién accionamiento 64 N
Tension de desbloqueo potencial deref. 19 LS
P24 7 S}
P15 45 N
N15 44 S
N24 10 N X141
15 S
15 S}
RESET (R+B.15) R LS|
Tension do habiliacisn 9 S
odo Preparacion | 12 S
Mando de contactor, inicio 4 S
e 111 © X161
Contacto senaliz. 213 N
contactor de red 113 S )
1
Desblogueo para contactor de redinterno | Ng; RIT x7
— )
—
Contacto de sefalizacién blogueo de { ﬁg; I >21 72
arranque (contacto NC) —
% Indicadores
09 LED
X351
Alimentacion de circuito intermedio para el ~ M500 [S] Ay
puenteo de fallos de red P500 N B
Alimentacién ext. para la aliment. de electrénica 2U1 S
Alimentacion ext. para la aliment. de electrénica  2v/4 N " —— Businterno
1V1 S
Alimentacién ext. para la aliment. de electrénica 2wW1 N ..
W1 © i
P600 ©\
Conexion de
circuito
. intermedio
] Indicadores LED | M600
Alimentacién Nivel de tensién
electrénica Roi Rojo 5 V perturbado
J[0]
perturbada O O Equipo prepar.
Equipo no prep., Verde O O Amarillo (circuito
falta desbloqueo (B. 63, intermedio
64 6 48) Rojo O O Rojo precargado)
Error de red Sobretensién SEWENS
circuito
intermedio
[ h h h
alia))%,
1) Puentes insertados en el estado de entrega @ T~ Conexién de red
2) X172 no figura en médulo UE U1 V1 W1 X131 PE

Fig. 6-2 Interfaces mddulo de alimentacion (médulo UE) y médulo de alimentacién/devolucion (médulo E/R)
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Esquema de bloques Médulo de alimentacion (E/R)

Fig. 6-3
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02.07 6 Moddulos de alimentacion
6.2 Resumen de funciones y ajustes

6.2 Resumen de funciones y ajustes

Generalidades En el lado superior del médulo NE y de vigilancia se encuentra un interruptor
S1 para el ajuste de las siguientes funciones (en UE 5 kW, en el lado frontal):

ON: S1 _ OFF:

Ureg= 415V £10 % Uzk = 625 V1) 1 Ureg= 400V £10 % Uzk = 600 V1)
Aviso de alarma 2 Mensaje "Preparado”
Realim. a la red desconect. | 3 Realim. a la red conectada
Ured= 480 V*6% - 10%2) 4 Estandar: ver interruptor S1.1
Alim. regul. desconectada | 5 Alimentacién regulada
Modo d ient idal ~ i

oo de cortente sgnoidal ~| 6 Modo sorriente de bloque[ .

) ) 3AC400V 3AC415V  3AC480V
Ajuste estandar S ON 1 o ON 1(m ON 1 ]

1.1 : : :

S1.4 ) .

5] 4 5] 4
1) Es posible solamente en el médulo E/R; los umbrales de vigilancia
se incrementan en todos los modulos NE (+2,5%).

2) Con S1.4 =ON, S1.1, S1.3 y S1.6 no tienen efecto.

Fig. 6-4 Interruptor DIL S1

Nota

En caso de configuracién a 480 V S1.4= ON se realiza, independientemente
del estado de conmutacién S1.5, Unicamente la realimentacién regulada.

Atencion
En los médulos E/R, el ajuste basico es el modo de corriente senoidal.

En caso de trabajar con filtros que no figuren en la tabla 6-1 se tiene que
conmutar al modo de corriente de bloque para evitar la sobrecarga térmica de
los filtros.

jAntes de conectar o desconectar con el interruptor principal o un contactor de
red, hay que desconectar los bornes B. 63 (desbloqueo de impulsos) y/o B. 48
(borne de arranque, mando de contactores)!

Interruptor S1.1 OFF: Mbdulo E/R , Ureg = 400 V £10%; Uz = 600 V +£2,5%
Modulo UE Ureg =400V +£10%; Uz = Urgq® 1,35
Umbrales de vigilancia: (médulos E/R, UE, UW)

PWon=644V; PWoff=618V +2,5%
Uzk = 695V +£2,5%

ON: Mbdulo E/R Ureg= 415V £10%; Uz =625V +£2,5%
Médulo UE Ureg= 415V (440 V) £10%; Uz = Urgq® 1,35
Umbrales de vigilancia: (Médulos E/R, UE, UW)

PWon=670V +2,5%; PWoff=640V +25%
Uz =710V +£2,5%
PW = resistencia pulsante

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007 6-153



6 Moddulos de alimentacion 02.07
6.2 Resumen de funciones y ajustes

Interruptor S1.2 OFF: Mensaje "Preparado” (X111 Relé Preparado)
Con S1.2 = DES se excita el relé cuando se cumplen las siguientes condiciones:

- Contactor principal interno CON (B. NS1 - NS2 conectados, B. 48 des-
bloqueado)

- B.63,64 =CON

- No hay fallos (tampoco en VSA 611 A estandar, 611 U,
resolver y accionamientos 611 D o modulos HLA).

- EI'VSA con High Standard o resélver esta desbloqueado con el ajuste
"Preparado” (B. 663, 65)

- La NCU en 840D/810D tiene que haber arrancado
ON:  Aviso de fallo (X111 Relé Preparado)
Con S1.2 = CON se excita el relé cuando se cumplen las siguientes condiciones:

- Contactor principal interno CON (B. NS1 - NS2 conectados, B. 48 des-
bloqueado)

- No hay fallos (tampoco en VSA 611 A estandar, 611 U,
resolver y accionamientos 611 D o médulos HLA).

- EI'VSA con High Standard o resélver esta desbloqueado con el ajuste
"Preparado” (B. 663, 65)

- LaNCU en 840D y 810D tiene que haber arrancado

Interruptor S1.3 OFF: Ajuste estandar Realimentacion a la red activa
Modulos E/R: 16 kW a 120 kW son aptos para la realimentacion a la red.
Modulo UE: 5 kW, 10 kW, 28 kW: La resistencia pulsante

interna del médulo esta activa.

ON: Realimentacion a la red desconectada
Modulos E/R: 16 kW a 120 kW: El modo de realimentacion esta bloqueado
Modulo UE: 5 kW, 10 kW: La resistencia pulsante interna del médulo
no esta activa

Valido Unicamente para
UE 5 KW Referencia: 6SN1146-1AB00-0BA1 y
UE 10 KW Referencia: 6SN1145-1AA01-0AA1

No valido para UE 28 KW. Aqui se tiene que desembornar
la resistencia pulsante externa.

Interruptor S1.4 OFF: Ajuste estandar para todos los modulos NE, ver S 1.1

ON:  Uieq =480V +6%/-10%; Uzk = Urgqe 1,35 en el modo de alimentacion
Uzk =700 ... 750 V +2,5% en modo de realimentacion
Umbrales de vigilancia: (médulos E/R, UE, UW)
PWon =744V +£2,5%; PW off =718 V £2,5%
Uz = 795V £2,5%
S1.4 sobrescribe el ajuste de S1.1

Nota: Modo no regulado en la direccion de alimentacion.

i i Advertencia
En caso de uso en aplicaciones de red de 480 V, la posicién del interruptor
S1.4 ha de ser obligatoriamente ON antes de conectar la red; de lo contrario,
se sobrecarga y destruye el circuito de alimentacion del médulo NE.

Nota
S1.4 ON sobrescribe las funciones de S1.5y S1.1.
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Interruptor S1.5 Esta funcién existe sélo en relacién con los médulos E/R con la
referencia: 6SN1140-1BO00-0CA1
OFF: Alimentacion regulada activa (ajuste estandar)

ON:  Modo no regulado en la direccién de alimentacion Uzk = Ueqe 1,35

Atencion:

Para el modo no regulado de las unidades E/R con U,gq = 400 V/415 V debe
preverse una reduccién de potencia que corresponda a lo especificado en el
apartado 4.5.

Interruptor S1.6 OFF: Modo de corriente de bloque (carga de corriente de bloque de la red)

ON: Esta funcion sélo existe en relacién con los médulos E/R con la
referencia;: 6SN1140-1BO00O-00A1
Modo de corriente senoidal (carga de corriente senoidal de la red)

Nota

La longitud total de los cables de carga (cable de alimentacién del motor, cable
de circuito intermedio) no debe sobrepasar 350 m en el modo de corriente
senoidal y 500 m en el modo de corriente de bloque.
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6.2 Resumen de funciones y ajustes

El modo de corriente senoidal sélo se admite si existen
los siguientes componentes:

Tabla 6-1 Combinaciones para el modo de corriente senoidal (realimentacion a la
red)
E/R E/R E/R E/R E/R
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
para evacua- para evacua- para evacua- para evacua- para evacua-
cién de cién de cién de cién de cién de
calor externa: | calor externa: calor externa: | calor externa: [ calor externa:
6SN11 45- 6SN11 45- 6SN11 45- 6SN11 45- 6SN11 45-
1BA01-0BAC 1BA02-0CAO 1BA01-0DAD 1BB00-0EAC 1BB00-0FAC
para evacua- para evacua- para evacua- para evacua- para evacua-
cién de cién de cién de cién de cién de
calor externa: | calor externa: calor externa: | calor externa: [ calor externa:
6SN11 46- 6SN11 46- 6SN11 46- 6SN11 46- 6SN11 46-
1BB01-0BAC 1BB02-0CAO 1BB00-0DAC 1BB00-0EAC 1BB00-0FAC
Bobina HF Bobina HF Bobina HF Bobina HF Bobina HF
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SN11 11- 6SN11 11- 6SN11 11- 6SN11 11- 6SL3 000-
0AA00-0BAC 0AA00-0CAO 0AA00-0DAO 0AAQ00-1EAO 0DE31-2BAC)
Bobina HFD?) | Bobina HFD 2 | Bobina HFD 2) | Bobina HFD 2 | Bobina HFD 2)
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SL3 000- 6SL3 000- 6SL3 000- 6SL3 000- 6SL3 000-
ODE21-6AA0O ODE23-6AA0 O0DE25-5AA0 ODE28-0AAC | ODE31-2AAO
Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red
para para para para para
corriente se- corriente se- corriente se- corriente se- corriente se-
noidal) noidal) noidal) noidal) noidal)
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SL3 000- 6SL3 000- 6SL3 000- 6SL3 000- 6SL3 000-
0BE21-6AAD 0BE23-6AAC 0BE25-5AAC 0BE28-0AAC 0BE31-2AAD

1) Labobina de conmutacién HF se tiene que montar a nivel externo (ver apartado 6.4.1).
El filtro de red se necesita para conseguir la conformidad CE relativa a la tensién de
radiointerferencias.

2) Para motores lineales, torquemotores y motores no Siemens.

Precaucion

Para todas las combinaciones que no se listan aqui (mddulos de filtro
suprimidos del programa 6SN11 11-0AA01-0CIADO) se permite solo el ajuste
modo de corriente de blogue.

En todos los demas modos de operacion existe la posibilidad de una
sobrecarga térmica.

Tabla 6-2 Factor de potencia
Médulo Funcionamiento en la red Factor cos ¢ Factor A
E/R Modo de corriente senoidal | cos ¢ ~ 0,98 A =0,97
E/R Modo de corriente de bloque | cos ¢ ~ 0,98 A=0,89
UE - cos ¢ ~ 0,87 A=0,67

cos : El factor de potencia contiene sélo la onda portadora
\: El factor de potencia contiene la onda portadora y el contenido de armonicos
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6.3

Datos técnicos

6.3 Datos técnicos

Tabla 6-3 Datos técnicos médulos E/R
Evacuac. de calor int. 6SN11 45- | 1BAOO-0BAC | 1BAOC-0CAD | 1BAOC-0DAC | 1BBOO-0EACD | 1BBOO-OFAC
Evacuac. de calor ext. 6SN11 46- | 1BBOO-0BACD | 1BB0C-0CAD | 1BBOO-0DAC | 1BBOO-0EAC | 1BBOO-OFAD
Evac. calor manguera | 6SN11 45- - - 1BB0C-0DAC | 1BBOO-0EAC | 1BBOC-0FAD
Alimentacién?) 4) 2)
Potencia nominal (S1) kW 16 36 55 80 120
Potencia de alimenta- kW 21 47 71 104 156
cién (S6-40 %)
Potencia alimentacién kW 35 70 91 131 175
de pico
Realimentacién de red?)
Potencia permanente de | kW 16 36 55 80 120
devolucién kW 35 70 91 131 175
Potencia pico de devolu-
cion
Datos de conexién
Tensién (potencia) \% ver apartado 6.3.1, tabla 6-5
Tensién (electrénica) \% ver apartado 6.3.1, tabla 6-5
Alimentacién \% Alimentacién en el circuito intermedio con DC 600/625/680 o paralelamente,
conexién AC y DC o sdélo conexion DC
Frecuencia Hz 50260 +10 %
Intensidad de conexién | A 30 67 103 149 225
con 360 Vac
Intensidad de conexién | A 29 66 99 146 218
con (480 V; S6-40 %)
Intens. max. 59/49 118/98 153/126 220/183 294/245
(400 /480 V)
Seccion de la conexién | mm?2 max. 16 max. 50 max. 95 max. 95 max. 150
Tensién de salida \% 0...600 / 625 / 680
Intens. de salida nominal | A 27,0 60,5 92,5 134 202
Intensidad de salida A 35,0 78 118 173 260
(480 V; S6-40 %)
Intensidad maxima A 59,0 117,5 153 220 294
Ancho del médulo mm 100 200 300 300 300
Tipo de refrigeracién
Evacuacion de calor int. ventilador ventilador ventilador Ventilador Ventilador
(caudal) m3/h 56 2x56 2x51 adosado? adosado?
, . . - -
Evac. de calor externad) ventilador ventilador Bastidor de montajg)con caja de ventilador y
Evacuacion de calor por - - ventilador adosado
manguera Kit para evacuacion de calor por manguera
con ventilador?)
Pérdidas
Evacuacion de calor int. | W 320 585 745 1280 1950
Evacuacion de calor ext. | W (int./ext.) | 50/270 50/535 115/630 190/1090 290/1660
Evacuacion de calor por | W (int./ext.) | - - 115/630 190/1090 290/1660
manguera
Rendimiento n 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
Pesos
Evacuacion de calor int. | kg 10.5 15.5 26 26 29
Evacuacion de calor ext. | kg 10.5 15.5 26 26 29
Evacuacion de calor por | kg - - 26 26 29
manguera

1) Valores de potencia referidos a 600 V DC

2) Referencia 6SN1162-0BA02-0AA2 (pedir por separado)

3) Para ancho de médulo de 300 mm con evacuacién de calor externa es preciso pedir bastidores de montaje separados.
La caja de ventilador necesaria para montar el ventilador adosado forma parte del volumen de suministro del bastidor de
montaje. El ventilador adosado debe pedirse por separado. Se suministran asimismo bastidores de montaje para anchos
de médulo més pequenos. No obstante, puede prescindirse de los bastidores si en la pared trasera del armario se
practican las oportunas escotaduras para los disipadores modulares segin se describe en este manual de configuracion.

4) Precisa alimentacion externa para mando de contactor principal (ver apartado 8.2.2).
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Tabla 6-4 Datos técnicos moédulos UE
Disipacion del calor 6SN11 45- - 1AA01-0AAC (INT/EXT) [ 1AA00-0CALC (INT)
Disipacion del calor 6SN11 46- | 1AB00-0BAC (INT./EXT.) - 1AB00-0CAC (EXT.)
Evac. calor manguera | 6SN11 45- - - -
Alimentacién?)
Potencia nominal (S1) kW 5 10 28
Potencia de alimenta- kW 6.5 13 36
cién (S6-40 %)
Potencia maxima de kW 10 25 50
alimentacién
Potencia constante/ kW 0,2/10 0,3/25 -
maxima de la resisten-
cia pulsante integrada
Datos de conexién
Tension (potencia) \% ver apartado 6.3.1, tabla 6-5
Tensién (electrénica) \% ver apartado 6.3.1, tabla 6-5
Alimentacién \% Alimentacién en el circuito intermedio con DC 600/625/680 o paralelamente,
conexion ACy DC
Frecuencia Hz 50260 +10 %
Intensidad nominal A 9,4 18,2 48,8
Intensidad de conexién | A 14 26,7 72,3
con 360 Vg (valor de
tensiéon minimo)
Intensidad maxima A 25 60 116
Seccién de conexion mm?2 6 16 50
max.
Tensién de salida \% 0...490...680, segun el valor de tensién de red
Frecuencia de salida Hz 0...1400, segun la unidad de regulacién
Intensidad de salida A 7,8 15,4 43,3
nominal A 10 20 55,8
Intensidad de salida
(S6-40 %) A 25 60 116
Intensidad méaxima
Ancho del médulo mm 50 100 200
Tipo de refrigeracién
Evacuac. de calor int. con refrigeracién natural Evacuacion de calor uni- Ventilador externo in-
Evacuac. de calor ext. con refrigeracién natural versal terno
Evacuacion de calor - interna/externa Ventilador externo in-
por manguera - tegrado (caudal,
los dos 42 m3/h)
Pérdidas
Evacuac. de calor int. w 270 450 250
Evacuac. de calor ext. [ W (int./ext.) | 270/- 119/331 90/160
Evacuacion de calor W (int./ext.) | - - -
por manguera
Rendimiento 1 0.98 0.98 0.98
Pesos
Evacuac. de calor int. kg 6,5 9,5 15,5
Evacuac. de calor ext. | kg 6,5 9,5 15,5
Evacuacion de calor kg - - -

por manguera

1) Valores de potencia referidos a 600 V DC
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6.3 Datos técnicos
6.3.1 Condiciones de conexion modulos de alimentacion
Tension de Con los interruptores S1.1 y S1.4 (ver apartado 6.2) se realiza la adaptacion de
conexion y los médulos de alimentacion a las condiciones de red existentes.
frecuencia El sistema de convertidor esta concebido para el uso en zonas industriales en
redes con puesta a tierra TN-S y TN-C (VDE 0100. Parte 300). En otras formas
de red se tiene que preconectar un transformador con devanados separados
en el grupo de distribucién del lado secundario yn (dimensionado: ver cap. 7).
Tabla 6-5 Tensién de conexion y frecuencia
Moédulos NE S$1.1, S1.4 = OFF S$1.1 =ON S$1.4=0N
Un =3AC 400 V Un=3AC 415V Un =3AC 480V
Conexién de potencia: U1, V1, 3AC 3AC 3AC
W1 360..440 V 373..457V 432.509 V
. . , 3AC
Con derating a 70% Pp/Pmax 323,360 V
Frecuencia 45...65 Hz 55...65 Hz
Tabla 6-6 Condiciones de conexion a la red de los médulos NE
Moédulo Descripcion

atierra: redes TN.

de red segun EN 50178.
jAtencion!

equipos.

Los médulos NE estan dimensionados pararedes trifdsicas simétricas con centro de estrella con capacidad de carga puesto

A través de la bobina de red preconectada (en UE 5 kW y en UE 10 kW integrada en el médulo) se cumplen los requisitos

La potencia de cortocircuito de red minima descrita es imprescindible para poder disparar los fusibles en el tiempo especifi-
cado en caso de defecto a tierra o cortocircuito y, de esta forma, proteger la instalacion y evitar perjuicios y fallos de otros

Las potencias de cortocircuito demasiado bajas aumentan los tiempos de disparo o pueden impedir incluso que se disparen
los fusibles, p. €j., arco eléctrico producido, posibilidad de incendio en caso de fallo.

Moédulos UE | Funcionamiento en redes a partir de Skyeq/Pn= 30
Médulos E/R 16 KW Sk -red = 1,1 MVA Sk - red = 1,6 MVA
(70 * PNmédulo E/R en kW) (100 * Pnmgdulo E/R en kW)
36 KW Sk - red = 2,5 MVA Sk - red = 3,6 MVA
(70 * PNmédulo E/R en kW) (100 * Pnmgdulo E/R en kW)
55 KW Sk - red = 3,9 MVA Sk -red = 5,5 MVA
(70 * PNmédulo E/R en kW) (100 * Pnmgdulo E/R en kW)
80 KW Sk - red = 4,8 MVA Sk - red = 6,4 MVA
(60 * Pnmsdulo E/R en kW) (80 * Pnmgdulo E/R en kw)
120 KW Sk - red = 7,2 MVA Sk - red = 9,6 MVA
(60 * Pnmsdulo E/R en kw) (80 * Pnmgdulo E/R en kw)
Nota
Requisito UL para intensidad de cortocircuito maxima de red 42 kA.
Ausencia de El cableado en el armario de distribucion, los cables de alimentacién del motor/

defectos a tierra

captador y las conexiones de ZK se tienen que comprobar antes de la primera

conexion para determinar la ausencia de defectos a tierra.
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6.3.2 Ciclos de carga/derating admisibles

Ciclos de carga
nominales para

moédulos NE
Py P
Préx ] Préx —} - ——— - - - - - B
Pss — - """ - Pss
Pn P — 10s
0,4 P, 4 min 0,4 P,
«— 10min ——» t <« 605 —» t
b Ciclo de carga S6 con ca‘rga previa b Ciclo de carga de potencia méxima con carga previa
A A
— - - - - - - - - - - - - - FeP, + -r—-------- - - - -
1 (¢ P |
Lo )Y | n
Pn oo | 4s
. 102s | e
o e |
‘ - I
T T - i )) i
'« 105 — > t ~— 108 —» t

Ciclo de carga de potencia méaxima
con carga previa

Cicld de carga de potencia méxima sin carga previa
F: Paratodos los médulos NE hasta Pn < 80 kW vale F = 1,6
Para Pn = 120 kW vale F = 1,4 (F = factor)

Fig. 6-5 Ciclos de carga nominales para médulos NE

Calculo de carga Debe determinarse la carga efectiva durante un periodo de carga/ciclo y rela-
max. admisible cionarla con la potencia nominal del médulo. El factor de evaluacion B resul-
Alimentacion de tante no debe rebasar los factores del intervalo T correspondiente senalados
red en la tabla 6-7. Hay que tener en cuenta la potencia maxima P4x, que no debe

superarse en ningin momento, y el factor de derating dependiente de la fre-
cuencia de impulsos y/o altitud de instalacién.

Como férmula orientativa para ciclos de carga en forma de bloque vale:

B P120t1 + P220t2 +...+ sz'tk
TeP,2

T Duracion total del ciclo de carga

Pn Potencia nominal del médulo E/R
P4...Px Magnitud de la potencia necesaria
t..tx  Duracion para la correspondiente potencia

Factor de evaluacion para el ciclo de carga segun tabla 6-7

P A

tq

to

ts

ty

T

Fig. 6-6 Explicacién de la férmula orientativa para ciclos de carga en forma de bloque
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Para las férmulas orientativas se aplica:

® Elfactor de evaluacién B calculado para el ciclo de carga tiene que ser infe-
rior a los valores maximos B,y indicados en la tabla 6-7.

* No se permite sobrepasar la maxima potencia de alimentacion P,y del
modulo de alimentacion.

® Se tiene que considerar la reduccion de potencia en funcién de la altitud de

instalacion.
Tabla 6-7 Factor de evaluacion para el ciclo de carga
Duracion total
T=<10s 10s<T=<60s 60s < T <600s
Bmax 1,03 0,90 0,89

Ejemplo de calculo para el ciclo de carga en forma de bloque:
Para el siguiente ciclo de carga se tiene que determinar el factor de evaluacion B:
Modulo de alimentacion utilizado: ER 36 kW (Pp=36 kW; Pax=70 kW)

i 1 2 3 4 5
P [kW] 50 20 36 0 40
tIs] 15 1 2 12 12
P A
Py
P5 ____________________
Psf—————1 -—
Po—————
P4=0 -
- -l —— -l — -t
B 4 to t3 14 ts _
T

Fig. 6-7 Ejemplo Calculo del ciclo de carga
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1. ¢Se sobrepasa la alimentacion maxima? --> no --> en orden
2. Calculo de la duracion total T

T=3Zt=ti+to+.+t%=15s+1s+2s+1,2s+12s=69s
3. Calculo del factor de evaluacion B

B P120t1 + P220t2 +...+ sz'tk
T*P,2

B 502e1,5+20%2e¢1+362e2+02¢1,2+402e1,2
- 6,9° 362

B 3750 + 400 + 2592 + 0 + 1920
8942,4
8662

B = =0,98
8942,4

4. Comprobar si B < By para la duracion calculada del ciclo de carga T
B=0,98
Bmax para ciclo de carga menor que 10 s = 1,03
--> se admite el ciclo de carga

Altitud de Todas las potencias indicadas son validas para una altitud de instalacién de
instalacion hasta 1000 m sobre el nivel del mar. En caso de una altitud de instalacién >
superior a 1000 m 1000 m sobre el nivel del mar se tienen que reducir las potencias indicadas
con condiciones conforme a la curva de derating segin el apartado 4.4.3. Con una altitud de

marginales instalacién de > 2000 m se tiene que utilizar un transformador aislador.

A partir de 2000 m, la normativa impone tramos de aislamiento mas largos para
circuitos de red con categoria de sobretension Il y, por tanto, debe realizarse
un circuito no de red con un transformador aislador.

El transformador aislador sirve para desacoplar un circuito de red (categoria de
sobretension lll) de un circuito no de red (categoria de sobretension Il), en el
que los tramos de aislamiento existentes seran, por tanto, suficientes.

Ver |IEC 60664-1 (necesario para la instalacién completa).

Atencion

La reduccion de las potencias se tiene que realizar de la misma manera para
Pn, Pse ¥ Pmax-

Si se superan las potencias, los equipos pueden fallar prematuramente.

Nota

En el médulo UE se tiene que considerar que la energia de frenado introducida
no debe sobrepasar la capacidad de la resistencia pulsante.

No se produce ningun defecto; en caso de sobrecarga se desconecta la
resistencia.

El equipo pasa al estado de fallo con el error "Sobretension de circuito
intermedio” y los motores giran en inercia sin freno hasta la parada.
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Componentes de
evacuacion de

6.3 Datos técnicos

Datos técnicos de los componentes adicionales

calor
Componentes Referencia Tension Intensidad de | jObservar | Grado Peso
conexion conexion el campo | de pro- kgl
giratorio! | teccion
Ventilador adosado para la eva- | 6SN11 62- 3AC 0,2..0,3A Sentido de IP 44 4
cuacion de calor interna y ex- 0BA02-0AAO | 360..510V giro: ver fle-
terna 45...65 Hz chaenel
ventilador

Paquete de evacuacion de calor | 6SN11 62- 3AC 1,0..1,2A Sentido de IP 54 8
por manguera 1 para médulo in- [ 0BA03-0AA1 | 360..457 V giro iz-
dividual, compuesto de: 47,5...62,5 Hz quierdo, con
® 2 bridas de conexion vista sobre

para médulos manguera el rotor

2000 mm
® 1 brida de conexién al arma-

rio
® 1 ventilador radial con brida

de conexién al armario?)

(ver fig. 2-7)
Paquete de evacuacion de calor | 6SN11 62- 3AC 1,0..1,2A Sentido de IP 54 8
por manguera 2 para el montaje | 0BA03-0CA1 | 360..457 V giro iz-
en 2 filas de 47,5...62,5 Hz quierdo, con
E/R55kWy LT 85A vista sobre
compuesto de: el rotor
® 4 bridas de conexién

para médulos manguera

2000 mm
® 1 brida de conexién al arma-

rio
® 1 ventilador radial con brida

de conexién al armario?)

(ver fig. 2-7)
Guardamotor Tamano S00:

Valor de ajuste 0,3 A
Valor de ajuste 1 A

Tamano SO

Valor de ajuste 0,3 A
Valor de ajuste 1 A

3RV1011-0DA10 0,22-0,32 A

3RV1011-0KA10 0,9-1,25 A

3RV1021-0DA10 0,22-0,32 A

3RV1011-0KA10 0,9-1,25 A

Chapa deflectora de aire caliente | 6SN1162- Si, por encima de los médulos UE y/o PW, se han dispuesto ele-
Ancho 100 mm 0BAO1-0AA0 | mentos sensibles al calor a una distancia < 500 mm (p. €j.: canales
para cables) se tiene que prever la chapa deflectora de aire ca-
liente (ver apartado 12, planos acotados).
1) Estera filtrante de recambio: Referencia AFFO

Pedir a: Empresa Pfannenberg GmbH
Postfach 80747
D-21007 Hamburg
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i t Advertencia
Sélo se permite poner en marcha el ventilador si esta conectado
eléctricamente con la caja del médulo (ventilador PE a través de la caja del
modulo).
i i Precaucion
Si el ventilador gira en sentido incorrecto (ver flecha en el ventilador), no se

garantiza la evacuacion del calor.

Conexion para
ventilador de
corriente trifasica L1112 L3 PE
iObservar el campo giratorio!
° A otros ventiladores
1»—-—-—-——-—]'—' -—>
AT
s g5 9 El guardamotor Q no forma
1> parte del volumen de
! U1l vilwA suministro
ER ¢&—-—-—% @ h=15A
Ventilador

Fig. 6-8 Conexion para ventilador de corriente trifasica
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6.4 Bobina HF/HFD

Generalidades

Tareas

Notas de
seguridad

Para la conexion de los mddulos de alimentacion/devolucion regulados a la red
se precisa la bobina HF/HFD adaptada a 7 kHz segun la tabla de seleccién 6-9.

Las bobinas HF/HFD tienen las funciones siguientes:

* Acumuladores de energia en relacion con el modo de elevacion de las uni-
dades de alimentacion

* |imitacion de intensidad con fluctuaciones de red

* Junto con una resistencia de amortiguacion, las bobinas HFD pueden utili-
zarse para amortiguar oscilaciones del sistema.

Todas las caracteristicas de las bobinas HF/HFD estan adaptadas a la alimen-
tacion y al filtro de red correspondientes.

El uso de un sistema de amortiguaciéon compuesto de bobina HFD y la opor-
tuna resistencia protege la instalacion contra oscilaciones del sistema durante
el funcionamiento.

En los médulos de alimentacion no regulados 5 kW y 10 kW se encuentra inte-
grada la bobina de conmutacién. Con 28 kW, la bobina ha de ser externa.

La bobina HF/HFD se tiene que montar lo mas cerca posible del médulo de
alimentacion.

Cuando se empleen accionamientos directos (p. €j., torquemotores y motores
lineales) en alimentaciones reguladas, en particular motores no de Siemens
con caracteristicas de devanado desconocidas, deberan utilizarse bobinas
HFD vy la resistencia correspondiente para amortiguar las oscilaciones eléctri-
cas del sistema.

Las bobinas de conmutacion tienen las siguientes funciones:
* Limitar repercusiones negativas sobre la red

* Almacenar energia para el uso de un regulador de circuito intermedio en
combinacién con modulos de alimentacién/devolucion

* Dimensionado para el margen de tension
redes 3AC 400V —10 % a 480V +6 %; 50/60 Hz =10 %

Nota

Aplicaciones con bobinas de conmutacién no aprobadas por SIEMENS para
SIMODRIVE 6SN11 pueden producir repercusiones negativas sobre la red
acompanadas de los subsiguientes danos/perturbaciones en los equipos
conectados a la misma.

Atencion

No se permite utilizar bobinas HF/HFD en el cable del motor.
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Resistencia HFD
externa
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Precaucion

Se tienen que observar los espacios libres para la ventilacion de 100 mm por
encima y por debajo de los componentes, dado que, de lo contrario, se puede
producir un envejecimiento prematuro de los componentes.

Nota

Los cables de conexion al médulo NE se tienen que mantener cortos (max. 5
m). A ser posible, se deberian utilizar cables de conexién apantallados.

Precaucion

La superficie de las bobinas de red puede alcanzar una temperatura de mas
de 80 °C.

Junto con la bobina HFD deberé utilizarse una resistencia externa como amorti-
guacion (ver figura 6-9).

Tabla 6-8 Datos técnicos
Resistencia Resistencia de Resistencia pul-
pulsante amortiguacion sante Plus
0,3/25 kW) HFD") 1,5/25 kW)
Referencia 6SN1113-1AA00- 6SL3100-1BE21- | 6SL3100-1BE22-
O0DAO 3AA0 5AA0
Potencia nominal [kW] 0,3 0,8 1,5
Asignacion a bobina 16 kW 36 kW/55 kW 80 kW/120 kW
Atenuacién 0...230 kHz <3 dB
mﬁ:lme cable de cone- 3 5 5
xién [m]
Conexion 3x 1,5 mm2 4 x 1,5 mm2 4 x 2,5 mm?2
Peso [kq] 1,45 55 5,6
Grado de proteccion
segun DIN EN 60529 IP54 IP51 IP20
(IEC 60529)
UL File E-228809 E-212934 E-192450
Rango de temperatura 0...40
[°C] > 40 con reduccién de potencia
Dimensiones (An x Al x 80x210x 53 277 x 552 x 75 193 x 410 x 240
P) [mm]

1)

En aplicaciones HFD se utilizara una etapa de resistencia inferior si,

después de un periodo de calentamiento con parada regulada de todos los ejes, se
cumplen los puntos siguientes:

* Después de un periodo de funcionamiento de mas de 2 horas, la super-
ficie de la resistencia 6SN1113-1AA00-0DAO no debe registrar mas de
100 K de sobretemperatura.

® Después de un periodo de funcionamiento de mas de 2 horas, la car-
casa de la resistencia 6SL3100-1BE21-3AA0 no debe registrar mas de
70 K de sobretemperatura.

* El periodo de calentamiento debe repetirse cada vez que se modifique
la configuracion del hardware, p. €j., las longitudes de los cables del

motor.
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Nota
Se utilizara preferentemente la resistencia de amortiguacién HFD
(6SL3100-1BE21-3AA0), que no debe conectarse como resistencia pulsante
externa al médulo de resistencia pulsante o al médulo UE.
Nota para el lector
Para las instrucciones de montaje de la resistencia HFD, ver la figura 6-9 y el
apartado 6.7.4.
6.4.1 Asignacion de las bobinas HF/HFD a los médulos NE
Tensién de empleo: 3AC 300 a 520 V/45 a 65 Hz
Tabla 6-9 Asignacién bobinas HF/HFD, datos
Médulo UE Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R
28/50 kW 16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Tipo
Bobina HF 28 kW 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Ref.
6SN1111- 1AA00- 0AAQ0- 0AAQ0- 0AAQ0- 0AAQ0- -
0CAO " oBAO 1) 0CAO " ODAO D 1EAO D
Ref.
6SL3000- - - - - - ODE31-
2BAO )
Tipo
Bobina HFD - 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Ref.
6SL3000- - ODE21- ODE23- ODE25- ODE28- ODE31-
6AAO N2 [6AAD 1 2) 5AAC 1) 2 0AAC 1) 2 2AAC M 2)
Pv 70W 170 W 250 W 350 W 450 W 590 W
Conexion méax. 35 mm?2 méx. 16 mm2 [ max. 35 mm2 | max. 70 mm2 | FL3)
Par de 25 1,2 25 Conductor 7
apriete bor- PE 3...4
N
nes [Nm Bornes resistencia HFD 1,2
Peso aprox. |6 kg 8,5 kg 13 kg 18 kg 40 kg 50 kg
Posicién de | cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera cualquiera
instalacién
Disposicion Entrada: 1U1, 1V1, 1W1
de bornes
Salida: 1U2, 1V2, 1W2
Esquema de | ver apartado 12, planos acotados
agujeros
1) Apto para el funcionamiento con corriente senoidal y corriente de bloque.
2) Apto para accionamientos directos.
3) FL = conexién plana, taladro @ 9 mm
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Bobina HFD Bobina HFD conexién de bornes?)
Referencia: ver tabla 6-9 PE :X f /
O O
1 ] I
%
O|0O O|O0O|O|O
O|O O|lO|O|O A
|Q ] I
() O

Contactado de
pantallas

Conexion de cable
ala bobina HFD

VL2

Resistencia HFD

Conexiodn del cable a la resistencia. Ref.

El cable de 5 m de longitud puede
cortarse, pero no prolongarse.

NS

Conexion resistencia a bobina HFD
U/L1/C/L+

1

V/L2 . .
2 / L[:] Resistencia
3 W/L3/D/L-

1)
PE

PE
1) Puente 2-3-PE para la conexién de potencial (CEM) como estandar

Nota:

p. €j. 6SL3100-1BE21-3AA0

No colocar cables junto al flujo de aire caliente de la resistencia de amortiguacion.

Representacién
esquematica

Fig. 6-9 Cableado bobina HFD y resistencia de amortiguacion
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6.5 Vista general de interfaces
i i Peligro
El uso de la proteccion para contacto directo mediante SELV/PELV esta
permitido solamente en zonas con conexion equipotencial y en locales secos.
Si no se cumplen estas condiciones, deberan aplicarse otras medidas de
proteccién contra electrocucién como, p. €j., mediante impedancias de
proteccién o tension limitada o aplicacion de la clase de proteccion | o Il.
A los bornes con tensiones PELV o SELV so6lo se deben conectar tensiones
PELV o SELV (ver EN 60204-1, apartado 6.4).
Consultar la referencia para el conector codificado en Catalogo NC60.
Ver notas en las siguientes tablas.
6.5.1 Vista general de interfaces médulos NE
La descripcion de interfaces vale para todos los médulos NE, excepto para el
modulo UE 5 kW. La interfaz del médulo UE 5 kW tiene una descripcion sepa-
rada (ver apartado 6.5.2).
Tabla 6-10 Descripcién de interfaces para médulos NE
N2 Denomi- Funcionamiento Clase | Tension tip./valores limite Seccion max. Bornes existen-
B. nacion 1) con U, 400 V 10) tes end)
U1, v1 Conexion de red E 3AC 400 V ver apartado 4.2 | E/R, UE
Wi
L1 Conexion de red E ver apartado 6.3.1, tab. 6-5 | 16 mm2/10 mm?2 4) | E/R 80 kW,
L2 para contactor E ver apartado 8.2.2, L1, L2 16 mm2/10 mm?2 4) 120 kW
PE Conductor de prot. E oV Tornillo .
P600 Circuito intermedio E/A | +300V Barra colectora E/R, UE, UW
M600 Circuito intermedio E/A | -300V Barra colectora
Estribo de puesta a E/A | -300V Barra E/R, UE
tierra 5

1) E = entrada; A = salida; O = contacto NC; S = contacto NA; (con sefalizacion S = High; © = Low)
P = sélo para tension PELV; S = s6lo para tension SELV
2) La masa de referencia es B. 19 (conectada a nivel interno del médulo con 10 kQ a la masa de ref. general X131/B. 15)
B. 15 no debe conectarse con PE o con B. 19 o fuentes de tension externas.
B. 19 se puede conectar con X131.

El borne se debe utilizar tnicamente para el desbloqueo del correspondiente grupo de accionamientos.
3) E/R = mddulo de alimentacién/devolucion; UE = alimentaciéon no regulada; UW = médulo de vigilancia;

PW = médulo de resistencia pulsante

) El primer dato se aplica con terminal de clavija. El segundo dato se aplica con cable flexible sin punteras.
5) El estribo de puesta a tierra sirve para la puesta a tierra de la barra de circuito intermedio M600 a través de 100 kQ

(ha de estar insertado y no se debe insertar en caso de utilizar interruptores diferenciales, ver también apartado 8.1;
si se realiza una prueba de alta tensién en el sistema, hay que abrir el estribo de puesta a tierra).
6) jRESET = puesta a cero de las memorias de errores con trigger de flancos para todo el grupo de accionamientos
(B.”R” — B. 15 = RESET)
7) B.111-213 contacto NC de maniobra positiva (en E/R 16 kW y UE 10 kW, s6lo a partir de referencia:
6SN1140-10001-0000)
B. 111-113 Contacto NA sin maniobra positiva
Para E/R 16 kW (a partir de la version de producto E) y UE 10 kW (a partir de la versién de producto F) rige:
B. 111-213 contacto NC de maniobra positiva (conexién en serie contacto NC contactor principal y contacto NC
contactor de carga previa)
B. 111-113 contacto NA de maniobra positiva
8) Intensidad maxima admisible de B. 9 contra B. 19: 0,5 A.
9) Sélo en UE 28 kW
10) Con homologacién UL, utilizar s6lo cables de cobre dimensionados para una temperatura de servicio de = 60°C
11) Potencia de conexién max. admisible: Pmax =< 43 kW; intensidad méax. admisible: Imax < 72 A
12) En caso de conexién en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una resistencia de contacto de aprox.
0,20 ohmios a lo largo de la vida Gtil de los contactos. Segin muestra la experiencia, con una tensién de conmutacién de
24V, la conexién en serie de hasta 5 contactos no presenta ninguin problema debido a las caracteristicas de contacto no
lineales.
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Tabla 6-10 Descripcién de interfaces para moédulos NE, continuacion
Ne Denomi- Funcionamiento Clase | Tension tip./valores limite Seccion max. Bornes existen-
B. nacion R con U, 400 V tes en3)
P600 Circuito intermedio E/A | +300V 16 mm2/10 mm? 4 w1
M600 Circuito intermedio E/A |-300V 16 mm2/10 mm2 4)
1R, | TR1, Conexion resistencia E/A |300V 6 mm2/4 mm2 4
2R, | TR29) externa UE 28 kW
3R
X131 Electrénica M E/A [0V 16 mm?/10 mm? 4) | E/R, UE, UW
X151 Bus interno E/A | Diversos Cable plano E/R, UE, UW
M500 | X181 Alimentacion de circ. E DC -300 V 1,5 mm?
intermedio
P500 | X181 Alimentacioén de E DC +300 V 1,5 mm?2
circ. intermedio )
1U1 | X181 Salida L1 A 3AC 400V 1,5 mm -
2U1 | X181 Entrada L1 E |3AC400V 1,5 mm2 E/R, UE, UW
1V1 | X181 Salida L2 A 3AC 400V 1,5 mm?2
2v1 | X181 Entrada L2 E 3AC 400V 1,5 mm?2
1W1 | X181 Salida L3 A 3AC 400V 1,5 mm?2
2W1 | X181 Entrada L3 E 3AC 400V 1,5 mm?2
7 | X141 P24 A +20,4...28,8 V/50 mA 1,5 mm?
45 | X141 P15 A +15V/10 mA 1,5 mmg
44 | X141 N15 A -15V/10 mA 1,5 mm -
10 | X141 N24 A |-204..288 V/50 mA 1,5 mm2 E/R, UE, UW
152) | X141 M A |0V 1,5 mm?2
RE | X141 RESET E B.15/Rg = 10 kQ 1,5 mm?2
5.3 | X121 Contacto relé (0] DC 50 V/0,5 A/12 VA max 1,5 mm?
5.2 | X121 Aviso colectivo S DC 5 V/3 mA min 1,5 mm?2
5.1 | X121 12t/Temp. motor E 1,5 mm?2
632 | X121 esbloqueo de impul. E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm2 .
92)8) [ X121 Tension de desblog. A +24V 1,5 mm?2 E/R, UE, UW
92)8) | X121 Tension de desblog. A |[+24V 1,5 mm?2
642 | X121 Desbloqueo accion. E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm2
19 Tensién de desbloq. ov 1,5 mm2
poten. de ref.

1) E =entrada; A = salida; O = contacto NC; S = contacto NA; (con sefalizacion S = High; O = Low)
P = sélo para tension PELV; S = s6lo para tension SELV
2) La masa de referencia es B. 19 (conectada a nivel interno del médulo con 10 kQ a la masa de ref. general X131/B. 15)
B. 15 no debe conectarse con PE o con B. 19 o fuentes de tension externas.
B. 19 se puede conectar con X131.

El borne se debe utilizar inicamente para el desbloqueo del correspondiente grupo de accionamientos.
3) E/R = mddulo de alimentacién/devolucion; UE = alimentaciéon no regulada; UW = médulo de vigilancia;

PW = médulo de resistencia pulsante

) El primer dato se aplica con terminal de clavija. El segundo dato se aplica con cable flexible sin punteras.
5) El estribo de puesta a tierra sirve para la puesta a tierra de la barra de circuito intermedio M600 a través de 100 kQ

(ha de estar insertado y no se debe insertar en caso de utilizar interruptores diferenciales, ver también apartado 8.1;
si se realiza una prueba de alta tensién en el sistema, hay que abrir el estribo de puesta a tierra).
6) jRESET = puesta a cero de las memorias de errores con trigger de flancos para todo el grupo de accionamientos
(B.”R” — B. 15 = RESET)
7) B.111-213 contacto NC de maniobra positiva (en E/R 16 kW y UE 10 kW, s6lo a partir de referencia:
6SN1140-10001-0000)
B. 111-113 Contacto NA sin maniobra positiva
Para E/R 16 kW (a partir de la version de producto E) y UE 10 kW (a partir de la versién de producto F) rige:
B. 111-213 contacto NC de maniobra positiva (conexién en serie contacto NC contactor principal y contacto NC
contactor de carga previa)
B. 111-113 contacto NA de maniobra positiva
8) Intensidad maxima admisible de B. 9 contra B. 19: 0,5 A.
9) Sélo en UE 28 kW
10) Con homologacién UL, utilizar sélo cables de cobre dimensionados para una temperatura de servicio de = 60°C
11) Potencia de conexién max. admisible: Pmax =< 43 kW; intensidad méax. admisible: Imax < 72 A
12) En caso de conexién en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una resistencia de contacto de aprox.
0,20 ohmios a lo largo de la vida Gtil de los contactos. Segin muestra la experiencia, con una tensién de conmutacioén de
24V, la conexién en serie de hasta 5 contactos no presenta ninguin problema debido a las caracteristicas de contacto no
lineales.
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Tabla 6-10 Descripcién de interfaces para médulos NE, continuacion
Ne Denomi- Funcionamiento Clase | Tension tip./valores limite Seccion max. Bornes existen-
B. nacion 1) con U, 400 V 10) tes end)
74 | X111 o) 1,5 mm?2
nc | X111 , 1,5 mm?2
73.2 | X111 Contacto rele E |max. 1AC 250 V/ 1,6 mm?2 .
731 | X111 Senalizacién E |DC30V2A 1,5 mm? E/R, UE, UW
ne | X111 Preparado 1,5 mm?2
72 | X111 S 1.5 mm2
92>8; X161 Tension de desblo- A |+24V 1,5 mmz
1122) | X161 queo E +21 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm -
Modo Preparacién/ E/R, UE, UW
Modo normal
482 | X161 Mando de contactor E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm2
117) | X161 E +30 VA1 A (111-113) 1.5 mm?
2137 | X161 Contacto O ;):Cnfasf V/DC 50 V/ 1,5mm E/R, UE
Aalizacion .
1137 | X161 sena s DC 17 V/3 mA min 1,5 mm?2 Longitud
Contactor red méx. cable 30 m
AS112) | X172 Contacto sefaliz. E max. AC 250 V/1 A/ 1,5 mm?2
AS212) | X172 Blog. de arran. O |DC30v/2A 1,5 mm?2 E/R
(B.112)
NS1 | X171 Contacto de bobina A +24 V 1,5 mm2
NS2 | X171 para contactor de E 1,5 mm?2 E/R, UE
red, de carga previa

1) E =entrada; A = salida; O = contacto NC; S = contacto NA; (con sefalizacion S = High; O = Low)
P = sélo para tension PELV; S = s6lo para tension SELV

2) La masa de referencia es B. 19 (conectada a nivel interno del médulo con 10 kQ a la masa de ref. general X131/B. 15)
B. 15 no debe conectarse con PE o con B. 19 o fuentes de tension externas.
B. 19 se puede conectar con X131.
El borne se debe utilizar tnicamente para el desbloqueo del correspondiente grupo de accionamientos.

3) E/R = mddulo de alimentacién/devolucion; UE = alimentaciéon no regulada; UW = médulo de vigilancia;
PW = médulo de resistencia pulsante

4) El primer dato se aplica con terminal de clavija. El segundo dato se aplica con cable flexible sin punteras.

) El estribo de puesta a tierra sirve para la puesta a tierra de la barra de circuito intermedio M600 a través de 100 kQ

(ha de estar insertado y no se debe insertar en caso de utilizar interruptores diferenciales, ver también apartado 8.1;

si se realiza una prueba de alta tensién en el sistema, hay que abrir el estribo de puesta a tierra).

6) jRESET = puesta a cero de las memorias de errores con trigger de flancos para todo el grupo de accionamientos
(B.”R” — B. 15 = RESET)

7) B.111-213 contacto NC de maniobra positiva (en E/R 16 kW y UE 10 kW, s6lo a partir de referencia:
6SN1140-10001-0000)
B. 111-113 Contacto NA sin maniobra positiva
Para E/R 16 kW (a partir de la version de producto E) y UE 10 kW (a partir de la versién de producto F) rige:
B. 111-213 contacto NC de maniobra positiva (conexién en serie contacto NC contactor principal y contacto NC
contactor de carga previa)
B. 111-113 contacto NA de maniobra positiva

8) Intensidad maxima admisible de B. 9 contra B. 19: 0,5 A.

9) Sblo en UE 28 kW

10) Con homologacién UL, utilizar sélo cables de cobre dimensionados para una temperatura de servicio de = 60°C

11) Potencia de conexién max. admisible: Pmax =< 43 kW; intensidad méax. admisible: Imax < 72 A

12) En caso de conexién en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una resistencia de contacto de aprox.
0,20 ohmios a lo largo de la vida Gtil de los contactos. Segin muestra la experiencia, con una tensién de conmutacién de
24V, la conexién en serie de hasta 5 contactos no presenta ninguin problema debido a las caracteristicas de contacto no
lineales.

i i Advertencia
Para evitar dafios en el circuito de alimentacién de los modulos NE, se tiene que
asegurar al controlar el B. 50 en X221 (médulo PW, descarga rapida del circuito
intermedio) que el borne 48 del médulo NE (separacién galvanica de la red) esta
deseleccionado. Se tiene que realizar la evaluacion de los contactos de
respuesta del contactor principal del médulo NE (X161 B. 111, B. 113, B. 213).
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6.5.2 Vista general de interfaces médulos UE 5 kW
Tabla 6-11 Vista general de interfaces médulos UE 5 kW
Deno- L. .
N° ! . . Clase T Seccién max.
B. m!rlla- Funcionamiento 1) Tensioén tip./limites 6)
cion
Ul | X1 Conexion de red E 3AC 400 V 4 mm? cable flexible
VA sin punteras
W1 6 mm?2 con terminal
PE | - Conductor de proteccién E oV Rosca M5
X131 Electrénica M E oV Rosca M4
X351 Bus interno E/A | Diversos Cable plano 34 polos
Barra
Estribo de puesta a tierra 3) E/A |-300V
P600 Circuito intermedio E/A | +300V Barra
M600 -300V
M500 | X181 Alimentacion de circ. intermedio E -300V 1,5 mm?2
P500 | X181 Alimentacion de circ. intermedio E +300 V 1,5 mm?2
1U1 | X181 Salida L1 A 3AC 400V 1,5 mm?2
2U1 | X181 Entrada L1 E 3AC 400V 1,5 mm?2
1V1 [ X181 Salida L2 A 3AC 400V 1,5 mm?2
2V1 | X181 Entrada L2 E 3AC 400V 1,5 mm?2
1W1 | X181 Salida L3 A 3AC 400V 1,5 mm?2
2W1 [ X181 Entrada L3 E 3AC 400V 1,5 mm?2
53 | X121A Contacto relé O | 1DC 50 V/0,5 A/12 VA méax 1,5 mm?2
5.2 [ X121A Aviso colectivo S 1DC 5 V/3 mA min 1,5 mm?2
51 | X121A 12t/Temperatura motor E 1,56 mm?
nc | X121A 1,5 mm?2
74 | X121B Mensaje relé O | 1AC 250 V/DC 50 V/2 A méx 1,5 mm?2
73.2 | X121B Preparado/ E 1,5 mm?2
73.1 | X121B Fallo E 1DC 5 V/3 mA min 1,5 mm?2
72 | X121B ] 1,5 mm?2
632 | X141A | Desbloqueo de impulsos E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm?2
924) | X141A | FR+ A | +24V 1,5 mm?2
924 | X141A | FR+ A | +24V 1,5 mm?2
642 | X141A | Desblogueo de accionamiento E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm?2
R9 | X141A |RESET E B. 19/Rg = 10 kQ 1,5 mm2
19 [ X141A | FR, masa de referencia tensién A 1,5 mm?2
de desbloqueo

1) E = Entrada; A = Salida; © = Contacto NC; S = Contacto NA

2) El borne de referencia es B. 19 (conectado a nivel interno del médulo con 10 kQ a la masa de referencia general X131)
B. 15 no debe conectarse con PE o con B. 19 o fuentes de tension externas.
B. 19 se puede conectar con X131.
El borne se debe utilizar tnicamente para el desbloqueo del correspondiente grupo de accionamientos.

3) Elestribo de puesta a tierra sirve para la puesta a tierra de la barra de circuito intermedio M a través de 100 kQ2
(tiene que estar insertado; si se realiza una prueba de alta tension en el sistema, se tiene que abrir el estribo de

puesta a tierra).

4) Max. intensidad admisible enB.9-B. 19 <1 A
Atencion: B. 7, 45, 44 y 10 no existen en UE 5 kW.
5) jRESET = puesta a cero de las memorias de errores con trigger de flancos para todo el grupo de accionamientos
(B.”R” — B. 19 = RESET)
6) Con homologacion UL: utilizar sélo cables de cobre dimensionados para una temperatura de servicio de = 60°C.
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Tabla 6-11 Vista general de interfaces médulos UE 5 kW, continuacion
Ne Deno- . . Clase VI Seccién max.
B mina- Funcionamiento 1) Tensioén tip./limites 6)
) cién
111 | X161 Contacto senfalizacién E 1AC 250 V/DC 50 V/2 A 1 5 mm2
213 | X161 } Contactor red O [1DC 17 V/3 mA min 1,5 mm2
924) | X141B | FR+ A |+24V 1,5 mm?2
112 | X141B | Modo Preparacién/normal E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm?2
48 | X141B | Mando de contactor E +13 V...30 V/Rg = 1,5 kQ 1,5 mm?2
NS1 | X141B } Contacto de bobina para A |+24V 1,5 mm;
NS2 | X141B contactor de red, de carga E |0/+24V 1,5 mm
15 [ X141B [M previa A |oV 1,5 mm?

E = Entrada; A = Salida; O = Contacto NC; S = Contacto NA

El borne de referencia es B. 19 (conectado a nivel interno del médulo con 10 kQ2 a la masa de referencia general X131)
B. 15 no debe conectarse con PE o con B. 19 o fuentes de tension externas.

B. 19 se puede conectar con X131.

El borne se debe utilizar tnicamente para el desbloqueo del correspondiente grupo de accionamientos.

El estribo de puesta a tierra sirve para la puesta a tierra de la barra de circuito intermedio M a través de 100 kQ
(tiene que estar insertado; si se realiza una prueba de alta tension en el sistema, se tiene que abrir el estribo de
puesta a tierra).

Max. intensidad admisibleen B.9-B. 19 < 1A

Atencion: B. 7, 45, 44 y 10 no existen en UE 5 kW.

iRESET = puesta a cero de las memorias de errores con trigger de flancos para todo el grupo de accionamientos
(B.”R” — B. 19 = RESET)

Con homologacion UL: utilizar solo cables de cobre dimensionados para una temperatura de servicio de = 60°C.

Atencion
B. 7, 45, 44 y 10 no existen en UE 5 kW.
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6.6 Médulo de vigilancia

6.6.1 Estructuracion del sistema

El médulo de vigilancia contiene la alimentacion de electronica y las funciones
de vigilancia centrales, necesarias para el funcionamiento de los moédulos de
accionamiento.

Un médulo de vigilancia se necesita cuando la potencia de alimentacion del
médulo NE no es suficiente para el grupo de aparatos.?)

6.6.2 Datos técnicos (complemento a los datos técnicos generales)

Tabla 6-12 Datos técnicos Mddulo de vigilancia

Pérdidas 70W

Tensién de conexién nominal 3AC400V -10% a 480V +6 %
Alternativa, potencia de conexién nominal DC 600/625/680 V

circuito intermedio

Consumo con 3 AC 400 V: aprox. 600 mA
Tipo de refrigeracion Refrigeracion natural

Peso Aprox. 5 kg

Factor de evaluacion para la zona de max. 8

electrénica (EP)

Factor de evaluacién para la zona de activa- max. 17

cion (AP)

Nota para el lector

Vista general de interfaces: ver apartado 6.5.1 en la tabla 6-10, columna
"Bornes existentes” en UW.

1) Hasta la version "B” se recomienda utilizar al menos dos unidades de regulacién en un médulo de vigilancia.
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O

Conmutador Parametro
Médulo de vigilancia ﬁ
(Ajuste: ver apartado 6.2)
74 [o]
Contacto relé NC { ne [o]
P 73.2 [0]
Senalizacion 731 o] | X111
Preparado NA { nc o
72
Contacto relé Aviso colectivo 2ty [ 23 g
52 °
Sobretemperatura de motor 51 o
Habilijacion de jmpulsos 63 0]
e DRSS 9 o X121
Tension de habilitacion 9 ol
i Habilitacién accionamiento 64 o]
Tensién de desbloqueo potencial de ref. 19
P24 7
P15 45 g
N15 44 o
N24 10 o] | X141
15 [9]
15 o]
RESET (R+B.15) R [o]
Tensién de habilitacion
Modo Preparacion ?12 =E X161
o0
LED indicadores e
o0
X351
Conexiones de red M500 §§
00
Electrénica 28(1)0 36 Bus interno
Q0
Alimentacién 93
1UA1 4]
P500/M500 2V1 83
1V1
2WA1
1Wi1
Barras del circuito intermedio

Bornes de circuito intermedio

P600 M600 X131 PE1
Nota:
Descripcién de interfaces: ver apartado 6.5.1; tabla 6-10.

Fig. 6-10  Mddulo de vigilancia 6SN1112-1AC01-0AA1
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6.6.3 Modo de funcionamiento
En el médulo de vigilancia se vigilan parametros criticos para el funciona-
miento, tales como:
® Tension del circuito intermedio
* Alimentacién del regulador (= 15V)
* Nivel de tension 5V
Si estos parametros se sitlan en el area de servicio admisible, se cumplen los
requisitos internos para la sefnal "Equipo preparado”. El conjunto de mddulos en
el médulo de vigilancia se desbloguea en cuanto se conceden también los des-
bloqueos externos a través de los bornes 63 (Desbloqueo de impulsos) y 64
(Desbloqueo de accionamiento). La sefial suma controla el relé "Preparado” y
se puede tomar sin potencial a través de los bornes 74/73.2 'y 73.1/72. La capa-
cidad de carga de los contactos es de AC/250 V/1 A 6 DC/30 V/1 A.
Los estados de sefal de los circuitos de vigilancia se indican a través de LED
en el lado frontal del médulo de vigilancia.
Indicador LED
Alimentacién ) . Nivel de tensién 5 V
electrénica perturbada Rojo . . Rojo perturbado
Equipo no preparado, .o Equipo preparado
faltan desblogueos externos ¢ o O O Amarillo oireito |3to.;rmed|o
. ) precargado
Libre roio | @ | @ Rojo  Sobretension
circuito
intermedio
Fig. 6-11  LED indicador del mddulo de vigilancia
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6.7 Opciones de circuito intermedio

6.7.1 Modulo de condensador con 2,8 mF, 4,1 mF 6 20 mF

Descripcion Los médulos de condensador sirven para aumentar la capacidad del circuito
intermedio. De este modo, permite puentear un fallo de red de corta duracion v,
por el otro lado, posibilita el almacenamiento intermedio de la energia de fre-
nado.

Los modulos se distinguen como sigue:

® Modulo con 2,8 mF y 4,1 mF --> sirve como acumulador de energia
dindmico

® Moédulo con 20 mF --> sirve para puentear fallos de la red
Los modulos estan disponibles en las siguientes versiones:
® Mobdulos centrales: 4,1 mF y 20 mF
- Forma de caja SIMODRIVE, se integran en el conjunto de sistema.
® Mobdulos decentrales: 2,8 mF y 4,1 mF

- Nueva forma de caja; se montan en posicién decentral en el armario de
distribucién y se conectan a través de un borne adaptador y cable al
circuito intermedio SIMODRIVE.

Los médulos de condensador tienen una indicacién "Preparado” que se en-
ciende a partir de un tensién del circuito intermedio de aprox. 300 V. Esto per-
mite detectar también un disparo de fusible interno. No garantiza la vigilancia
segura del estado de carga.

El médulo con 2,8 mF 6 4,1 mF esté ejecutado sin circuito de carga previa y,
dado que esta conectado directamente al circuito intermedio, puede absorber
energia dinamica, trabajando asi como acumulador de energia dinamico. En
estos modulos se tienen que observar los limites de carga de los mddulos de
red.

La carga previa en el médulo con 20 mF tiene lugar a través de una resistencia
de carga previa interna, de modo a limitar la corriente de carga y desacoplar el
modulo de la carga previa central. Este médulo no puede absorber energia de
forma dinamica, dado que la resistencia de carga previa limita la corriente de
carga. En caso de un fallo de la red, un diodo acopla esta bateria de condensa-
dor al circuito intermedio del sistema para apoyarlo.

Nota

Los médulos de condensador sélo se deben utilizar en combinacién con las
unidades de alimentacién de SIMODRIVE 611.

Los médulos centrales son aptos para la evacuacion de calor interna 'y
externa.
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Médulo de
condensador central

Ancho = 100 mm
o]
Ancho = 300 mm

LED "READY”
Pantalla normal

se enciende a partir de Uzk > 300 V

Escuadra de
sujecién

Bus interno
(cable de bus
interno incluido
en el volumen de
suministro)

UZK

Fig. 6-13  Mddulo de condensador central 4,1 mF
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Maodulo de
condensador
decentral

Ancho = 100 mm

LED "READY”

Pantalla normal T

se enciende a partir de Uzk >
300V

Posicion de

Bornes de conexién . .
instalacién

Fig. 6-14  Mobdulo de condensador decentral 2,8 mF / 4,1 mF
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Datos técnicos

Ejemplos
para el céalculo

6.7 Opciones de circuito intermedio

Existen los siguientes datos técnicos:
Tabla 6-13 Datos técnicos de los médulos de condensador centrales

Moédulos centrales
4,1 mF 20 mF

Denominacion

Numero de referen- | 6SN11 12-1AB00-0BAO 6SN11 12-1AB00-0CA0
cia

Gama de tensiones | Upc 350 ... 750 V

Capacidad de alma- | Upc fijo (ejemplos) Upc fijo (€jemplos)

cenamiento 600V -->738Ws 600V -->3215Ws
w=1/2xCxU2 680V  -->948 Ws 680V  -->4.129Ws
Nota:

Debido a la resistencia de
carga previa interna, la tension
en los condensadores es tan
s6lo de aprox. 0,94 x Upc.

Rango de tempera- [0 °C a+55 °C

tura
Peso aprox. 7,5 kg aprox. 21,5 kg
Dimensiones Ancho x alto x fondo Ancho x alto x fondo
100 x 480 x 211 [mm] 300 x 480 x 211 [mm]
Tabla 6-14 Datos técnicos de los médulos de condensador decentrales

Mddulos decentrales
2,8 mF 4,1 mF

Denominacion

Numero de referen- | 6SN11 12-1AB00-1AAQ 6SN11 12-1AB00-1BAO
cia

Gama de tensiones | Upc 350 ... 750 V

Capacidad de alma- | Upc fijo (ejemplos) Upc fijo (€jemplos)

cenamiento 600V -->504 Ws 600V -->738Ws
w=1/2xCxU2 680V --> 647 Ws 680V -->948 Ws
Rango de tempera- [0 °C a+55 °C

tura

Peso 5,3 kg 5,8 kg

Dimensiones Ancho x alto x fondo Ancho x alto x fondo

100 x 334 x 231 [mm] 100 x 334 x 231 [mm]

Conexion AWG12 ... AWG 6 (4 ... 16 mm?2) conductor flexible

Tipo de proteccion IP 20

La capacidad de carga en el funcionamiento dinamico y en el frenado ge-
neratorio se calcula como sigue:

Formula: w =150 C e (U22max — U22kn)

Suposiciones para el ejemplo:

C=41mF
Uzkn = 600 V
Tension de circuito intermedio maxima Uzkmax = 695 V
-->w=154,1+10"3F « ((695 V)2 — (600 V)2) = 252 Ws

Capacidad de la bateria de condensador

Tensién de circuito intermedio, valor nominal

Por tanto, con este rango de tensién pueden almacenarse ademas 252 Ws por
cada moédulo de C = 4,1 mF.
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Para la capacidad de almacenamiento de la bateria de condensador en
caso de fallo de red rige:

Férmula: w =Y C e (U2z¢n — UPzKmin)

Suposiciones para el ejemplo:

Capacidad de la bateria de condensador C=20mF
Tension de circuito intermedio, valor nominal Uzkn = 600 V
Tension de circuito intermedio minima Uzkmin = 350 V

-->W="1520¢10"3F « ((695 V)2 — (600 V)2) = 2375 Ws

Por consiguiente, un médulo de condensador de 20 mF puede proporcionar
energia para 2375 Ws para este rango de tension.

Atencion
Uzkmin tiene que ser = 350 V.

Con tensiones inferiores a 350 V se desconecta la fuente de alimentaciéon
conmutada para la electronica.

Entonces, el tiempo de puenteo posible t; se calcula con la potencia de circuito
intermedia entregada Pz como sigue:

ty=w/Pz
Energia dinamica

Los condensadores de circuito intermedio se tienen que considerar como ba-
teria. El médulo de condensador aumenta la capacidad y, por consiguiente, la
capacidad de almacenamiento.

Para evaluar la capacidad necesaria para una demanda especial en una apli-
cacion determinada se tiene que determinar el balance energético.

El balance energético depende de los siguientes factores:

* Todas las masas movidas y pares de inercia

* Velocidad, velocidad de giro (o su variacién, aceleracién, deceleracion)
* Rendimiento: mecanica, reductor, motor, ondulador (impulsar/frenar)

® Duracién del respaldo, puenteo

* Tensiones de circuito intermedio y la variacién admisible, valor de salida
limite superior/inferior.

En la practica es frecuente que no se disponga de datos exactos de la
mecanica. Si los datos de la mecéanica se determinan mediante calculos aproxi-
mados o valores estimados, la capacidad suficiente de los condensadores de
circuito intermedio sélo se puede determinar con la ayuda de pruebas en la
puesta en marcha.
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Notas relativas a la
configuracion

6.7 Opciones de circuito intermedio

La energia para procesos dinamicos se obtiene como sigue:

Para el proceso de frenado o aceleracion en el tiempo ty de un accionamiento
de una velocidad de giro/velocidad a otra se aplica:

w="Y2ePety

para accionamientos rotatorios con

Mot ® (MMot max. = N Mot min.)

*NG

9550

para accionamientos lineales con

P = Fmot* (VMot max. = VMot min) * 1073 ¢ ng

conng:
Frenado

Aceleracion

w [Ws]

P [KW]

ty [s]

Mmot [Nm]
Fmot [N]

NMot max [FPM]
NMot min [rPM]
VMot méx [M/s]
VMot min [M/S]
nG

nm

NWR

NG =1M * MWR
ng = 1/mm* MwR)

Energia

Potencia motor

Tiempo del proceso

Par max. del motor en el frenado o la aceleracién
Fuerza max. del motor en el frenado o la aceleracion
Velocidad de giro maxima al inicio o al final del proceso
Velocidad de giro minima al inicio o al final del proceso
Velocidad maxima al inicio o al final del proceso
Velocidad minima al inicio o al final del proceso
Rendimiento total

Grado de rendimiento motor

Grado de rendimiento ondulador

El par My la fuerza F que se producen dependen de las masas movidas, la
carga y la aceleracion en el sistema.

Si no se dispone de datos exactos sobre los citados factores, se suelen utilizar,
como sustituto, los datos nominales.

El médulo de condensador central se deberia instalar de preferencia en el ex-
tremo derecho del conjunto del sistema. La conexién se realiza a través de las
barras de circuito intermedio.
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E/R

LT

P600

....... referencia para ancho de

Médulo central con 20 mF (ancho: 300 mm)
LT Bornes de adaptador,

modulo 50 - 200 mm
6SN1161-1AA01-0BAO para
ancho de médulo 300 mm

6SN1161-1AA01-0AA0Y
j\_/w‘/

M600

| | | ' :l_ Tender el cable PE

estrechamente

....... 100 " conductores

Peligro
1) Atencion:

No utilizar para ancho de médulo de 50 - 200 mm. Los médulos de
Peligro de muerte al comprometerse la proteccion | | [ condensador

contra contacto.

aplicado en los

e [PE— P600/M600 en la

Médulo central con 4,1 mF (ancho: 100 mm) pared de montaje.

/

Longitud cable
max. 5m
/

Nota:

PE| - | +

decentrales sélo se
deben instalar en
posicion vertical.

Maodulo decentral

Fig. 6-15

Moédulos

Puesto de montaje de los médulos de condensador

de

condensador
conectables

6-184

En funcién de la unidad de alimentacion utilizada se pueden conectar varios
modulos de condensador en paralelo.

En los mddulos de condensador con 2,8 mF y 4,1 mF no se debe sobrepasar,
en la suma, el limite de carga de la unidad de alimentacién (ver apartado 1.3).

Los modulos de condensador 2,8 mF y 4,1 mF (central/decentral) se tienen que
configurar conforme a la tabla de configuracion 1-7 en el apartado 1.3.6, te-
niendo en cuenta los limites de carga de la unidad de alimentacion.

No es necesario tener en cuenta los médulos de condensador 20 mF en la ta-
bla de configuracion 1-7. Se pueden configurar segun las necesidades, obser-
vando el nUmero maximo indicado en la tabla 6-15.

Tabla 6-15 Numero maximo de médulos de condensador 20 mF
Unidad de alimentacién Méaximo conectable?)
UE 5 kW 1
UE 10 kW 3
E/R 16 kW
UE 28 kW 5
E/R 36 kW...120 kW

1) Se aplica si todos los moédulos de vigilancia utilizados se usan en la red AC.
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Tiempos de carga Antes de efectuar trabajos de puesta en marcha o de mantenimiento se tiene
Tiempos de que comprobar la ausencia de tension en el circuito intermedio.
desc_a,rga Tabla 6-16 Tiempos de carga/descarga, tensién de descarga
Tension de
descarga Moédulo de Tiempo de carga | Tiempo de descarga segun capacidad ZK total
condensador | segun capacidad | a 60 V de la tension del circuito intermedio con
ZK total 750V DC
2,8 mF/4,1 mF | como en las aprox. 30 min
unidades de po-
tencia
20 mF aprox. 2 min aprox. 40 min

Si existe una resistencia pulsante en el sistema, se puede realizar, con el fin de
reducir el tiempo de descarga después de abrir el borne 48, una descarga
rapida del circuito intermedio a través de los bornes X221:19 y 50 (puentear).
Para este fin, la alimentacién de electrdnica tiene que estar realizada con cone-
xion de red de 3AC que no se desconecta durante el proceso de descarga.

Nota

En UE 5 kW no es posible la descarga de la resistencia pulsante.

i i Advertencia
Los modulos PW so6lo pueden convertir en calor una determinada cantidad de
energia (ver tabla 6-20). La energia a convertir depende de la tension.

Una vigilancia protege la resistencia contra sobrecargas. Si se activa, no se
consume mas energia en la resistencia.

Precaucion

Para evitar dafos en el circuito de alimentacion de los médulos NE, es
absolutamente necesario asegurarse al controlar el borne X221 B. 19/50 de
que el borne 48 del médulo NE (separacién galvanica de la red) esté
deseleccionado.

Se tienen que evaluar los contactos de respuesta del contactor principal del
modulo NE para determinar si éste se ha desexcitado (X161 B. 111, B. 113, B.
213).

6.7.2 Modulo de limitacidon de sobretension

El médulo de limitacién de sobretension se encarga de que no se excedan los
valores soportables de sobretension a la entrada de red. Estas sobretensiones
se producen, p. €j., como consecuencia de maniobras en consumidores induc-
tivos y en transformadores de adaptacion de red.

El médulo de limitacién de sobretension se utiliza con transformadores preco-
nectados o en redes no conformes a ICE (inestables).

@ Nota para el lector

Para mas informacion al respecto, ver apartado 2.7.4.
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6.7.3 Modulo de resistencia pulsante

El médulo de resistencia pulsante (modulo PW) sirve para eliminar un exceso
de energia en el circuito intermedio DC, tal como se produce, p. €j., en moédulos
UE durante procesos de frenado o en modulos E/R en caso de fallo de red en
la parada. La potencia de frenado posible del sistema global se puede aumen-
tar mediante uno o varios médulos de resistencia pulsante paralelos.

Si la alimentacion del modulo de vigilancia esta realizada con una red 3AC, se
puede efectuar una descarga rapida del circuito intermedio a través del médulo
de resistencia pulsante. En la resistencia, la energia se convierte de forma con-
trolada en calor perdido.

La descarga rapida no es posible si la alimentacién electronica estéa realizada
Unicamente a través del circuito intermedio (P500/N500).

Si, por encima de los médulos PW, se han dispuesto elementos sensibles al
calor a una distancia <500 mm (p. €j.: canales para cables) se tiene que prever
la chapa deflectora de aire caliente (referencia: 6SN1162-0BA01-0AAQ).

La forma universal de la caja del mddulo de resistencia pulsante permite su uso
en conjuntos de médulos con evacuacién de calor interno o externo.

Los médulos UE y PM estan equipados con una vigilancia de tiempo de cone-
xién que impide que la resistencia pulsante se caliente excesivamente.

Atencion
jLa descarga rapida so6lo funciona si existe una red 3AC que abastece la
unidad de alimentacion!

Si la alimentacion esta realizada a través del circuito intermedio (P500 /M500),
la tensién del ZK so6lo se descarga hasta aprox. DC 380 V.

Tabla 6-17 Datos técnicos

Tensién de conexion asignada DC 600/625/680 V

Potencia constante/Potencia ® con resistencia pulsante interna
maxima/Energia para un proceso - integrada en UE 10 kW, modulo PW
de frenado Unico P = 0,3/25 kW: E = 7.5 kWs

- integrada en UE 5 kW
P =0,2/10 kW; E = 13,5 kWs

® con modulo de resistencia pulsante externo
P =1,5/25 kW; E = 13,5 kWs

Modulo de resistencia pulsante

externo

Peso aprox. 5 kg

Ancho del médulo 50 mm

Numero de referencia 6SN11 13-1AB01-0AA1
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Conexion
moédulo PW
Estado de entrega:
Conector con puente entre 1Ry 2R
Médulo PW Resistencia interna activa
Referencia:
6SN1113-1AB0O-000AO
rDée$§arga
aa
oo X221
—
X151 |:| |:| X351
O P600
M
O Me00 n
2R
1R
Fig. 6-16  Estado de suministro médulo PW
Nota

En el médulo de resistencia pulsante so6lo se puede conectar la PW externa
6SL3 100-1BE22-5AA0.
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Tabla 6-18 Descripcién de interfaces para médulos PW
Ne B. Denomi- Funcionamiento Clase | Tension tip./ | Seccion max.
nacion 1) valores limite
con U, 400 V
PE Conductor de prot. E oV Tornillo
P600 Circuito intermedio E/A +300 V Barra colec-
M600 Circuito intermedio E/A -300V tora
Barra colec-
tora
X151/X351 | Bus interno E/A Diversos Cable plano
1R, TR1, Conexién resistencia | E/A 300V 6 mm2/4 mm?2
2R, TR2 externa 2)
3R
19 X221 Tensién de desblo- AP oV 1,5 mm2
queo
50 X221 Potencial de ref. E oV 1,5 mm2
Contacto de mando
para descarga rapida
1) E =entrada; A = salida; P = sélo para tension PELV
2) El primer dato se aplica con terminal de clavija.
El segundo dato se aplica para cable flexible sin punteras.
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6.7 Opciones de circuito intermedio

6-188

Las siguientes combinaciones de conexion son posibles:

Conexién resistencia externa:
Conector sin puente
Resistencia interna inactiva
Resistencia externa activa

Nota:
1)Contactado de la pantalla lo mas cerca
posible del médulo
Referencia: 6SN1113-1AB0O-00AC
2)iNo cubrir las ranuras de ventilacién!
3)Evitar suciedad inflamable.

=500 mm

Médulo PW

O P600 -

O M600 Il

"o

Barra PE R

G

Fig. 6-17  Conexion de una resistencia pulsante externa

Para el nimero de médulos PW en el mismo circuito intermedio, ver Catalogo NC60
N <=C/500 uF

N Cantidad maxima de médulos de resistencia pulsante
C [uF] Capacidad del circuito intermedio del grupo de accionamientos
Nota

En un conjunto de médulos con un médulo UE, un médulo PW y un médulo de
vigilancia, el médulo PW se tiene que conectar al bus interno del médulo UE.
Sélo entonces se garantiza que la resistencia pulsante en el médulo UE y la
resistencia pulsante en el médulo PW se controlen simultaneamente.
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02.07 6 Mddulos de alimentacion
6.7 Opciones de circuito intermedio

6.7.4 Resistencias pulsantes externas

Con las resistencias pulsantes instaladas en el exterior, el calor de la resisten-
cia que se genera durante un "proceso de frenado” se disipa fuera del armario
de distribucién y no representa, por tanto, una carga térmica dentro del armario.
Con el médulo de alimentacién UE de 28 kW son necesarias siempre resisten-
cias pulsantes externas.

En funcién de la potencia a disipar pueden conectarse como maximo dos resi-
stencias pulsantes del mismo valor en el médulo UE de 28 kW. La funciéon de
proteccién se parametriza en los bornes de conexion.

Tabla 6-19 Datos técnicos
Datos Resistencia pulsante externa
0,3/25 kW (15 Q) Plus 1,5/25 kW (15 Q)
Numero de referencia 6SN1113-1AA00-0DAO 6SL3100-1BE22-5AA0
(s6lo para médulo UE 28
kW)
Grado de proteccion segun IP54 IP20
DIN EN 60529 (IEC 60529)
Peso [kg] 3,4 5,6
Tipo de refrigeracion Refrigeracion natural Refrigeracion natural
Dimensiones (An x Al x P) 80x210x 53 193 x 410 x 240
[mm]
incluido cable de conexion [m] | 3 5
PW externa 0,3/25 kW PW externa Plus 1,5/25 kW

T

o=
'
Posicion de 7
instalacién L
Cable de conexién
Nota: Cable de conexién

Respetar la posicién de montaje. Se admite montaje en la base.

En el montaje de la resistencia pulsante, hay que prestar atencién a que no
obstaculice la corriente de aire de refrigeracion del grupo de accionamientos y que
esté a suficiente distancia de los canales de cables.

Fig. 6-18  Resistencia pulsante externa
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6 Moddulos de alimentacion 02.07
6.7 Opciones de circuito intermedio

Tabla 6-20 Potencia de frenado de UE y mddulos de resistencia pulsante (PW)
Descripcion | PW externa 0,3/25 kW) PW externa Plus 1,5/25 kW
Referencia 6SN1113-1AA00-0DAO 6SL3100-1BE22-5AA0
utilizable para | Médulo UE 28 kW Médulo UE 28 kW

Moédulo PW 6SN1113-1AB00-0BAC
®  Atenuacion:
0...230 kHz < 3dB
®  Utilizar junto con la bobina de conmutacién HFD para la amortigua-

cion
Pn 0,3 kW 1,5 kW
Prmax 25 KW 25 KW
Ermax 7,5 kWs 180 kWs

Planos acotados: ver capitulo 12

1) La PW externa puede utilizarse también como amortiguacién después de una medida de proteccién en la bobina HFD.

Posiciones de Es posible el montaje en posicion horizontal y vertical.

montaje

:‘i ‘>PE rojo, azul, PE (verde amarillo) 1,5 mm?2 c.u.

Cable de conexién apantallado, largo 3, prolongacion permitida hasta 10 m

Fig. 6-19  Conexion para resistencia pulsante externa 0,3/25 kW

o

UIL1/C/L+ |V/L2 | W/L3/D/L- TPET

T T+
et
3R 1R PE

El contacto de pantalla se realiza a través de un racor PG
Cable de conexidn apantallado (malla de pantalla) de seccion 2,5 - 4 mm?2,
longitud méax. 10 m

Fig. 6-20  Conexion para PW externa para potencias de frenado hasta 1,5/25 kW

Nota

Los conductores sin utilizar en cables de varios conductores se tienen que
aplicar siempre en ambos extremos en PE.
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02.07

6 Modulos de alimentacion

Médulo UE 28 kW

Posibilidades de
conexion de
resistencias
pulsantes externas
en el médulo

28 kW

6.7 Opciones de circuito intermedio

El médulo UE 28 kW necesita resistencias pulsantes externas. Se pueden co-
nectar hasta dos resistencias iguales de la misma potencia.

Resistencia pulsante ext.

Contactado de pantallas——

Fig. 6-21  Conexién de la resistencia pulsante externa con contactado de pantalla

Tabla 6-21 Posibilidades de conexién admisibles de resistencias pulsantes externas
en UE 28 kW
PW Regleta de bornes TR1 Regleta de bornes TR2
0,3/25 kW
L1 S — 1R
2R 1 [j PW 2R
s 1 [ Y o3 |aR
kW
2 x 0,3/25 kW=0,6/50 kW
1R 1R
ﬁ h PW
2R 1 PW 2R 1
sR 1" [Fo3 |am 1" [F 23
kW
1,5/25 kW IR R
2R l:\gl 2R
3R )
kwies | 3R

2 x 1,5/25 kW=3/50 kW _ R

1R 1R |
2R PW R PW
3R 1.5kW | o g 1,5 kW

1) Jumper para la codificacién de la curva caracteristica de limite térmico

Nota
En UE 5 kW y UE 10 kW no se puede conectar ninguna resistencia externa.
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6 Moddulos de alimentacion 02.07

6.7 Opciones de circuito intermedio

6.7.5 Configuracion de la potencia de devolucion para UE 5 kW,

10 kW, 28 kW y médulo PW

Dimensionado de los ciclos de carga con resistencias pulsantes

E [Ws] Energia de realimentacion en el frenado de un motor de ns a n4
T [s] Duracion de periodo del ciclo de carga de frenado
Als] Duracion de la carga
J [kgm?] Par de inercia total (incl. motor J)
M [Nm] Par de frenado
n [r/min] Velocidad de giro
Pn [W] Potencia constante de la resistencia pulsante
Pmax[W] Potencia maxima de la resistencia pulsante
Emax[Ws] Energia de la PW para un proceso de frenado Unico
Ciclos de carga
para procesos de P W)
frenado
Pmax +—---------- o
P
0 kW 0 kW
—— A~ —p -~ t(s)
L < ! T ’\ Il
Fig. 6-22  Ciclo de carga para resistencias pulsantes internas y externas
Tabla 6-22 Ejemplos
Valores PW 0,2/10 kW PW 0,3/25 kW PW 1,5/25 kW
Eméx 13500 Ws 1) 7500 Ws 180000Ws
Pn 200 W 300 W 1500 W
Pmax 10000 W 25000 W 25000 W
Ejemplo A= 02s 0,12s 06s
T= 10s 10s 10s
A= 1,35s 0,3s 72s
T= 67,5s 25s 120 s

1) Debido a las dimensiones mecanicas, la resistencia puede absorber una energia relativamente elevada.

Se tienen que cumplir la totalidad de las siguientes condiciones:
1. Pmax = Me*2emen/60

2. Eméx = E, E=Je [(2 e e n2/60)2_(2 e e n1/60)2]/2

3. P, = ET

6-192
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Conexioén a la red

7.1 Condiciones de conexion a la red para modulos de alimentacion
Tension de Datos técnicos: ver apartado 6.3 y tablas 6-6/7-1.

conexion y

frecuencia

Compatibilidad/ Las fuentes de alimentacion SIMODRIVE estan dimensionadas para la cone-

inmunidad a xion a redes con un grado de compatibilidad de la clase 3 del entorno electro-
perturbaciones magnético de instalaciones industriales segun IEC/DIN EN61000-2-4:2002.

Al observar la Directiva para montaje CEM se cumplen los valores de inmuni-
dad a perturbaciones segun IEC/DIN EN61000-6-2 Compatibilidad electro-
magnética (CEM) - Norma técnica basica Inmunidad a perturbaciones -
Parte 2: Ambito industrial (1999).

Compatibilidad En las siguientes condiciones marginales, los equipos SIMODRIVE con médulo
con interruptores E/R 16 kW y médulo E/R 36 kW se pueden conectar directamente a redes TN
diferenciales con interruptor diferencial selectivo con sensibilidad universal y disparo retar-

dado (tipo B):
1. Se permite Unicamente el uso de un interruptor diferencial (selectivo) con
sensibilidad universal y disparo retardado.

2. No es posible conectar en serie interruptores diferenciales para lograr un
disparo selectivo.

3. Se tiene que cumplir la maxima resistencia de puesta a tierra admisible del
dispositivo de proteccién selectivo (max.83 ohmios para un interruptor dife-
rencial con una corriente diferencial asignada de Ian = 0,3 A).

4. Lalongitud total de los cables de carga apantallados utilizados (cable de
motor, incl. cables de red desde los filtros de red hasta los bornes de cone-
xién NE) que se alcanza en el grupo de accionamientos tiene que ser infe-
rior a 350 m.

5. Elfuncionamiento sélo se permite con los filtros de red previstos.

6. Atencion: No es adecuado utilizar los interruptores diferenciales sensibles a
corriente alterna o pulsante tan comunes hoy en dia.

Repercusiones En caso de cumplimiento de los requisitos con respecto a la potencia de corto-
negativas sobre la circuito de la red y con los filtros de red previstos, las repercusiones negativas
red/emisiéon de sobre la red se sitdan por debajo del nivel de compatibilidad de la clase 3 del

entorno electromagnético de instalaciones industriales segun
EN61000-2-4:2002.

Utilizando los filtros de red SIEMENS recomendados y respetando la Directiva
para montaje CEM se cumplen los limites de emision de perturbaciones segun
EN50081-2 Compatibilidad electromagnética (CEM) - Norma técnica basica
Emisién de perturbaciones — Parte 2: Ambito industrial (1993).

perturbaciones

Atencion

Aplicaciones con filtros de red para SIMODRIVE 6SN11xx no aprobados por
SIEMENS pueden producir repercusiones negativas sobre la red
acompanadas de los subsiguientes dafnos/perturbaciones en los equipos
conectados a la misma.

No se permiten tomas para otros consumidores después del filtro de red.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007 7-193



7 Conexion a la red 05.01
7.1 Condiciones de conexion a la red para modulos de alimentacion

Atencion

Una potencia de cortocircuito de la red insuficiente puede causar
perturbaciones en el convertidor SIMODRIVE, asi como perturbaciones y
danos en otros equipos conectados al mismo punto de conexién de red que el

convertidor.
Tabla 7-1 Indicaciones de dimensionamiento en caso de configuracion propia del
transformador
Médulo E/R Potencia nominal necesaria Sn Tension de cortocircuito
utilizado del transformador aislador/au- necesaria uk
Pn/P" totransformador
16/21 kW Sn = 21 kVA uk < 3%
36/47 kW Sn = 46,5 kVA uk < 3%
55/71 kW Sn = 70,3 kVA uk < 3%
80/104 kW Sn = 104 kVA uk < 3%
120/156 kW Sn = 155 kVA uk < 3%
Moédulo UE Potencia nominal necesaria Sn Tension de cortocircuito
utilizado del transformador aislador/au- necesaria uk
Pn/P" totransformador
5/10 kW Sn = 7,8 kVA uk = 10%
10/25 kW Sn = 14,5 kVA uk = 10%
28/50 kW Sn = 40,5 kVA uk = 10%

Potencia aparente del transformador S, = P ¢ 1,27
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05.01 7 Conexién a la red
7.2 Adaptacion de la tension

7.2 Adaptacion de la tension

7.21 Generalidades

Se distingue entre:

® Funcionamiento de los componentes de conexién a la red directamente en
la red

* Funcionamiento de los componentes de conexién a la red a través de un
autotransformador

* Funcionamiento de los componentes de conexién a la red a través de un
transformador aislador

Nota

En caso de utilizar transformadores aisladores delante de médulos E/R y UE,
debe utilizarse un médulo de limitacion de sobretensién, referencia:
6SN1111-0AB00-0AAO; ver apartado 6.7.2.

El médulo UE 5 kW (referencia: 6SN1146-2AB00-0BA1) contiene un circuito
limitador de tensién.

7.2.2 Formas de red

Las distancias disruptivas y las lineas de fuga en el sistema de convertidor
SIMODRIVE 611 estan dimensionadas para una tension asignada de hasta AC
520V, 300 V con centro de estrella puesto a tierra.

No se permite sobrepasar esta tension; de lo contrario, el sistema de aisla-
miento del convertidor podria sufrir desperfectos, produciéndose en conse-
cuencia unas tensiones al contacto inadmisibles.

i E Precaucion
Los convertidores sélo se deben conectar directamente a redes TN o a través
de un autotransformador.

El sistema de convertidor SIMODRIVE 611 esta aislado segun DIN EN 50178,
es decir, el sistema de aislamiento esta disefado para la conexion directa a
una red TN con centro de estrella puesto a tierra. Para todas las demas formas
de red, se tiene que preconectar un transformador aislador con centro de
estrella puesto a tierra en el lado secundario. Este sirve para desacoplar un
circuito de red (categoria de sobretension lll) frente a un circuito no de red
(categoria de sobretension Il); ver IEC 60644-1.
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7 Conexion a la red 11.05

7.2 Adaptacion de la tension

Formas de Posibilidad de conexion directa a la red TN con 3AC 400 V, 3AC 415 V, 3AC
conexioén 480 V1)
Para otros niveles de tension es posible la conexion a través de autotransfor-
mador.
Ejemplo:
Red TN-C
Esquema de conexi6n directa Red TN-C Esquema de conexién directa Red TN-C con autotransf.
Red/transformador para fabrica Red/transformador para fabrica
L3 L3
L2 L2
L1 L1
DDD - - 4R~ —— - — PEN
_ I _ >
Filtro de | i ! Autotransformador
red
Bobina de
conmutacion Filtro de red
.- !_ !_ _F_ _____ ! Bobina de
' o 0o o PE ' conmutacion.
Putviwt ,
. ModuloNE = :

Fig. 7-1 Esquema de conexién redes TN-C

Red TN-C Red trifasica simétrica de 4 6 5 conductores, con centro de estrella puesto a

Red TN-S tierra con capacidad de carga, con conductor de proteccién y neutro conectado

Red TN-C-S al centro de estrella, ejecutados segun la forma de red en uno o varios conduc-
tores.

En otras formas de red 2), el médulo NE se tiene que conectar a través de
un transformador aislador.

1) La conexién directa 480 V es posible solamente en combinacién con el siguiente LT (referencia:
6SN1120-10000-0001) y moédulos E/R (referencia: 6SN1140-10000-0001) ver apartado 6.2.
En motores con altura de eje < 100: aprovechamiento max. hasta los valores de temperatura de 60 K segun Catalogo
NC 60 de Siemens
Respetar las instrucciones de los manuales de configuracién Motores.

2)  Los tipos de transformador adaptados se describen en el Catalogo NC 60 de Siemens.
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11.05 7 Conexion a la red
7.2 Adaptacion de la tension

Red TT Red trifasica simétrica de 3 6 4 conductores, con un punto puesto a tierra direc-
tamente. Los consumidores estan conectados, p. €j., con conductores de tierra
que no tienen conexién eléctrica con el punto de tierra directo de la red.

Esquema de conexion de la red TT con centro estrella Esquema de conexion de la red TT con conductor

puesto a tierra y transformador aislador de fase con puesta a tierra y transformador aislador
Red/transformador para fabrica Red/transformador para fabrica
L3 L3
L2 2
* L1 * L1
1]/ e — 111/ R ——
1 S R S EF BF EEEE NN N

q
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

q
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Transformador

Transformador

Filtro de red - ‘ Filtro de red * -

>
Bobina de * * | Bobina de *
conmutacion, - - - - T_ _ __ _ . conmutacion. - - - - T- - _ .
' o O O P - ' o O O Pﬁ -
Ut vi w1 EI ! Ut vi wi !

-/

Fig. 7-2 Esquema de conexién de redes TT

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracién (PJU) - Edicién 02/2007 7-197



7 Conexion a la red 11.05
7.2 Adaptacion de la tension

Red IT Red trifasica simétrica de 3 6 4 conductores, sin punto puesto a tierra directa-
mente. Los consumidores estan conectados, p. €j., con conductores de tierra.

Esquema de conexion de la red IT y transformador Esquema de conexion de la red IT y transformador

aislador aislador
Red/transformador para fabrica Red/transformador para fabrica
L3 L3

L2 L2
L1 L1

Filtro de red Filtro de red >
Bobina de Bobina de * * *
conmutaciéon, - - conmutacion, - - - _T_ - - ___

' o o o P -
U1 VI WA !

Fig. 7-3 Esquema de conexién de redes IT

De este modo se cumple, dentro del convertidor de transistor sincronizado, la
solicitaciéon de tensién para los tramos de aislamiento existentes entre los cir-
cuitos de potencia referidos al potencial de la red y los circuitos de mando y
regulacion referidos al conductor de proteccién, conforme a una tensién asi-
gnada de 300 V segun IEC/DIN EN 50178.

Debido a una conexion en puente trifdsica de 6 impulsos incluida en el médulo
de alimentacion, las eventuales corrientes de defecto contienen componentes
de corriente continua. Este hecho se tiene que considerar en la seleccién/el
dimensionado de un interruptor diferencial.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
7-198 SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007



02.07 7 Conexion a la red
7.2 Adaptacion de la tension

Conexion directaa  El equipo SIMODRIVE se puede conectar directamente a redes TN con inter-

redes con ruptores diferenciales universales de disparo selectivo como medida de protec-
interruptor cion.
diferencial

Los dispositivos de proteccién preconectados contra pases peligrosos de cor-
riente o para la proteccion contra incendios (p. €j.: interruptores diferenciales)
tienen que estar ejecutados con sensibilidad universal segun los requisitos de
DIN EN 50178. En otros interruptores diferenciales se tiene que conectar, para
el desacoplamiento, un transformador con devanados separados antes del
convertidor.

Nota

La conexién directa a una red Fl sélo es posible con las potencias:
* mddulos UE, 5 kW, 10 kW y 28 kW.

®* mddulos E/R 16 kW y 36 kW.

Interruptores diferenciales selectivos con sensibilidad universal y disparo
retardado se pueden utilizar de forma ilimitada para establecer una medida de
proteccién contra contactos directos de corriente.

Red/transformador Esquema de conexion con interruptor diferencial

para fabrica L3
L2
L1

- - i - - A PEN

selectivo con
L sensibil. universal /
Interruptor diferencial

w00

Bobina de conmutacién * * *

_____________

| o O O '
LUVt w _-

Fig. 7-4 Esquema de conexion interruptor diferencial

Nota

Si en el lado de la red de este equipo electronico (EB) se utiliza un interruptor
diferencial como proteccién contra contacto directo o indirecto, se permite
solamente el tipo B. De lo contrario, debera aplicarse una medida de
proteccion diferente, como la separacion del EB respecto del entorno mediante
aislamiento doble/reforzado o separacién del EB de la red mediante un
transformador.
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7 Conexidn a la red 02.07
7.2 Adaptacion de la tension

Nota

Se deberan de tener en cuenta los siguientes puntos:

* Se permite Unicamente el uso de un interruptor diferencial (selectivo) con
sensibilidad universal y disparo retardado (conexién segun fig. 7-4).

* Los componentes expuestos a contacto del equipo eléctrico (EB) y de la
maquina han de tener la misma medida de puesta a tierra.

* No es posible conectar en serie interruptores diferenciales para lograr un
disparo selectivo.

® Se tiene que cumplir la maxima resistencia de puesta a tierra admisible del
“dispositivo de proteccién selectivo” (max. 83 Q en un interruptor diferencial
con una corriente diferencial asignada de Ian = 0,3 A).

* Lalongitud total de los cables de potencia apantallados utilizados en el
grupo de accionamientos (cable del motor, incl. cables de red desde los
filtros de red hasta los bornes de conexién NE) ha de ser menor que
350/500 m con corriente senoidal/corriente de bloque.

* Elfuncionamiento se permite solamente con filtros de red. Deben utilizarse
exclusivamente los filtros de red descritos en el apartado 7.

Atencion

No es adecuado utilizar los interruptores diferenciales sensibles a corriente
alterna o pulsante tan comunes hoy en dia.

Recomendacion Interruptores diferenciales selectivos Siemens con sensibilidad universal segin
DIN VDE 0100 T480 y EN 50178, de la serie 5SM3 646-4 con retardo breve o
5SM3 646-5 selectivos con seccionador auxiliar (10/1S) para intensidad asi-
gnada 63 A, intensidad diferencial asignada
Ian = 0,3 A; ver catalogo "Aparatos modulares BETA ETB1”)

7.23 Secciones minimas para PE (conductor de proteccion)/conduc-
tor equipotencial

Tabla 7-2 Secciones minimas para PE (conductor de proteccion)
PCOI'IS I(:OI'IS PE PE
kW] [A] [mm?2] [AWG/kemil]
5 7 1,5 16
10 14 4 14
28 40 10 8
16 23 4 10
36 52 16
55 79 16 4
80 115 25 3
120 173 50 1/0
Atencion

Respetar la norma IEC61800-5-1.
Por ejemplo, doble conexién del conductor de proteccion o por lo menos 10
mm?2 a partir de 16 A.
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02.07 7 Conexion a la red
7.2 Adaptacion de la tension

7.2.4 Transformadores

Para la asignacion de los transformadores (autotransformadores/transformado-
res aisladores) con tensiones de conexion de 3AC 220 V a 3AC 575 V a los
modulos NE, ver apartados 7.3.2 a 7.3.4.

Conexién de

red/transformador S fabrica = Sk red 'V \ L

para la fabrica

" \\
Sk red . \
K Otros consumidores/ s
maquinas
LI
Con transformador aislador;
poner a tierra el centro de
Transf. de estrella / ! [
adapt. parala | g transformador /
maquina .

’/ :
w7
Filtro de red o J / F/iltro de red o

Bobina de / Bobina de

conmutacién conmutacién

'
'
'
1
'
'
T
'
4

Fig. 7-5 Esquema de conexién Transformador de adaptacion

Grupo de Propuesta: Dyn0 o YynO0, es decir, conexion en triangulo o en estrella en el lado
distribucion primario y conexion en estrella en el lado secundario con centro de estrella sa-
liente. Para la conexion, ver apartado 7.2.2.

Nota

Los elementos de conmutacion (interruptor principal, contactores) para la
conexion y desconexién de los filtros de red deben mostrar un retardo maximo
de 35 ms entre el cierre/la apertura de los distintos contactos principales.
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7 Conexion a la red 02.07

7.2 Adaptacion de la tension

Dimensionado del En el transformador de adaptacion estan conectados un médulo SIMODRIVE
transformador de NE y otros consumidores/maquinas (ver fig. 7-6).

adaptacion para Vale para médulos E/R con referencia MLFB: 6SN1140-10000-0001, asi

varios ) como para todos los médulos UE.
consumidores

Conexién de red/

Sk fabrica transformador r' T

para la fabrica

‘
Con transformador ais|ador: poner a /
tierra el centro de estrglla

Sk transformagor @ / /

Transf. de adapt,

para la maquina / / Fusibles de red
! [ ]
, —
Sk red / , — Otros consumidores/
! / — maquinas
| —

—1
—
f

Fusibles de D [
red
En médulos E/R se tienen que cumplir las
Filtro de / condiciones indicadas en a) y b) en este punto
de conexion.

Bobina de_ ) producir mayores caidas de tension en la red,
conmutacion con los consiguientes fallos en el sistema y en

______

red
/ Si no se cumplen estos valores, se pueden

otros consumidores en el punto de conexién en

Ui Vi Wi cuestion.

' .

1 1

' PE ' i

, , Se ha de tener en cuenta que la potencia de
| , L+ cortocircuito Sk red se compone de la siguiente
v Modulo UE =+ manera de los valores Sk fabrica y
Sk transformador. Sk red = 1/(1/Sk fabrica + 1/Sk
transformador).

Fig. 7-6 Esquema de conexién transformador de adaptacion para otros consumidores

Si no se cumplen las condiciones, se pueden producir considerables repercu-
siones negativas sobre la red y perturbaciones CEM (apartado 9.2 Medidas
CEM).

En caso de que se hayan conectado otros consumidores en el lado secundario
del transformador de adaptacién (ver fig. 2.11), se tienen que observar las con-
diciones marginales segun a) y b) a la hora de elegir el transformador de adap-
tacion.

Sn1, Sn2 = potencia nominal calculada del transformador a partir de a) y b)
uk = tension de cortocircuito del transformador de adaptacion en %

(en moédulos E/R, se tiene que situar en un margen de 1...3%)
Sk = potencia de cortocircuito.

i i Advertencia
Una potencia de cortocircuito suficientemente alta es necesaria para que, en
caso de defecto a tierra, los fusibles se disparen en el tiempo prescrito. Unas
potencias de cortocircuito demasiado bajas aumentan de forma inadmisible los
tiempos de disparo (p. ej.: riesgo de incendio). Para datos sobre la potencia de
cortocircuito, ver apartado 6.3.1, tabla 6-6.
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7 Conexion a la red

Limitacion a)

Limitacion b)

Nota:

Ejemplos

7.2 Adaptacion de la tension

La potencia nominal (Sn) del transformador de adaptacién ha de ser siempre >
1,27 x Pn médulo E/R.

S, = 1,27 ¢ Pn (médulo E/R [kW]) [kVA]

Ejemplo:
La potencia nominal minima de un transformador de adaptacion para médulo
E/R 16/21 es de 21 kVA.

Para evitar fallos en los demas consumidores conectados en el lado secunda-
rio del transformador de adaptacion, la suma de la potencia de cortocircuito de
la conexion de fabrica y del transformador de adaptacion en el punto de cone-
xién (Sk red) tiene que alcanzar los valores segun la tabla 6-6, apartado 7.1,
multiplicados por el factor 0,73. Cuando se utiliza una sola alimentacién en un
transformador.
1
SKred = [kVA]
(1 /SK fabrica + 1/SKtransformador)
P. ej.: Sk req para E/R 16/21 corriente senoidal: Sk red = 0,8 MVA = 820 kVA

Para el dimensionado correcto del transformador de adaptacion se tiene que
determinar Sk transformador.

1
SK transformador = [kVA]

(1/Sk red= 1/Sk tabrica)

A partir de Sk transformador PU€de calcularse la potencia nominal requerida del
transformador de adaptacion.

Sno = SK transformador [KVA]  uk [%] [KVA]
100 %

La potencia de cortocircuito de la conexién de fabrica Sk fabrica entra de forma
determinante en el dimensionado del transformador de adaptacién.

La mayor de las potencias nominales determinadas en a) y b) (S,,1 0 S0) se
tiene que aplicar para el transformador de adaptacién.

Transformador de adaptacién para el médulo E/R 16/21 kW corriente senoidal:
uk transformador de adaptacién = 3%; S tabrica = 50000 kVA; Sk req Para E/R
16/21 kW corriente senoidal segun la tabla 6-6: Sk req = 820 kVA

segun a) Sh1=1,27 ¢ 16 kW = 21 kVA
segun b) Célculo de Sn2
Caso 1:

SK transformador= 1/(1/820-1/50000) = 830 kVA

Spho = 830 kVA e 3%/100% = 25 kVA.

Sno > S = Spo es determinante

El transformador de adaptacién necesita una potencia
nominal S,, de 34 kVA para una uk de 3%.

Caso 2:

Si la uk del transformador de adaptacién es inferior a, p. €j.,
uk = 1% con unas condiciones por lo demas no modificadas
frente al caso 1:

Spho = 830 kVA ¢ 1%/100% = 8,0 kVA

Sh1 > Spo = Spy es determinante

El transformador de adaptacién requiere una potencia
nominal Sn de 21 kVA para una uk de 1%.
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05.01

7.2 Adaptacion de la tension

Caso 3:

Si Sk faprica € menor, ha de dimensionarse un transformador
mas potente

p. €j.: Sk tabrica = 3000 kVA, por lo demas como el caso 1:

SK transformador = 1/(1/820 - 1/3000) = 1120 kVA

Spho = 1120 kVA ¢ 3%/100% = 34 kVA.

Sno > S =_Spo es determinante

El transformador de adaptacién necesita una potencia
nominal S,, de 52 kVA para una uk de 3%.

Caso 4:

Frente al caso 3, la uk del transformador de adaptacion se
reduce a p. €j., uk = 1%:

Sho = 1120 kVA e 1%/100% = 11,20 kVA.

Snh1 > Spo= Sp1 es determinante

El transformador de adaptacién necesita una potencia
nominal S,, de 21 kVA para una uk de 1%.

Nota

Reduciendo uk se puede reducir Sj» para el transformador de adaptacion.
En los ejemplos anteriores no se considera el consumo de potencia de
consumidores adicionales.

7-204
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02.07 7 Conexion a la red
7.3 Fusibles de red, transformadores e interruptores principales
7.3 Fusibles de red, transformadores e interruptores principales
7.3.1 Asignacion de los fusibles de red a los médulos NE
Los fusibles son necesarios para proteger los cables, para limitar los dafios al
convertidor y para evitar incendios en caso de fallo. Se tienen que utilizar fusi-
bles dimensionados para la proteccion de los cables de alimentacién o, como
alternativa, los fusibles automaticos listados en la siguiente pagina (tabla 7-3).
Utilizables: NH, D, DO con caracteristica gL. Sin limitacion de las caracteristicas
de potencia de los médulos NE recomendamos utilizar los tipos de fusibles
SIEMENS listados mas abajo.
Tabla 7-3 Asignacion de los fusibles de red y fusibles automaticos a los médulos NE
Moédulo Moédulo Moédulo Moédulo Moédulo Moédulo Moédulo | Médulo E/R
UE UE UE E/R E/R E/R E/R 120/156 KW
5/10 kW 10/25 kW | 28/50 kW | 16/21 kW | 36/47 kW | 55/71 kW | 80/104 kW
Inom fus. 16 A 25 A 80 A 35A 80 A 125 A 160A 250A
lfys. 0,2 s >70 A >100 A >360 A >180 A >360 A >450 A >650 A >865 A
ltus. 4 >50 A >80 A >260 A >130 A >260 A >350 A >505 A >675 A
ltys. 10's >42 A >65 A >200 A >100 A >200 A >250 A >360 A >480 A
ltys. 240 s >30 A >40 A >135A >60 A >135A >200 A >280 A >380 A
Propuestas para tipos de fusibles SIEMENS
Tension 16 A DO1 25 AD02 - 35 A D02 - - - -
nominal Neoz./Re- | Neoz./Re- Neoz./Re-
400V~ ferencia ferencia ferencia
5SE2316 5SE2325 5SE2335
Tension 16 A DIl 25A DI 80 ADIV 35 A DI 80 ADIV - - -
nominal Diazed/ Diazed/ Diazed/ Diazed/ Diazed/
500 V~ Referencia | Referencia | Referencia | Referencia | Referencia
5SB261 5SB281 5SC211 5SB411 5SC211
Tension 16 A Gr. 25AGr. 80 AGr. 35AGr. 80 AGr. 125 A Gr. 160AGr. [250AGr. 1
nominal 00 NH/Re- [ 00 NH/Re- | 00 NH/Re- | 00 NH/Re- | 00 NH/Re- | 00 NH/Re- | 1 NH/Re- | NH/Referen-
500 V~ ferencia ferencia ferencia ferencia ferencia ferencia ferencia cia 3NA3144
3NA3805 |3NA3810 |[3NA3824 |3NA3814 |3NA3824 |3NA3832 |3NA3136
Fusibles para Norteamérica
Denomi- AJT 17,5 AJT 25 AJT 80 AJT 35 AJT 80 AJT 125 AJT 175 AJT 250
nacion
Fusibles automéaticos SIEMENS
Denomi- | 3RV1031- | 3RV1031- |3RV1041- [3RV1031- |3RV1041- |3VL2712- |3VL2716- |3VL3725-
nacion 4BA10 4EA10 4LA10 4FA10 4LA10 3DC33- 3DC33- 3DC36-
0AA0 0AAO0 0AA0
3VL2708- 3VL2708-
3DC33- 3DC33-
0AAO0 0AAO0
Advertencia

/N

Para aplicaciones en redes con una menor potencia de cortocircuito (p. ej.:
para el funcionamiento de prueba) los fusibles se tienen que dimensionar de
tal modo que, en caso de fallo, los fusibles de red se disparen al cabo de
aprox. 10 ms; de lo contrario, puede haber riesgo de incendio.

No se permite el sobredimensionado de fusibles porque puede provocar
peligros y fallos de considerable gravedad.
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Para que los fusibles se disparen a tiempo, la resistencia de bucle y el grupo de
distribucion del transformador de alimentacion deben cumplir los requisitos si-
guientes: en caso de fallo, la tensién al contacto de los equipos debe ser de-
sconectada dentro del tiempo de disparo admisible (ver figura 7-7 segun la
norma

EN61800-5-1 Ed. 2) por los fusibles instalados.

Tiempo (ms) Clase de tension determinante A
# 10000 ‘ — SRS
AC-2 F{AC-2 -2DC—
AC 25V I Ac30V|—fDCeov
1000 AN S S
N
100 ‘ \
\\ \\
AN \
N\
N\ \\
N\
\\
AC-2 2D
10 C C
10 100 1\ 1000
250 V By —
Tensién al contacto (V)

Fig. 7-7 Corriente de disparo admisible de los fusibles

La condicién marginal arriba senalada sirve también para evitar incendios en
caso de fallo. Si no se cumplen estas condiciones marginales, se precisaran
medidas suplementarias como, p. €j., transformadores de corriente diferencial.

El fusible y las condiciones de la instalacién, como la resistencia de bucle y la
potencia de cortocircuito, han de adaptarse de forma que no se rebase la curva
de limite. De esta manera se garantiza la proteccion contra contacto.
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7 Conexion a la red

7.3 Fusibles de red, transformadores e interruptores principales

7.3.2 Asignacion de los autotransformadores a los médulos E/R

Nota

El uso de un transformador en los médulos E/R no sustituye a la bobina de

conmutacién externa.

En aplicaciones con transformador, a partir del médulo NE > 10 kW
(referencia: 6SN1140-10000-0001) debe utilizarse un moédulo de limitacion

de sobretension (referencia: 6SN1111-0AB00-0AAOD).

Tabla 7-4 Autotransformadores para una tensién de entrada de 480/440 V
Médulo E/R Médulo E/R Médulo E/R Moédulo E/R Médulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Potencia asignada [kVA]
®  Autotransformador 21 46,5 70,3 104 155
IP00/IP20 18,9 42 63,3 93,5 140
® Autotransformador IP23

Tensién de entrada [V]

3 AC 480/440 V = 10%; 50 Hz -5% a 60 Hz +5%

Tensién de salida [V]

3 AC 400V

Grupo de distribucion

YnaO

Temperatura ambiente adm.
®  Funcionamiento [°C]
® Almacenam./transp.[°C]

-25 a +40, con reduccién de potencia hasta +55 °C
-25a+80

Clasificacién de humedad
segun DIN EN 60721-3-3

Cl. 3K5, condensacion y formacion de hielo excluidas
Baja temperatura del aire 0 °C

Grado de proteccion segun
DIN EN 60529 (IEC 60529)
IPO0/IP20/IP23

® Grado de proteccién IP 00: O --> Referencia A
® Grado de proteccién IP 23: O --> Referencia C 2

Referencia segln 4AP2796- 4AU3696- 4AU3696- 4AU3996- IP00: 4BU4395-

Catalogo PD10 O0EL40-2XO0 | OER20-2XO0 | 2NAQ0-2XC0 | OEQ80-2XC0 | 0CB50-8B
IP20: 4BU4395-
0CB58-8B
IP23: 4BU4395-
0CB52-8B

Pérdidas [W]

®  Autotransformador 1601 430 550 700 700

IP00/IP20 135 370 460 590 600

® Autotransformador 1P23

Tensién de cortocirc. uk [%] =15

Seccion de conexidn max. 16 mm?2 35 mm?2 70 mm?2 FL3

Lado primario/secundario

Fusible primario 35AgL 80AgL 125 A gL 160 A gL 224 AgL

Peso aprox. [kg] con

® Grado de protec. IP 00 29 52 66 95 135

® Grado de protec. IP 40 70 85 115 155

20/23
Disposicion de bornes 1U1/1U3/1V1/1V3/1W1/1W3/2U1/2V1/2W1/N Conexiones de hilos planos
1U1 a 1W1 =480V entrada, 1U3 a 1W3 = 440 V entrada,
2U1 a 2W1 =400 V salida, N = centro de estrella
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Tabla 7-4 Autotransformadores para una tensién de entrada de 480/440 V, continuacién
Moédulo E/R Médulo E/R Médulo E/R Médulo E/R Moédulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Dimensiones (L x A x A)
aprox. [mm] | 270x192x250 | 370x220x330 | 370x240x340 | 420x260x370 | 480x220x420
®  Autotransformador 351x330x395 | 460x465x555 | 460x465x555 | 460x465x555 | 565x460x520
IP0OO/IP20
® Autotransformador IP23
Esquema de agujeros .
Dimensiones en mm t o
Superficie base, vista
en planta ' e 3 \
b3
I
i b2 —
b1
t1 = 270/351 t1 = 370/460 t1 = 370/460 t1 = 420/460 t1 = 480/565
2= 235 2= 317 2= 317 t2 = 368 2= 418
3= 35 3= 53 3= 53 13 = 52 3= 62
14 =10 14 =10 14 =10 14 =10 t4=15
b1 =192/330 b1 = 220/465 b1 = 240/465 b1 = 260/465 b1 = 220/460
b2 =140.5 b2 =179 b2 =189 b2 = 200.5 b2 =217,5
b3 =39.5 b3 = 41 b3 =51 b3 =59.5 b3 =62,5
b4 =18 b4 =18 b4 =18 b4 =18 b4 =22
Alto 250/395 Alto 330/555 Alto 340/555 Alto 370/555 Alto 420/520

1) NoIP20

2) Es necesaria una reduccion de potencia del 10 %
3) FL = conexién plana, taladro @ 9 mm

7-208

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007




02.07 7 Conexion a la red
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Tabla 7-5 Autotransformador para una tensién de entrada de 220 V
Médulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Médulo E/R Médulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Potencia asignada [kVA]
®  Autotransformador 21 46,5 70,3 104 155
IP00/IP20 18,9 42 63,3 93,5 140
® Autotransformador IP23
Tensién de entrada [V] 3AC 220V +10%; 50 Hz -5% a 60 Hz +5%
Tensién de salida [V] 3AC 400V
Grupo de distribucién YnaO
Temperatura ambiente adm.
®  Funcionamiento [°C] |-25a +40, con reduccién de potencia hasta +55 °C
® Almacenam./transp. [°C] | -25 a +80
Clasificacién de humedad Cl. 3K5, condensacion y formacién de hielo excluidas
segun DIN EN 60721-3-3 Baja temperatura del aire 0 °C
(Di;'ljdg'\?e PrOteZ‘é‘énesoegzﬂgr; ® Grado de proteccién IP 00: O --> Referencia 0
60529 5 . ) .
IPOO/IP20/IP23 ® Grado de proteccion IP 20: O --> Referencia 8
®  Grado de proteccién IP 23: O --> Referencia 2 2)
Referencia segln IP0OO: 4BU4395- 4BU4595- 4BU5295- 4BU5495-
Catélogo PD10 4AU3696- 0CB60-8B 0BDOO-8B 0AE40-8B 1AA10-8B
0ER30-2XA0
1P23:
4AU3696-
0ER30-2XC0
Pérdidas [W]
®  Autotransformador 550") 900" 980" 1350") 1650
IP00/IP20 460 760 830 1150 1400
®  Autotransformador IP23
Tensién de cortocirc. uk [%] =15
Seccion de conexion max. 16/16 mm? 70/50 mm? 95/70 mm? FL3)
Lado primario/secundario
Fusible primario 63 AgL 160 A gL 224 A gL 300 A gL 500 A gL
Peso aprox. [kg] con
® Grado de protec. IP 00 57 110 155 215 310
® Grado de protec. IP 75 130 175 275 370
20/23
Disposicion de bornes 1U1 a 1W1 =220 V entrada, 2U1 a 2W1 = 400 V salida, N = centro de estrella
Dimensiones (L x A x A)
aprox. [mm] | 370x220x330 | 480x230x430 | 480x300x430 | 530x290x520 | 590x320x585
® Autotransformador 460x465x555 | 565x290x520 | 565x460x520 | 900x600x720 | 900x600x720
IP0O0/IP20
®  Autotransformador IP23
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7.3 Fusibles de red, transformadores e interruptores principales

Tabla 7-5 Autotransformador para una tensién de entrada de 220 V, continuacion
Médulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Medidas max.
=g d
Esquema de agujeros en mm T+ B e | %1 - Q
]t4
Superficie base, vista tt LA A NN
en planta 2 2
- 0/ | _
/ t ® - | ! F | !
«— P2 le3— b2 ‘J
S — -« b1 —
t1 = 370/460 t1 = 480/565 t1 = 480/565 t1 = 530/900 t1 = 590/900
2= 317 2= 418 t2= 418 t2 = 470 t2 = 530
t3= 53 3= 62 3= 62 t3= 60 t3= 60
14 =10 14 =15 14 =15
b1 = 220/465 b1 = 230/460 b1 = 300/460 b1 =290/600 b1 = 320/600
b2 =179 b2 = 205 b2 = 241 b2 = 254 b2 =279
b3 = 41 b3 =50 b3 =59 b3 =71 b3 = 81
b4 =18 b4 =22 b4 =22 di =125 di =15
Alto 330/555 Alto 430/520 Alto 430/520 Alto 520/720 Alto 585/720
1) No IP20

2) Es necesaria una reduccion de potencia del 10 %
3) FL = conexién plana, taladro @ 9 mm

Condiciones de
funcionamiento
de todos los
transformadores

7-210

La intensidad admisible de los materiales de devanado depende de la tempera-
tura ambiente y la altitud de instalacion. La intensidad/potencia maxima admisi-
ble de los transformadores y bobinas es la siguiente:

I, (PD) reducido = ¢ x I, (PD)

of
1,1
0,9 —
0,7 a)
—>
30 40 50 °C
b)
| | | ~
1000 2000 m sobre el nivel del mar
Factor de reduccién ¢
en funcion de: a) de la temperatura ambiente a partir de +40 °C
b) de la altitud de instalacién a partir de 1000 m

Fig. 7-8 Factor de reduccién (derating) ¢
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7.3.3 Asignacion de los transformadores a los médulos E/R
Tabla 7-6 Transformadores de adaptacién con devanados separados para redes de 50 Hz/60 Hz
Moédulo E/R Madulo E/R Madulo E/R Madulo E/R Madulo E/R
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Potencia nominal [kVA] |21 47 70 104 155
Pérdidas max. [W] | 650 1200 2020 2650 3050
Grado de proteccion segin | e Grado de proteccién IP 00: 0 --> Referencia 0
DIN EN 60529 (IEC 60529) ® Grado de proteccién IP 20: O --> Referencia 2
®  Grado de proteccién IP 23: O --> Referencia 8 )
Clasificacién de humedad Cl. 3K5, condensacion y formacién de hielo excluidas
segun DIN EN 60721-3-3 Baja temperatura del aire 0 °C
Temperatura ambiente adm.
®  Funcionamiento °C | -25 a +40, con reduccion de potencia hasta +55
® Almacenam./transp. °C | -25a +80
Peso aprox. con
® Grado de prot. IP00[kg] | 120 200 300 425 600
® Grado de prot. IP 20/23 131 216 364 536 688
Dimensiones (L x A x A) 480 x 209 x 480 x 267 x 630 x 328 x 780 x 345 x 780 x 391 x 665
aprox. [mm] | 420 420 585 665
Conexion max. secundaria 16 35 70 Terminal del cable segin DIN

[mm2]

46235

Tension de entrada 3 AC 575V - 500 V - 480 V

+ 10%; 50 Hz - 5

% a 60 Hz + 5%

Intensidad nominal de en- 26 58 87 127 189
trada [A]
Conexién max. primaria 16 35 50 70 Terminal del
[mm?] cable segun
DIN 46235
Referencia segin 4BU43 95- 4BU47 95- 4BU55 95- 4BU58 95- 4BU60 95-
Catélogo PD10 0SA70-0C 0SC30-0C 0SA40-0C 0SA6C-0C 0SA60-0C
Tensién de entrada 3 AC 440V - 415V - 400 V = 10%; 50 Hz - 5% a 60 Hz + 5%
Intensidad nominal de 31 69,5 104 154 228
entrada [A]
Conexién max. primaria 16 35 70 70 Terminal del ca-
[mm?] ble segtin DIN
46235
Referencia segin 4BU43 95- 4BU47 95- 4BU55 95- 4BU58 95- 4BU60 95-
Catélogo PD10 0SA80-0C 0SC40-0C 0SA50-0C 0SA70-0C 0SA70-0C
Tensién de entrada 3 AC 240 V -220 V -200 V =10 %; 50 Hz -5 % a 60 Hz +5 %
Intensidad nominal de en- 62 138,5 210 309 450
trada [A]
Conexién max. primaria 35 70 Terminal del cable segun DIN 46235
[mm2]
Referencia segin 4BU43 95- 4BU47 95- 4BU55 95- 4BU58 95- 4BU60 95-
Catélogo PD10 0SB0O-0C 0SC50-0C 0SA60-0C 0SA80-0C 0SA80-0C
1) Con el grado de proteccién IP 23 se tiene que considerar una reduccién de la potencia en un 10 %
Conforme con la norma: EN61558/VDE0532
Clase de material aislante: T40/b-H
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734 Asignacion de los transformadores a los médulos UE

Tabla 7-7 Transformadores de adaptacién con devanados separados para redes de 50 Hz/60 Hz
Moédulo UE Moédulo UE Moédulo UE
5kw 2 10 kW 2) 28 kW
Potencia nominal [kVA] | 8,2 15,7 47
Pérdidas max. [W] | 520 650 1200
Grado de proteccion segin ® Grado de proteccion IP 00: O --> Referencia 0

DIN EN 60529 (IEC 60529) ® Grado de proteccién IP 20: O --> Referencia 8

®  Grado de proteccién IP 23: O --> Referencia 2 )

Clasificacion de humedad segun | Cl. 3K5, condensacién y formacién de hielo excluidas

DIN EN 60721-3-3 Baja temperatura del aire 0 °C
Temperatura ambiente adm.
®  Funcionamiento °C | -25 a +40, con reduccion de potencia hasta +55

® Almacenam./transporte °C [-25a+80

Peso aprox. con

® Gradode protec. IP00  [kg] | 55 70 200

® Grado de protec. IP 20/23 [kq] | 65 95 216

Dimens. (Lx Ax A) aprox. [mm)] | 360 x 268 x 320 420 x 262 x 370 480 x 267 x 420
Conexion max. secundaria [mm?] | 6 6 35

Tension de entrada 3 AC 575V - 500 V - 480 V = 10%; 50 Hz - 5% a 60 Hz + 5%

Intensidad nominal de entrada [A] | 10,5 20 58

Conexién méx. primaria  [mm?2] | 6 6 35

Referencia segin Catalogo PD10 | 4AU36 95-0SB0O-0CN2 | 4AU39 95-0SA30-0CN2 | 4BU47 95-0SC30-0C

Tension de entrada 3 AC 440V - 415V - 400V = 10%; 50 Hz - 5% a 60 Hz + 5%

Intensidad nominal de entrada [A] | 12,5 23,5 69,5

Conexién méax. primaria [mm?] | 6 16 35

Referencia segin Catalogo PD10 | 4AU36 95-0SB10-0CN2 | 4AU39 95-0SA40-0CN2 | 4BU47 95-0SC40-0C

Tension de entrada 3 AC 240V -220 V -200 V =10 %; 50 Hz -5 % a 60 Hz +5 %

Intensidad nominal de entrada [A] | 25,5 47 138,5

Conexién méax. primaria [mm?] | 6 16 70

Referencia segin Catalogo PD10 | 4AU36 95-0SB20-0CN2 | 4AU39 95-0SA50-0CN2 | 4BU47 95-0SC50-0C

1) con el grado de proteccion IP 23 se tiene que considerar una reduccién de la potencia en un 10 %
2) sin grado de proteccion IP 20

Nota

Los médulos UE pueden utilizarse en redes TN de 360 V (con derating) a 480
V sin necesidad de transformador de adaptacion.
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7.3.5 Asignacion de interruptores principales
Nota
En la desconexion, el borne 48 de los modulos NE se tiene que desconectar
10 ms antes de la separacioén de los contactos de red.
Para asegurar la desconexion anticipada del B. 48 de los médulos NE se
pueden utilizar interruptores principales con contacto auxiliar anticipado.
En determinadas configuraciones de accionamientos se puede prescindir de la
desconexién previa. Ver al respecto el apartado 7.3.6.
Recomendacion:
Interruptores Siemens, tipos 3LD.../3KA... (segun catalogo SIEMENS "Técnica
de conexion de baja tensién”)
Tabla 7-8 Asignacion de los interruptores principales y auxiliares
Para médulos UE
5 kW 10 kW 28 kW
Tipode |[3LD2103-0TK... 3LD2504-0TK... 3LD2704-0TK...
interrup- | + + +
tor 3LD9220-3B 3LD9250-3B 3LD9280-3B
Para médulos E/R
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Tipode |[3LD2504-0TK... 3LD2704-0TK... 3KA5330-1EE01 3KA5530-1EE01 3KA5730-1EE01
interrup- | + + + + +
tor 3LD9250-3B 3LD9280-3B 3KX3552-3EA01 3KX3552-3EA01 3KX3552-3EA01
7.3.6 Uso de un contacto anticipado

En distintas configuraciones de instalacién, el uso y la conexién correcta de un
contacto anticipado (incorporacion del borne 48) para el elemento de conmuta-
cién es absolutamente necesario o no se precisa. Como elementos de conmu-
tacién se consideran, en este contexto:

* Dispositivos de separacion de la red (interruptores principales)

* Contactores de red (externos)

Nota

Para la conexion de varios médulos NE a un interruptor principal se aplican las
limitaciones segun el apartado 8.2.3.
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Contacto
anticipado
absolutamente
necesario

Nota

Si se pretende realizar una aplicacion a través de todo el margen de potencia
de los modulos de alimentacion sin contacto anticipado, ésta se consigue con
las siguientes medidas:

® Conmutacién de eventuales médulos E/R a alimentacion no regulada (éste
es el caso de forma generalizada en la aplicacion de 480 V).

® Desactivacion de la realimentacion en eventuales médulos E/R.

Entonces, los médulos E/R trabajan como médulos UE y se pueden utilizar
también junto con otros consumidores en un elemento de conmutacién sin
contacto anticipado.

Para las configuraciones descritas a continuacién es absolutamente necesario
utilizar un contacto anticipado para el elemento en conmutacion:

® Conexion de uno o varios modulos E/R junto con otros consumidores a
través de un elemento de conmutacion.

® Conexion conjunta de mddulos NE de distintas clases de potencia en un
elemento de conmutacion. En este caso se tienen que observar las limita-
ciones descritas en la pagina siguiente.

La siguiente figura muestra dos ejemplos en los cuales es imprescindible el uso
de un contacto anticipado.

Elemento de conmutacién con
contacto anticipado

Elemento de conmutacién con
contacto anticipado

Médulo E/R|

Médulo E/R

Otros

Médulo E/R Mddulo E/R Médulo UE
cargas 16kW

120kW 10kW

Fig. 7-9 Ejemplos de configuracion con necesidad de un contacto anticipado
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El contacto
anticipado no es —
absolutamente Precauci6n

necesario Si se utilizan elementos de conmutacion sin contacto anticipado, se tiene que
asegurar que, después de la desconexion y reconexion del médulo NE, se
desconecta el B. 48 (inicio/mando de contactor) para activar el circuito de
carga previa. Si esto no se hace, se pueden producir elevadas corrientes de
carga posterior (similares a un cortocircuito) en la reconexién que no son
limitadas por el circuito de carga previa. Esto puede danar/destruir el médulo
NE.

Con las configuraciones descritas a continuacion no es absolutamente necesa-
rio utilizar un contacto anticipado para el elemento en conmutacién:

® Solo se utiliza un médulo NE en el elemento de conmutacioén.

Precaucion

En caso de utilizar médulos E/R no se deben emplear otros consumidores en
el elemento de conmutacion.

® Conexion de moédulos NE de la misma clase de potencia en un elemento de
conmutacion. En este caso se tienen que observar las limitaciones para la
conexion de varios médulos NE en un elemento de conmutacion (ver
pagina siguiente).

Precaucion

Si se utilizan médulos E/R junto con mddulos UE en un elemento de
conmutacion, es absolutamente necesario utilizar médulos de limitaciéon de
sobretension.

Elemento de
conmutacién sin
contacto
anticipado

Elemento de
conmutacioén sin
contacto
anticipado

Elemento de
conmutacién sin
contacto
anticipado

. Otros Modulo E/R Modulo E/R Médulo UE
Médulo UE 16kW 16kW 28kW

Médulo E/R cargas

Se tienen que utilizar médulos de limitacién
de sobretensién

Sin conectar otros consumidores
iObservar las siguientes limitaciones!

Fig. 7-10 3 ejemplos de configuracién que no necesitan ningln contacto anticipado
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Limitaciones

7-216

Para utilizar varios médulos NE en un elemento de conmutacion sin contacto
anticipado, se tienen que observar las siguientes limitaciones con respecto a la
potencia de los distintos modulos.

Precaucion

Si no se observan estas limitaciones, los médulos de menor potencia pueden
quedar destruidos al abrir el elemento de conmutacion por médulos que estén
realimentando en este momento.

Nota

Para los siguientes calculos se tiene que partir siempre del caso mas
desfavorable posible.

Ejemplo:

Dos moédulos E/R 16 kW se utilizan junto con un médulo UE 28 kW en una
alimentacion. Aqui, se deberia considerar como caso mas desfavorable que el
elemento de conmutacién abre exactamente en el momento en que ambos
médulos E/R estan realimentando energia a la red.

* Uso conjunto de médulos E/R y UE en un elemento de conmutacion

Para las potencias en caso de conexion conjunta de moédulos E/R y UE en
un elemento de conmutacion se tiene que observar la siguiente limitacién:

Ptot/ER
Pioter = 2 - Ppin = ———— = 2
min
Pioyer Suma de las potencias nominales de todos los médulos E/R

conectados

Pmin Potencia nominal del médulo NE mas pequefno conectado
(tener en cuenta el caso mas desfavorable, ver ejemplo 1)

e Uso de médulos E/R en un elemento de conmutacion

Ptot
Piot-= Pmin =2 Ppin = . “1=2
min
Piot Suma de las potencias nominales de todo los médulos E/R

conectados
Pmin Potencia nominal del médulo NE méas pequeno conectado

* Ejemplos
1.Conexion conjunta de dos mddulos E/R 16 kW y un médulo UE 28 kW:
Pioyer = 2 16 kW = 32 kW
Pmin= 28 kW

Pmin  28KW
--> no se necesita ningun contacto anticipado

2.Conexién conjunta de dos moédulos E/R 80 kW y un mddulo E/R 120 kW:
Piot= 280 kW + 1 e 120 kW = 280 kW

Prin= 80 kW
P 280 kW

o _qe 1=25
Prin 80 kW

--> se necesita un contacto anticipado (alternativa: conexion de un
médulo E/R 80 kW a través de un elemento de conmutacién separado)
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Resumen
Tabla 7-9 Uso de un contacto anticipado en equipos SIMODRIVE
Equipo conectado Se necesita | No se nece- Notas Riesgos
al elemento de un contacto | sita ningtin
conmutacion anticipado contacto
anticipado
Sélo médulos UE - X - -
Sélo médulos UE con _ X _ _
otros consumidores
Sélo médulos E/R Se tienen que ob- | En caso de incumplimiento de las limita-
(sin otros consumido- servar las limita- | ciones con respecto a la potencia, médu-
res) - X ciones. los méas pequenos pueden quedar destrui-
dos por médulos en realimentacion al abrir
el elemento de conmutacion.
Sélo médulos UE con Si no se utiliza ninglin contacto anticipado,
posibilidad de devolu- los demas consumidores conectados pue-
cion de energia a la X - - den quedar destruidos por sobretensio-
red con otros consu- nes.
midores
Médulos E/R junto Es necesario utili- | Si no se utilizan médulos de limitacion de
con moédulos UE zar modulos de li- | sobretension, los médulos pueden quedar
mitacién de so- destruidos por moédulos en realimentacién
bretension. al abrir el elemento de conmutacién.

- X Se tienen que ob- | En caso de incumplimiento de las limita-
servar las limita- | ciones con respecto a la potencia, médu-
ciones. los méas pequenos pueden quedar destrui-

dos por médulos en realimentacion al abrir
el elemento de conmutacion.
Mddulos E/R junto Si no se utiliza ningun contacto anticipado,
con moédulos UE y X _ _ los demas consumidores conectados pue-
otros consumidores den quedar destruidos por sobretensio-
nes.
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7.4 Filtro de red para mdédulos E/R y UE

7.4.1 Generalidades

Descripcion

Los filtros de red limitan las perturbaciones conducidas que parten de las unida-
des de convertidor a valores CEM admisibles para el ambito industrial. Junto
con la ejecucion consecuente del montaje de la instalacién conforme al manual
de configuracion y las Directivas para montaje CEM de SIMODRIVE,
SINUMERIK, SIROTEC, se dan los requisitos para cumplir los valores limite en
el lugar de instalacion segun las Directivas CE de CEM.

Los filtros de red se pueden utilizar en el modo de corriente senoidal o de blo-
que.

En este contexto se tienen que observar las instrucciones de montaje y cone-
xién segun el apartado 9.1.

Para mas informacién sobre la instalacién conforme a CEM, consultar las Direc-
tivas CEM de SINUMERIK (referencia: 6FC5297-0AD30-0AP1).

Los valores limite de CEM pueden cumplirse también utilizando otras medidas
adecuadas. En casos aislados sera necesario un examen de las condiciones
de CEM.

Nota

Es imprescindible respetar las condiciones de conexion a red especificadas en
el apartado 7.1. Si la red no cumple los requisitos segun EN/IEC 61000-2-4
clase 3, pueden sobrecargarse los filtros.

El uso de un transformador de adaptacion no exime de montar la bobina
HF/HFD o el filtro de red.

Para el sistema de convertidor SIMODRIVE 611 digital se dispone opcional-
mente de series de filtros de red adaptados al escalonamiento de potencia.
Estos filtros de red se diferencian por el rango de frecuencias en el que redu-
cen las emisiones conducidas por los cables.

_ consumidores

Correcto Incorrecto
" Sinose .
conectan ‘ A /_ﬁ
otros | ‘ puede ser
. Necesario

SIMODRIVE

E2REInNnES
-
o,
SIMODRIVE | | Otros con- SIMODRIVE | | Otros con- SIMODRIVE | | Otros con-
sumidores sumidores sumidores

Danos del equipo
Resonancias

Fig. 7-11  Instrucciones de cableado
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Wideband Line Los filtros Wideband Line Filter actian en un rango de frecuencias de 2 kHz a
Filter 30 MHz.
Permiten limitar eficazmente repercusiones negativas de baja frecuencia sobre
la red. De esta forma se reducen las mermas o los dafos de consumidores
como, p. €j., equipos electrénicos que comparten la misma red.

Basic Line Filter Los filtros Basic Line Filter actian en un rango de frecuencias de 150 kHz a
30 MHz. Esto suprime sobre todo perturbaciones en los servicios de radiodifusion.

Notas de
seguridad

i t Precaucion
Los filtros de red sélo son aptos para la conexién directa a redes TN.

Los filtros de red listados conducen una corriente de fuga elevada a través del
conductor de proteccién. Debido a la elevada corriente de fuga de los filtros de
red se precisa una conexion PE fija del filtro de red o del armario de
distribucion.

Deben utilizarse exclusivamente los filtros de red descritos en este manual de
configuracién. En caso de inobservancia pueden producirse repercusiones
negativas sobre la red que dafen/perturben otros consumidores alimentados
por la red.

No se permiten tomas para otros consumidores después del filtro de red.

Deberan implementarse medidas segun DIN EN 61800-5-1 como, p. €j., un
conductor de proteccién >10 mm2 CU, o la instalacion de un borne de
conexion adicional para un conductor de proteccion con la misma seccién que
el original.

i t Peligro
Se tienen que respectar los espacios libres para la ventilacién de 100 mm por
encima y por debajo de los componentes. La posicion de montaje tiene que
garantizar que el aire de refrigeracion atraviese el filtro en sentido vertical. Esta
medida evita una sobrecarga térmica del filtro.

Segun la capacidad del circuito intermedio, los bornes pueden llevar todavia
una tensién peligrosa hasta 20 minutos después de desconectar todas las
tensiones.

Por esta razén, no esta permitido abrir el equipo o desmontar las tapas hasta
20 minutos después de desconectar la tension del equipo. Montar todas las
tapas antes de volver a conectar la tension de red.

Atencion: peligro de muerte
El contacto con bornes, cables o componentes bajo tension del equipo puede
provocar lesiones graves e incluso la muerte.

Nota

Si se ejecuta una prueba de alta tensién en el sistema con tension alterna, se
tiene que desembornar un filtro de red instalado para conseguir un resultado
de medicion correcto.
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7.4.2

Wideband Line Filter

Descripcion

Las caracteristicas de atenuacion de los filtros Wideband Line Filter se orientan
no solamente a los requisitos de las normas de CEM para el rango de frecuen-
cias de 150 kHz a 30 MHz, sino que incluyen también el rango de bajas fre-
cuencias a partir de 2 kHz. En consecuencia, estos filtros de red tienen un
campo funcional mas amplio que confiere una cierta independencia en relacion
con el lugar de instalacién de la maquina y la red local, de la que generalmente
se desconocen las caracteristicas (p. ej. impedancia de la red).

Estos filtros de red cumplen la clase de valor limite A1 segin EN55011 y son la
opcion preferente.

La longitud total de los cables ha de ser menor que 350 m (cables de motor,
cable de red del filtro al médulo).

Interfaces
£ -
£ Espacio libre para la
o . .z ® .z
S | ventilacion 3 = Conexion de carga
Placa de advertencia y
esquema de conexiones
Placa de caracteristicas
Posicion de
montaje
(posicion
preferente)
E o Conexion de red
o Espacio libre para la »
=4 ventilacién Conductor de proteccion
Nota:
® Lainversion de las conexiones de red y de carga causa defectos inmediatos en los componentes.
® Observe la posicion montaje. El montaje en la base es posible. Sin embargo, tiene que poder garantizarse
la disipacién del calor.

Fig. 7-12  Wideband Line Filter (ejemplo 16 kW)
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Precaucion
No se deben invertir las conexiones:
® Cable de red entrante en LINE/NETZ L1, L2, L3
® (Cable saliente hacia la bobina de red en LOAD/LAST U, V, W
En caso de incumplimiento existe el peligro de danos en el filtro de red.
Tabla 7-10 Asignacion de los Wideband Filter a los médulos E/R
Médulo E/R Médulo E/R Médulo E/R Médulo E/R Médulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Componentes Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red
de filtro 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Corriente alterna asignada | 30 A 67 A 103 A 150 A 225 A
Tensién conexién 3AC 380V -10% ... 3 AC 480 V +10% (red TN)"); 47 ... 63 Hz
Ndmero de referencia 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000-
0BE21-6AA0O 0BE23-6AAC 0BE25-5AAC 0BE28-0AAL | OBE31-2AACO
Posicion de instalacién Montaje en la pared o en la base, ver fig. 7-12
Dimensiones (ancho x alto | 130x480x150 130x480x245 130x480x260 200x480x260 | 300x480x260
x prof.) aprox.
Ancho del médulo ver planos acotados, capitulo 12
Peso filtro 9 kg 16 kg 19 kg 22 kg 32kg
Pérdidas 70 W 90 W 110W 150 W 200 W
Conexion 16/10 mm23) [ 50 mm?2 50 mm? 95 mm? Lengtieta de co-
/1,5 Nm /6 Nm /6 Nm /15 Nm nexién d = 11
mm (M10/25
PE, perno PE, perno PE, perno PE, perno Nm)>%)
M5/3 Nm2) M8/13 Nm2) M8/13 Nm2) M8/13 Nm2) PE, perno M8/13
Nm?2)
Bornes L1, L2, L3, PE |L1,L2, L3, PE L1, L2, L3, PE |L1,L2 L3, PE |L1,L2, L3, PE
Conexién de la red (red)
Bornes U, v,w U, v,w U, v,w U, v,w U, v,w
Conexién de la carga
(carga)
Inom Fusible) 35A 80 A 125 A 160 A 250 A
Velocidad de

Temperatura ambiente
®  Funcionamiento [°C]

®  Almacen./transp. [°C]

0 ... +40; max. +55 con 0,6 * Py del médulo E/R

-25...+70

Refrigeracion

Refrigeracion natural

Grado de proteccion segun
DIN EN 60529 (IEC 60529)

IP20

Supresién de interferencias
EN 55011

Clase de valor limite A para perturbaciones conducidas, en caso de ejecucién de la insta-
lacion conforme al manual de configuracion

Clase de valor limite B para perturbaciones conducidas: bajo consulta

—_

sz

(4]
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La tension de conexién admisible del sistema depende del médulo de alimentacion utilizado.
Para terminal de anilla segin DIN 46234.
El primer dato es vélido con terminales de clavija, el segundo para cable flexible sin punteras
El fusible utilizado debe tener esta intensidad nominal. Propuestas para el fusible: ver tabla 7-3.
Nota: sin protecciéon contra contacto (IP00).
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Tabla 7-11 Asignacion de los filtros Wideband Line Filter a los médulos UE
Médulo UE Moédulo UE Moédulo UE
5/10 kW 10/25 kW 28/50 kW
Componentes de filtro Filtro de red, 5 kW Filtro de red, 10 kW Filtro de red, 36 kW

Corriente alterna asignada

16 A

25A

65 A

Numero de referencia

6SN1111-0AA01-1BAC3)

6SN1111-0AA01-1AAD3)

6SN1111-0AA01-1CAD3)

Tensioén conexion

3AC 380V -10% ... 3 AC 480 V +10% (red TN)"); 47 ... 63 Hz

Posicion de instalacion

cualquiera

Dimensiones (ancho x alto
x prof.) aprox.

156 x 193 x 81

156 x 281 x 91

171 x 261 x 141

® Almacenam./transp. [°C]

-25 ... +70

Ancho del médulo ver planos acotados, capitulo 12

Peso filtro 3,8 kg 5,7 kg 12,5 kg
Pérdidas 20W 20W 25W
Conexion 4 mm2/1,5Nm 10 mm2 /1,5 Nm 50 mm?2 /6 Nm

PE, perno M6/3 Nm PE, perno M6/3 Nm PE, perno M10

Bornes L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE
Conexién de la red (red)

Bornes U, v,w U, v,w U, v,w
Conexion de la carga

(carga)

Inom Fusible? 16 A 25A 80 A
Velocidad de

Temperatura ambiente
® Funcionamiento [°C] 0 ... +40; max. +55 con 0,6 * Py del médulo UE

Refrigeracion

Refrigeracion natural

Grado de proteccion segun
DIN EN 60529 (IEC 60529)

IP20

Supresién de interferencias
EN 55011

Clase de valor limite A para perturbaciones conducidas, en caso de ejecucién de la insta-
lacion conforme al manual de configuracion
Clase de valor limite B para perturbaciones conducidas: bajo consulta

1) Latension de conexién admisible del sistema depende del médulo de alimentacién utilizado.

2) Elfusible utilizado debe tener esta intensidad nominal. Propuestas para el fusible: ver tabla 7-3.

3) Uttimo digito de la referencia =1
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7.4.3 Basic Line Filter para médulos E/R

Descripcion Los Basic Line Filter para médulos E/R estéan disefiados para funcionar en
maquinas en las que deben atenuarse las emisiones perturbadoras conducidas
por los cables en el rango de frecuencias de acuerdo con lo especificado en la
legislacion sobre CEM.

El fabricante de la maquina debe obtener una certificacion CE conforme a las
directrices CEM para la maquina comercializada.

Nota

El distribuidor de la maquina es basicamente el responsable Unico de la
conformidad CE en términos de CEM y de la utilizacion correcta del Basic
Line Filter. El fabricante de la maquina (OEM) ha de solicitar confirmacion
de la conformidad de la maquina (p. €j. a la firma EPCOS;
mailto:emv.labor@epcos.com).

Los Basic Line Filter pueden utilizarse con las condiciones marginales siguien-
tes para asegurar la conformidad CE en relacion con las emisiones perturbado-
ras conducidas por los cables:

* Magquina/instalacién conectada soélo a redes industriales.
* N°de ejes <12.

* Longitud total de los cables < 150 m (cables de motor, cables de red entre
filtro de red y médulo E/R).

Precaucion

No se deben invertir las conexiones:

® Cable de red entrante en LINE/NETZ L1, L2, L3

® Cable saliente a la bobina de red en LOAD/LAST L1, L2’, L3’

En caso de incumplimiento existe el peligro de danos en el filtro de red.
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7.4 Filtro de red para mdédulos E/R y UE

Interfaces

Espacio libre para la
ventilacién

Conductor de proteccion

100 mm

Conexion de carga

N

BTN

v

Posicion de 544

monFa_j(,a ig . Placa de advertencia y
(polflcnor; ) i %/ esquema de conexiones
preferente i 1
g{!li i E Placa de caracteristicas
g 1
filai
sag f

S
,i\l 7 - ————— —— Conexiéndered
IS ..
£
8
- Espacio libre para la
v ventilacién

Nota:
® Lainversion de las conexiones de red y de carga causa defectos inmediatos en los componentes.

® Posicién de montaje libre, posibilidad de montaje en la base. No obstante, ha de garantizarse la
evacuacion de calor y la conexion de red y de carga no deben invertirse.

Fig. 7-13  Basic Line Filter para médulo E/R (ejemplo 36 kW)
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7.4 Filtro de red para mdédulos E/R y UE
Tabla 7-12 Asignacioén de los Basic Line Filter a los médulos E/R
Médulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R Moédulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW3) 120/156 kW3)
Componentes Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red
de filtro 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
Corriente alterna asignada | 36 A 65 A 105 A
Tension conexion 3AC 380V - 10% ... 3 AC 480 V + 10% /-15% < 1 min) (red TN)"); 47 ... 63 Hz
Ndmero de referencia 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000-
0BE21-6DADO 0BE23-6DAC 0BE25-5DAC
Posicion de instalacién Montaje en la pared o en la base, ver fig. 7-13
Dimensiones (ancho x alto | 50x429x226 75x433x226 100x466x226
x prof.) aprox.
Ancho del médulo ver planos acotados, capitulo 12
Peso filtro 5 kg 6,5 kg 11,5 kg
Pérdidas 16 W 28W 41 W
Conexion 10 mm?2 35 mm?2 50 mm?2
/1,5 Nm PE, perno M6 PE, perno M6
PE, perno M6 /3 Nm2 /3 Nm2
/3 Nm?2)
Bornes L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE L1, L2, L3, PE
Conexién de la red (red)
Bornes L1, L2, L3, PE | L1, L2, L3, PE |L1, L2, L3, PE
Conexion de la carga
(carga)
Inom Fusible?) 35A 80 A 125 A

Compatibilidad FI

Corriente de fuga limitada a aproximadamente 110
mA junto con interruptores diferenciales con sensibili-
dad universal, cables Siemens y cable de 150 m.

Velocidad de

Temperatura ambiente
®  Funcionamiento [°C]

®  Almacen./transp. [°C]

0 ... +40; max. +55 con 0,6 * Py del médulo E/R

-25...+70

Refrigeracion

Refrigeracion natural

Grado de proteccion segun
DIN EN 60529 (IEC 60529)

IP20

Supresién de interferencias
EN 55011

Clase de valor limite A para perturbaciones conducidas, en caso de ejecucién de la insta-
lacion conforme al manual de configuracion
Clase de valor limite B para perturbaciones conducidas: bajo consulta

W N =

en preparacién

IS
&L=
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La tension de conexién admisible del sistema depende del médulo de alimentacion utilizado.
Para terminal de anilla segin DIN 46234

El fusible utilizado debe tener esta intensidad nominal. Propuestas para el fusible: ver tabla 7-3.
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7 Conexion a la red

11.05

7.4 Filtro de red para mdédulos E/R y UE

7.4.4 Conjunto de filtro de red y juego de adaptador
Los conjuntos de filtros son una agrupacion de suministro dentro de una lista
de materiales de ventas de bobina HF/HFD y Wideband Line Filter que tiene
por objeto facilitar la gestién de pedidos. El origen de las referencias y referen-
cias MLFB de la bobina HF/HFD y del filtro de red no se modifica.
Existen juegos de adaptador que permiten un montaje muy compacto de la
bobina 16 kW o 36 kW y el Wideband Filter. Su calado sobrepasa el nivel fron-
tal del grupo de accionamientos entre 20 y 30 mm (para los planos acotados,
ver apartado 12).
.mnmnm H A
Fig. 7-14  Conjunto de filtros de red con un juego de adaptador (ejemplo
6SL3060-1FE21-6AA0)
Tabla 7-13 Conjuntos de filtros de red y juego de adaptador
Moédulo E/R Moédulo E/R Médulo E/R Médulo E/R Médulo E/R
16/21 kW 36/47 kW 55/71 kW 80/104 kW 120/156 kW
Conjunto de OFE21-6AA0O OFE23-6AA0O OFE25-5AA0 OFE28-0AAO OFE31-2AA0O
filtros HF
Referencia Contenido
6SL3000-
Bobina HF Bobina HF Bobina HF Bobina HF Bobina HF
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SN1111- -0BAO -0CAO -0DAO -1EAO -1FAO
0AA00-
Filtro de red Filtro de red 36 Filtro de red 55 Filtro de red 80 Filtro de red 120
6SL3000- 16 kW kW kW kW kW
0BE21-6AAC 0BE23-6AAC 0BE25-5AAC 0BE28-0AALI 0BE31-2AAD
Conjunto de OFE21-6BAO OFE23-0BAO OFE25-5BA0O OFE28-0BAO OFE31-2BAO
filtros HFD
Referencia Contenido
6SL3000
Bobina HFD Bobina HFD Bobina HFD Bobina HFD Bobina HFD
16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
6SL3000- ODE21-6AAO ODE23-6AA0 0DE25-5AA0 0DE28-0AAO ODE31-2AA0
Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red Filtro de red
6SL3000- 16 kW 36 kW 55 kW 80 kW 120 kW
0BE21-6AAC 0BE23-6AAC 0BE25-5AAC 0BE28-0AAL 0BE31-2AAD
Juego de 6SL3060- 6SN1162-
adaptador 1FE21-6AADO 0GAO00-0AAO - - -
Referencia
|
© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Indicaciones importantes para el conexionadtB

8.1 Indicaciones generales

Nota

Los ejemplos de conexionado y las indicaciones y descripciones que siguen
son de tipo general y no pretenden ser legalmente obligatorios. Cada
instalacion debera completarse y adecuarse para la aplicacion
correspondiente.

Los ejemplos de conexionado sirven para apoyar al fabricante/usuario de la
maquina en la incorporacion a nivel del control del sistema de accionamiento
SIMODRIVE 611 en el concepto de control global de su maquina/instalacién.

El control global debe ser configurado por el usuario bajo su propia
responsabilidad y teniendo en cuenta todas las directivas/normas vigentes
para su caso de aplicacién, asi como las medidas de seguridad derivadas del
analisis de peligros/la evaluacion de riesgos para la prevencién de dafos
personales y en la maquina.

A Advertencia

Después de desconectar el dispositivo de separacion de la red (interruptor
principal) o el contactor de red, durante el tiempo de descarga de los
condensadores del circuito intermedio (como maximo 30 min.) debe
considerarse todavia, en el marco del andlisis de peligros/de la evaluacion de
riesgos, una energia residual y una tension al contacto peligrosa de hasta 60 V
DC en el circuito intermedio de potencia del grupo de accionamientos y los
componentes sin separacion galvanica conectados a éste (bornes, cables,
aparatos de distribucion, motores, etc.).

Antes de efectuar trabajos de mantenimiento, reparacién y limpieza en la
maquina, el personal encargado de estas tareas debe cerciorarse de que la
instalacion esta exenta de tension.

i i Advertencia
Antes de conectar o desconectar el grupo de accionamientos con el dispositivo
de separacion de la red (interruptor principal) o un contactor de red, se tienen
que desconectar los B. 48 Inicio y/o B. 63 Desbloqueo de impulsos en el
médulo NE (p. €j.: a través de un contacto auxiliar anticipado en el interruptor
principal).

En determinadas configuraciones de accionamientos se puede prescindir
del uso de un contacto anticipado en la desconexion de los médulos NE. Ver al
respecto el apartado 7.3.6.
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8.1 Indicaciones generales

8-228

/N

/AN

Advertencia

Si la conexion de la alimentacion de electrénica del médulo NE o de vigilancia
se realiza a través de los bornes 2U1-2V1-2W1 delante de la bobina de
conmutacion directamente en la red, conexién de seis conductores, la
conexién X181: P500/M500 con el circuito intermedio P600/M600 no se
permite para evitar dafnar el equipo; ver apartado 9.13.

Advertencia

Para la parada controlada en caso de un fallo de la red con aprovechamiento
de la energia de circuito intermedio puede existir, p. €]., una conexién entre los
bornes P500/M500 y el circuito intermedio P600/M600.

En el proceso de desconexién a través del contactor de red o en el modo de
Preparacion, esta conexién se tiene que separar de forma fiable y segura, p.
ej., a través de un contactor con "Separacion segura”; ver apartado 8.13.

Advertencia

En la conexion del médulo NE con seis conectores, conexion de la
alimentacion de electronica directamente en la red, se tienen que retirar los
puentes insertados en el estado de entrega del conector X181 en el médulo
NE; ver apartado 8.14.

Advertencia

No invertir las conexiones de los lados de entrada y salida en el filiro de red
para evitar dafos en el equipo.

Advertencia

En el modo Preparacién ha de aumentarse la tension de circuito intermedio
“reducida” antes de poder asignar desbloqueos.
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8.1 Indicaciones generales

O_

P ., R .
600 [ Conexién de circuito intermedio

100kQ _ M600
-lD‘@
| Estribo de puesta a tierra

[EEMENE |

[ @ / Conexién de red

U1 V1 W1 X131 PE

Fig. 8-1 Médulo NE

i i Advertencia
El estribo de puesta a tierra sirve para establecer una conexién de alta
impedancia y simetrizacién entre el circuito intermedio y la tierra. Ha de estar
insertado siempre.

El estribo de puesta a tierra se abrira solamente cuando vaya a comprobarse
la alta tension.

Nota

Separacion eléctrica de la red del circuito de potencia del grupo de
accionamientos a través del contactor de red interno.

A través de los bornes NS1, NS2 en el médulo NE se puede abrir el circuito de
bobina a través de contactos externos sin potencial para asegurar la
desconexién fiable del contactor de red. Si falta la conexién al encender el
equipo, no se efectlia la carga previa del circuito intermedio. La apertura del
contactor se puede consultar a través de los bornes 111, 113y 213.

La conexién NS1, NS2 sélo se debe conmutar con desconexidn anticipada de
los B. 48 y/o B. 63 o simultaneamente con dichos bornes; ver apartado 8.7.
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02.07

8.2 Moddulos de alimentacion

8.2 Modulos de alimentacion
8.2.1 Conexion de tres conductores (conexionado estandar)
74 - A .
En el borne 19 (FR-) = S1: Ajuste: ver apartado 6.2
. Médulo NE
sélo se deben conectar BT yqqq /X121B 2)
- 72
circuitos PELV. (excepto UE 5 kW)
53
gf X121/X121A
— 163 o o
>|1> =} =]
d oo N n_“* }—*g
C e 1L
Otro borne 19 19 Ahme(;l;amon Etapa de
7 t i
£ X141 | glectrénica potencia
10
Contacto de |£_ 15 lA lB L-
pulsador R
* 9
1) L] xt61 Contactor
~ 48 —_— _\V %—&Y —|/|—— de red
Otro borne 48 ;1113 interno
113 | sl
o S
R NS2 x
AS2 AA AB O——> P600
) a los médulos de
( X LEDs .'_| = accionamiento
90, V4 K
V500 X181 —Ei‘ ¥U—— M600
P500 M600
2U1
0 [ 101 "
100
2VA
RN V1
2W1
) Cwa ®

|U1|V1|W1|L1|L2|X131|PE|

Uz 1v3 1w 3) ——+——> alCN
Bobina sélocon | —i F1|:| F2|:| — °
médulo E/Ry UE | Atencién
28 kW L — - — L 1) Puentes en el estado de entrega.
w1 v 1w 5) | ' " Separar los puentes segun la aplicacion
(ver ejemplos de conexionado, apart. 8.7)
Filtro de red U Vv W , 2) En mddulos E/R con ajuste para el
r s a1 ,  funcionamiento regulado vale (ver
2) Fusibles de red t LT O interruptor S1, apartado 6).
Contacto paramédulo E/R 1 5 3 El borne 48 se tiene que desconectar
anticipado o UE. ver [] I:| . > 10 ms antes de que se abran los
a art;ado 731 ! 1+ contactos de red del interruptor principal
| | _@gpatadorsl | & e (p. €j., contacto anticipado).
| | | 3) Los bornes L1y L2 sélo existen en
B AN W W | modulos E/R 80 kW y 120 kW.
| Interruptor principal | 4) Estribo de puesta a tierra para redes con
[ O I R l una conexion deficiente de la masa a la
Red L1 Lo L3 o gﬁﬁse?aa tierra; abierto en el estado de
PE 5) o alimentacién de contactor externa
Fig. 8-2 Conexion de tres conductores (conexionado estandar)

8-230

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved

SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007



02.07

8 Indicaciones importantes para el conexionado

8.2 Modbdulos de alimentacion

Tabla 8-1 Vista general médulos de alimentacion, evacuacion de calor interna, bobinas de conmutacion, filtro de
red, fusible
Potencia Numero de Bobina de Bobina de con- | Filtro dered | Conjunto | Conjunto | Fusible
[kW] referencia conmutaciéon | mutacién HFD ) de filtros | de filtros 3 [A]
S$1/S6/Smax HF de red HF de red
HFD
UE 6SN1146- 2 - _ BSN1111- _ _ 16
5/6,5/10 1ABO[]-0BA1 0AA01-1BAL]
UE 6SN1145- 2 - _ 6SN1111- _ _ o5
10/13/25 1AAO0J-0AA1 0AAO01-1AAL]
UE 6SN1145- BSN1111- _ BSN1111- _ _ 80
28/36/50 1AAQ0[J-0CAO | 1AA00-0CA[] 0AAO01-1CA[J
E/R 6SN1145- 6SN1111- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- | 6SL3000-
16/21/35 1BAO[J-0BA1 | 0AA00-OBA[] | ODE21-6AA[] [ 0BE21-6AA[] | OFE21- OFE21- 35
6AAL] 6BA[]
E/R 6SN1145- 6SN1111- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- | 6SL3000-
36/47/70 1BAO[J-0CA1 | 0AA00-OCA[] | ODE23-6AA[] | OBE23-6AA[] | OFE23- OFE23- 80
6AAL] 6BA[]
E/R 6SN1145- 6SN1111- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- | 6SL3000-
55/71/91 1BAO[J-0DA1 | 0AA00-ODA[] | ODE25-5AA[] | 0BE25-5AA[] | OFE25- OFE25- 125
5AAC] 5BAC]
E/R 6SN1145- 6SN1111- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- | 6SL3000-
80/104/131 | 1BBO[J-OEA1 | OAA00-1EA[] | ODE28-0AA[] | OBE28-0AA[] | OFE28- OFE28- 160
0AAL] 0BA[L]
E/R 6SN1145- 6SN1111- 6SL3000- 6SL3000- 6SL3000- | 6SL3000-
120/156/175 | 1BBO[]-OFA1 | OAAOO-1FA[] | ODE31-2AA[] | OBE31-2AA[] | OFE31- OFES31- 250
2AAC] 2BA[C]
Notas: )
1) jElfiltro de red no contiene la bobina de conmutacién! jEsta se tiene que montar adicionalmente entre el filtro de red
y el E/R!
El paquete de filtro de red se compone de una bobina de conmutacién y un filtro de red embalados
por separado en el mismo paquete.
2) Bobina de conmutacién contenida en el modulo NE.
3) Version NH, D, DO, gL

Nota

En los bornes del conector X161, la longitud del cable puede ser de max.

30 m.
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8 Indicaciones importantes para el conexionado 11.05

8.2 Moddulos de alimentacion

8.2.2 Descripcion de las interfaces y funciones

Interruptor S1

Borne 19

Borne 9

Borne 48

Borne NS1, NS2

Borne 63

8-232

En el lado superior del médulo NE y de vigilancia o en el lado frontal del médulo
UE 5 kW se encuentra el interruptor S1 para ajustar distintas funciones; ver
apartado 6.2.

FR-
Potencial de referencia para la tensién de desbloqueo borne 9, sin potencial

(conectado con masa de referencia general borne 15 a través de 10 kQ). El
borne 19 no se debe conectar con el borne 15 (aplicar en perfil PE o en X131).

En la activacién de los desbloqueos a través de salidas de electrénica con con-
mutacion High (PLC), el borne 19 se tiene que conectar con el potencial de
referencia de 0 V (masa) de la alimentacion externa.

Los circuitos/la fuente de alimentacion tienen que corresponderse con los re-
quisitos de PELV (Protection Extra Low Voltage) relativos a la pequefa tension
funcional con separacion segura segin EN 60204-1; 6.4.

FR+

Tension de desblogueo +24 V, a utilizar Gnicamente para los desbloqueos inter-
nos de los médulos NE y de accionamiento.

Carga maxima de la SV (alimentacién): 500 mA
(corresponde a 8 EP; 1 entrada de optoacoplador necesita 12 mA, con UE 5
kW --> 1 A)

Inicio

Este borne tiene la maxima prioridad. A través del borne 48 se inicia una se-
cuencia de conexion o desconexion del moédulo NE definida.

Al habilitar el borne 48 se inicia a nivel interno el proceso de carga previa.
(ConsultaUzk = 300V y Uz = V2 Ugq - 50 V).

Después de cargarse el circuito intermedio tiene lugar, simultdneamente,

* después de 500 ms --> se abre el contactor de carga previa y se cierra el
contactor principal.

® después de 1 s --> se conceden los desbloqueos internos.

Al desconectar el borne 48 se bloquean primero, al cabo de aprox. 1 ms, los

desbloqueos de impulsos internos; a continuacion, el circuito intermedio se se-

para galvanicamente de la red de forma retardada por el tiempo de desexcita-

cién del contactor de red interno.

Si el borne 48 se abre durante el proceso de carga, el proceso de carga se eje-
cuta hasta el final. El bloqueo del borne 48 no tiene efecto hasta que finaliza el
proceso de carga si estan puenteados los bornes NS1-NS2.

Circuito de bobina del contactor interno de red y de carga previa

La desconexion del contactor de red por la separacion del circuito de bobina a
través de contactos sin potencial produce una separacion galvanica segura
entre el circuito intermedio y la red (debe consultarse el contacto de senaliza-
ci6n B. 111-213))

Los bornes tienen una funcion relevante para la seguridad. La desconexion a
través de los bornes NS1-NS2 se tiene que producir simultaneamente o con un
retardo frente al borne 48 Inicio (ver apartado 8.7, ejemplos de conexionado = 2
y=4).

Longitud méxima del cable 50 m (cable de 2 hilos) con una seccién de 1,5 mm?2

Habilitacion de impulsos

Este borne tiene la maxima prioridad para el desbloqueo y el bloqueo de impul-
sos. El desbloqueo y el bloqueo actian al cabo de aprox. 1 ms simultanea-
mente en todos los moédulos, incluyendo el médulo NE. Al suprimir la sefal, los
accionamientos giran en inercia y sin freno hasta pararse.
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8.2 Mbddulos de alimentacion

Modo de espera de la alimentacion:

Para mantener un médulo de alimentacion listo para funcionar durante un
tiempo prolongado (ZK cargado), conmutar a bloqueo de impulsos para evitar
pérdidas de conmutacién y de bobina innecesarias. La tensién del circuito inter-
medio conserva el valor no regulado y estara preparada para el servicio regu-
lado inmediatamente después de desbloquearse los impulsos.

Borne 64 Habilitacidon accionamiento

Los médulos de accionamiento se desbloquean con B. 64. El desbloqueo y el
blogueo actuan al cabo de aprox. 1 ms simultdneamente en todos los médulos.

Al bloquear B. 64, se ajusta para todos los accionamientos ngong =0 y se frena
como sigue:

® En accionamientos 611D/611 universal/ANA/HLA, los impulsos se suprimen
al pasar por debajo de una velocidad de giro ajustable o al finalizar un
escalon de tiempo ajustable. Se frena en los limites ajustados (DM 1230,
1235, 1238).

En cabezales, una rampa sélo se consigue mediante una limitacién genera-
toria (DM 1237).
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Borne L1, L2

Borne R

8-234

Tension de conmutacién externa para circuito de bobina del contactor de red

Sirve para alimentar el circuito de bobina del contactor de red interno sélo en el
modulo E/R 80 kW y 120 kW (no intercalar entre el médulo E/R y la bobina).

Fusible: Iy =4 A, version gL
2AC 360 ... 457 V/45 ... 53 Hz; 400 ... 510 V/57 ... 65 Hz

Tabla 8-2 Datos técnicos Contactor interno de red y de carga previa
Médulo E/R Tipo Potencia de cone- | Potencia de manteni-
xién [VA] miento [VA]
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
6SN114[]-1BB0[]-0EA1 3TK48 330 378 36 44,2
6SN114[]-1BB0[J-0FA1 3TK50 550 627 32 39

Transformador de adaptacién para la conexion de la bobina L1, L2 a la tensién de red de
230 V 'y 380 V; para dos contactores 5TK5022-0AR0.

Tabla 8-3 Transformador de adaptacién SIDAC Autotransformador monofasico

para redes de 50 Hz para redes de 60 Hz

Tipo 4AM4096-0EM50-0AA0 4AM4696-0EM70-0FA0

Potencia de paso [VA] 80 80

Tensién de entrada [V] 380/230 380/230

Tensién de salida [V] 415 (min. 360/max. 458) 460/415

Intensidad de salida [A] 0,193 0,19...0,17

Clase de material aislante T40/B T40/B

Norma EN 61558-13 VDE 0532

Frecuencia [Hz] 50/60 50/60

Grupo de distribucién 1AO0 lio

Tipo de proteccion IP0OO IP0OO

Boceto acotado PD10 T8/2 LV 10

para fluctuaciones de tensién

+10% -13,2 %

+10% -13,2 %

Nota

Si, en el médulo E/R 80/104 kW 6 120/156 kW, falla la tension de red en el
borne L1, L2 o se disparan los fusibles F1, F2, sélo se bloquean los impulsos
en el mddulo E/R y el contactor de red interno se desexcita.

Esto se indica a través del LED de "Error de red” y el relé "Preparado”, asi
como a través de los contactos de senalizacion del contactor. En este caso, es
necesario para la reconexion del contactor de red interno bloquear el borne 48
y volver a desbloquearlo al cabo de =1 s o desconectar y volver a conectar el

equipo.

Reset

A través del pulsador (flanco de impulso) entre el borne Ry el borne 15 se
pone a cero el aviso de fallo.

En la unidad de regulacién SIMODRIVE 611 universal HRS, el Reset actia si
esta bloqueado adicionalmente el borne 65 "Desbloqueo de regulador”.
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Borne 112

Bornes AS1, AS2

Borne X131

Bornes 7, 45, 44,
10, 15 (X141)

Bornes
2U1, 2V1, 2w1

Bornes P500, M500

8.2 Modbdulos de alimentacion

Modo Preparacion

El borne 112 esté puenteado como estandar con el borne 9 (tensién de desblo-
queo +24 V).

El borne 112 sirve solamente para SIMODRIVE 611 analog y no para
SIMODRIVE 611 digital/universal.

Contacto de senalizacion Bloqueo de arranque Regulador de circuito in-
termedio

Los bornes AS1 - AS2 cerrados significan "Bloque de arranque activo”
(es decir, borne 112 = abierto, modo Preparacion)

(No existe en modulos UE 5 kW, 10 kW y 28 kW)

El borne 112 sirve solamente para SIMODRIVE 611 analog y no para
SIMODRIVE 611 digital/universal.

Potencial de referencia Electronica

Si se conducen consignas analdgicas de un control externo al grupo de accio-
namientos, debera cablearse un conductor equipotencial a través del borne
X131. Este cable se tiende paralelamente al cable de consigna de velocidad de
giro.

Seccién = 10 mma2.

Tension electronica
®* Borne 7:P24 +20,4...28,8 V/50 mA

* Borne 45: P15 +15V/10 mA

* Borne 44: N15 -15V/10 mA

* Borne 10: N24 -20,4...28,8 V/50 mA

* Borne 15: M 0 V(solo para circuitos de los bornes 7, 45, 44

y borne 10; carga max. 120 mA)
- Elborne 15 no se debe aplicar en PE (bucle de masa)
- Elborne 15 no se debe conectar con el borne 19 (de lo contrario, corto-

circuito a través de la bobina; el borne 15 esta conectado a nivel interno
con X131).

Bornes de conexion para el suministro separado de la alimentacion de
electronica interna, p. €j., a través de borne de fusible (ver ejemplo de conexio-
nado en el apartado 8.3.1).

Para este fin se tienen que separar los puentes 1U1-2U1, 1V1-2V1,
1W1-2WA1.

Atencion

Respetar las indicaciones adicionales del apartado 8.3 Modulo de vigilancia y
el apartado 8.14 Conexién con seis conductores.

Conexion P500 y M500 para el acoplamiento interno de la alimentacion al cir-
cuito intermedio, p. €j., en conceptos de fallo de red.
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8.2 Moddulos de alimentacion

Bornes 111, 113,
213

Bornes 72, 73.1,
73.2, 74 (X111)

8-236

Atencion

En este modo de operacién, los bornes 2U1, 2V1, 2W1 de la alimentacion se
tienen que abastecer obligatoriamente con la tension de red entre el modulo
E/R y la bobina de red. Es imprescindible conservar los puentes en el conector
X181.

En la conexién con seis conductores (ver apartado 8.14) no se permite la
conexion entre P500/M500 vy el circuito intermedio P600/M600: peligro de que
se destruya la alimentacion.

Contactos de senalizacion Contactor de red interno
111-113 Contacto NA
111-213 Contacto NC

Relé "Preparado”
Bornes 72 - 73.1: Contacto NA - cerrado con "Preparado”
Bornes 73.2 - 74: Contacto NC - abierto con "Preparado”

Frente a las senales de interfaz suministradas a nivel del software, la senal de
borne 72/73 contiene ademas la vigilancia de la alimentacion de red, asi como
sefales del watchdog y del controlador de Reset de la regulacién. La senal
esta disponible independientemente del procesador de la unidad de regulacion.

La funcién de los bornes 72/73 no es ninguna funcién de seguridad en el sen-
tido de la Directiva de Maquinaria 89/392/CEE.

En la posicién del interruptor S1.2 = ON "Aviso de fallo” se excita el relé cuando
se cumplen las siguientes condiciones:

* Contactor principal interno CON (B. NS1 - NS2 conectados, B. 48 desblo-
queado)

* No debe haber fallos pendientes (tampoco en accionamientos 611D/611U)
* La NCU/CCU tiene que haber arrancado (SINUMERIK 840D, 810D)

En la posicién del interruptor S1.2 = OFF "Preparado” se excita el relé cuando
se cumplen las siguientes condiciones suplementarias:

* borne 48 desbloqueado)
* Bornes 63, 64 = Con

* VSA con High Standard/High Performance o resélver tiene que estar des-
bloqueado con el ajuste "Preparado” (B. 663, 65)

En caso de fallo, el relé se desexcita.

Con excepcién de la vigilancia de la red, todas las vigilancias internas actian
en todos los médulos de accionamiento en el correspondiente bus interno y en
el mensaje "Preparado”. En caso de un error de la red sélo se bloquean los
impulsos en el médulo E/R.

Atencion

El mensaje "Preparado” se tiene que evaluar en el control CN externo para
derivar desbloqueos, bloqueos, reacciones de error, etc.
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Bornes 5.1, 5.2, 5.3
(X121)

8.2 Modbdulos de alimentacion

Preaviso 12t y vigilancia de la temperatura del motor
Bornes 5.1 — 5.2: Contacto NA abierto con “sin errores”

Bornes 5.1 — 5.3: Contacto NC cerrado con "sin errores”

Atencion
Sin vigilancia 12t de la alimentacién.

Mediante la configuracién de la instalacion ha de asegurarse que se elegira un
valor suficientemente grande para la potencia del médulo de alimentacion.

El relé se excita cuando:
* enelmodulo NE
- se activa la vigilancia de temperatura del disipador
* en611D
- se activa la vigilancia de temperatura del motor
- se activa la vigilancia de temperatura del disipador
- se activa la limitacion 12t del eje
® en 611 universal HRS
- se activa la vigilancia de temperatura del motor
- se activa la vigilancia de temperatura del disipador
- se activa la limitacion 12t del eje
Intensidad de entrada circuitos de desbloqueo:

Bornes 48, 63, 64 y 65: Intensidad de entrada optoacoplador aprox. 12 mA con
+24 V

Borne 663: Intensidad de entrada optoacoplador y relé de bloqueo de arranque
aprox. 30 mA con +24 V

A la hora de elegir los aparatos de distribucién y los interruptores auxiliares en
el interruptor principal se tiene que considerar la fiabilidad de contacto para la
conmutacion de bajas intensidades.

Potencia de ruptura de los contactos de sefalizacion:

iLa potencia de ruptura maxima de los contactos de sefalizacion figura en las
vistas generales de interfaces de los mddulos en los apartados 5 y 6 se tiene
que observar estrictamente!

Nota

Todos los actuadores, bobinas de contactor, valvulas magnéticas, frenos de
mantenimiento, etc. que se encuentren conectados se tienen que conexionar
con limitaciones de sobretension, diodos, varistores, etc.

Lo mismo se aplica para aparatos de distribucion/inductancias controlados
desde una salida de PLC.
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8.2 Moddulos de alimentacion

Elementos de Los médulos NE y de vigilancia llevan los elementos de visualizacion (LED)
visualizacion siguientes:
(LED)

1R Q)| =2
Q &
5 Q&

1 LED rojo - Alimentacion de la electrénica 15 V perturbada
2 LED rojo - Nivel de tension de 5 V perturbado
3 LEDverde - No existen desbloqueos externos (falta B. 63 y/o B. 64)
4 LED amarillo - Circuito intermedio cargado (modo normal)
5 LED rojo - Error de red (fallo de una o varias fases de la red en los bornes
ut, vi,wi)
- No hay bobina de conmutacién o est4d montada incorrectamente
o0 esta seleccionada incorrectamente
- Potencia de cortocircuito de la red o del transformador
demasiado baja
6 LED rojo - Sobretensién del circuito intermedio
Posibles causas: Realimentacion a la red desconectada, modo
Preparacion, error de red, resistencia pulsante con UE no en
servicio o demasiado pequefia, tensién de red demasiado alta,
sobrecarga dindmica, filtro de red intercalado entre E/R y bobina
Nota: de conmutacién

1)

Tiempo de deteccion de error de red aproximadamente 30 ms

El error de red se detecta a partir de una tension trifasica de < 280 V.

En un fallo de red monoféasico, se activa después de aproximadamente 1 min
una supresién de impulsos (sefal alimacenada) para los ejes de
accionamiento. Esto se aplica a las referencias 6SN11140-10000-0001

Fig. 8-3 Elemento de visualizacién NE y mddulo de vigilancia

Efectos de los estados de indicacion:

1

2

8-238

LED rojo encendido: supresion de impulsos para el grupo de

accionamientos completo

LED rojo encendido: Supresién de impulsos para el grupo de

accionamientos completo

LED amarillo apagado: Supresién de impulsos para el grupo de

accionamientos completo

LED rojo encendido: Supresién de impulsos s6lo para médulo

E/R (sin posibilidad de realimentacion.
Los ejes contintan girando.
Preparado-El relé se desexcita)

LED rojo encendido: Supresién de impulsos para el grupo de

accionamientos completo
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8.2 Mbddulos de alimentacion

Indicacion error Si se indica un error de red o no se enciende el LED amairillo, se tiene que com-
de red probar el médulo de limitacion de sobretensién.

Forma de proceder:
1. Desconectar el equipo de la tensién

2. Retirar el médulo de limitaciéon de sobretension y acoplar el conector X181
al médulo NE.

¢ Funciona el médulo NE?

Si--> Elmédulo de limitacién de sobretension esta defectuoso y
se tiene que cambiar.

No --> Comprobar la red y, en su caso, el médulo NE/conjunto.

Nota

Con el médulo de limitacion de sobretension retirado y el conector X181 en el
modulo NE es posible el funcionamiento, pero sin proteccion contra
sobretension.

El funcionamiento sin médulo de limitaciéon de sobretensiéon no es conforme a
UL.

3. Introducir el nuevo médulo de limitacion de sobretensién hasta el tope y
volver a acoplar el conector X181 en el médulo de limitacion de sobreten-
sion.
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8.2 Moddulos de alimentacion

8.23

8-240

Conexion de varios médulos NE a un interruptor principal

Se pueden conectar max. 6 bornes 48 en paralelo para poder desconectar con
un contacto anticipado el interruptor principal un méaximo de 6 médulos NE.

Longitud méx. de cable con una seccién de 1,5 mm2: 150 m (2 conductores)

Esquema de conexién:
Médulo NE Accion. Moddulo NE Accion. Médulo NE Accion

] ] ]

Contacto >

anticipado o
Voo Otros equipos

Interruptor

principal

1) EI B. 9 no debe estar conectado con el B. 48.

Fig. 8-4 Esquema de conexién de varios médulos NE en el borne 48

En caso de conexién paralela a los bornes de desbloqueo conectados en el
borne 48, p. €j., borne 663, etc., el nUmero de moédulos NE se tiene que reducir
en consecuencia debido a la mayor carga eléctrica en el borne 9.

Nota

En caso de fallo de la alimentacién interna en el médulo NE 1 se bloquean
también los demas médulos NE y accionamientos conectados. Los
accionamientos giran en inercia sin freno hasta la parada.

Como alternativa a la intensidad maxima admisible limitada de la alimentacién
interna a través del borne 9 se puede tomar la tensién de desbloqueo a través
de una alimentacién externa PELV de 24 V.

Para este fin, los bornes 19 de los médulos NE se tienen que conectar con el
potencial de referencia de 0 V (masa) de la alimentacion externa.
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8.2 Mbddulos de alimentacion

8.24 Uso previsto, funcionamiento y conexion del contactor de red

Los modulos de alimentacion contienen un contactor de red integrado en el
médulo conforme al catalogo.

El contactor de red se controla electronicamente a través del borne 48.

Para la desconexion galvanica segura del circuito intermedio de la red,

p. €j., en la funcion Parada en caso de emergencia, se tiene que interrumpir
adicionalmente el circuito de bobina del contactor de red mediante elementos
de conmutaciéon mecanicos sin potencial a través del B. NS1-NS2. De este
modo, se evita la influencia del control electronico en caso de desconexién con
separacion galvanica. El cableado que va a los bornes de conexion tiene que
estar desacoplado mediante separacion galvanica segura del sistema
electronico.

Una interrupcion de la conexién NS1-NS2 tiene que estar precedida siempre
por una desconexion del contactor de red a través de B. 48 o realizarse si-
multaneamente con ella.

El contacto NC 111-213 del contactor de red, con maniobra positiva frente a los
contactos de potencia, se tiene que incorporar en el circuito de respuesta de la
combinacioén de aparatos de distribucién externa de seguridad PARADA DE
EMERGENCIA. De este modo, el funcionamiento del contactor de red se vigila
ciclicamente.

Atencion

Para una separacion segura entre el circuito intermedio de potencia y la red de
alimentacion se ha de asegurar también la separacion galvanica de todas las
conexiones paralelas a la alimentacion de potencia. En este contexto también
se tiene que considerar una eventual conexién externa, especifica del usuario,
entre la alimentacion de electrénica y el circuito intermedio de potencia.

Para la parada controlada en caso de un fallo de la red con aprovechamiento
de la energia de circuito intermedio puede existir, p. €]., una conexién entre los
bornes P500/M500 y P600/M600.

Esta conexién entre la alimentacion de electrénica y el circuito intermedio de
potencia se tiene que separar y mantener separada de forma segura y fiable;
de lo contrario, el circuito intermedio de potencia se puede cargar a través del
circuito intermedio auxiliar de la alimentacion de electrénica.

En el modo Preparacién también se tiene que separar la conexion entre la
alimentacion de electronica y el circuito intermedio de potencia.

En caso de utilizar un médulo de vigilancia conectado a través de P500/M500
con el circuito intermedio de potencia y acoplado adicionalmente a la red, la
desconexién del contactor de red tiene que conllevar la separacion fiable y
segura a través de contactos de la conexién entre la red y el médulo de
vigilancia o de la conexion entre P500/M500 y el circuito intermedio de
potencia.
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02.07

8.2 Moddulos de alimentacion

8.2.5 Diagrama de tiempo para ”Preparado” en el médulo E/R
En el diagrama siguiente se representa el estado inicial de los bornes 48, 63 y
64 (puenteado) con la entrega del médulo E/R. Para la descripcion de los bor-
nes B. 72...74, ver el apartado 8.2.2.

Desconexion a través del interruptor principal o un contactor
de red externo u otros elementos de conmutacion.
Fallo de la red
Tension de
Red de Tensién de conexion conexion
carga ‘
presente ‘
| 3 o
\ | I I
b | || |
e [ !
i 1 >
| | | | | K
A | | | | K
| I L I I I | | | |
B. 64 ‘ T 1 1 1 w
| | N || N N |
| T [ [ [ | -
! 1 1 1 1 T Lag
| | | || || || |
A | ] | | || | |
B. 63 ‘ ] ] ] ] ; ;
\ | | I |
i T 1 — i .
\ [ I || | \
Preparado | A | A | A | A | A
B.72..74 14_, PEEAEN ‘L_, 14_, } 14_,
L] [ | , , -
t

Fig. 8-5 Diagrama de tiempo para "Preparado” en el médulo E/R
Interruptor S1.2 = OFF Ajuste estandar en el modulo E/R "mensaje Preparado”

A El relé "Preparado” sélo se puede excitar cuando el proceso de carga previa
esta terminado y el contactor de red interno se ha excitado.

B En caso de un fallo de red, el médulo E/R se bloguea a nivel interno; es decir
ya no puede regular la tension del circuito intermedio, con lo cual ya no es posi-
ble realimentar energia de frenado a la red. Los accionamientos no se blo-
quean, pero el relé "Preparado” se desexcita con un retardo tras el tiempo de
deteccion del fallo de red, dependiente de las impedancias de red.

C En caso de desconexion de la red de carga a través del interruptor principal o
un contactor de red externo, p. €j., en la conexion con seis conductores (ver
apartado 8.14), asi como con otros elementos de conmutacién, se tiene que
asegurar que al menos 10 ms antes se deselecciona el borne 48 en el médulo
E/R. Esto se puede conseguir, p. ej., mediante un interruptor principal con con-
tacto anticipado o circuitos de bloqueo para el contactor de red externo u otros
elementos de conmutacién. En determinadas configuraciones de accionamien-
tos se puede prescindir de la desconexion previa. Ver al respecto el apartado
7.3.6.
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8.3 Ampliacion de ejes con mddulo de vigilancia

ilancia

igi

Ejemplo de conexionado unidad de alimentacion (estandar)

iacion de ejes con médulo de v

Ampl

Ejemplo de conexionado unidad de alimentacion (estandar)
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05.01
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8.3.1
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05.01

8.3 Ampliacion de ejes con mddulo de vigilancia

8.3.2 Ejemplo de conexionado Desbloqueo de impulsos

Desconexion
sin retardo

Desconexion
retardada

Médulo NE
]
- 72

Médulo de vigilancia

9 FR+

| O

T
73.1

2 1

lse T

| Preparado/ |
| . Aviso de

S1.2

| X Preparado/
. Aviso de

1) alarma

1) alarma é
FR- 19

L
<OV

5
|

63 IF |
|

|

|

" a la alimentacion externa

Fig. 8-7 Desconexion sin retardo Desbloqueo de impulsos

Médulo NE
T
- 72

73.1

| S1.2 —
| % Preparado/ |
Aviso de

B T 9 FR+

-KT 2)
63 IF
18 S1.2

Médulo de vigilancia

r -

| X Preparado/
. Aviso de
1)

alarma

| 1) alarma J:
FR- 19

L
+24 \V

.—é 19 FR-

|
|
|
|
L

 ala alimentacién externa

Fig. 8-8 Desconexion retardada Desbloqueo de impulsos

1) Ajustes S1.2 Preparado/Aviso de fallo: ver apartado 6.2.

2) Ladesconexion se representa de forma simplificada sin contactos del control préximo al accionamiento.

3) Relé temporizador con retardo de desexcitacion y tensién auxiliar, p. ej.: 3RP1505-1AP30,
twv) > Tiempo de frenado max. de los accionamientos después del médulo de vigilancia.
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8.3 Ampliacion de ejes con mddulo de vigilancia

8.3.3 Descripcion de las interfaces y funciones

Generalidades

Ejemplos

La alimentacién de electronica contenida en el médulo NE alimenta a través del
bus interno los médulos de accionamiento conectados, asi como, en los grupos
de accionamientos digitales 611 digital, adicionalmente los controles
SINUMERIK 840D ¢ 810D integrados en el grupo.

El nimero de médulos conectables esta limitado. La potencia de conexion de
los médulos conectables se determina sumando los factores de evaluacién en
la zona electronica (EP) y de activacion (AP). Sila demanda de potencia sobre-
pasa la potencia de la alimentacion del médulo NE, el grupo de accionamiento
se tiene que ampliar con uno o varios médulos de vigilancia. Entonces, el sis-
tema global contiene dos o varios sistemas electronicos independientes entre
ellos.

Asimismo, se tiene que observar el limite de carga del circuito intermedio (ver
apartado 1.3).

Los desbloqueos o avisos de fallo s6lo actian en los ejes conectados a un bus
interno comun. El bus interno esta interrumpido entre el Ultimo eje detras del
modulo NE y el mddulo de vigilancia.

* Ejemplo de conexionado alimentacién (estandar) -->ver fig. 8-6.

El ejemplo de conexionado muestra la conexidn trifasica de los médulos de
vigilancia a través de bornes de fusible detras de la conexién de potencia
del médulo NE.

Como alternativa, la alimentacion del modulo de vigilancia se puede realizar
también a través de los bornes P500/M500 en el circuito intermedio de po-
tencia P600/M600. En este caso hay que tener en cuenta que, debido al
circuito de carga previa del circuito intermedio en el médulo NE, la conexién
estda limitada a max. 2 modulos de vigilancia con los correspondientes ejes.
Se ha de considerar que, tras la desconexion del contactor de red, de-
sciende la tension del circuito intermedio y, en consecuencia, se interrumpe
la alimentacion/comunicacion con los médulos de accionamiento.

Como alternativa para los bornes de fusible es posible utilizar el siguiente
fusible automatico:

P. €j., fusible automatico SIRIUS Referencia 3RV1011-1EA1D, (2,8-4 A).
Este se deberia ajustar a 3,5 - 4 A. Aunque el consumo de corriente activa
del médulo de vigilancia se sitda en aprox. 1 A, la intensidad asignada para
el fusible automatico se tiene que elegir mas alta debido a los componentes
de armonicas de alta frecuencia. De este modo, en caso de utilizar una sec-
cién de conexion de 1,5 mm2 ain queda garantizada la proteccién del ca-
ble.

* Ejemplo de conexionado Desbloqueo de impulsos --> ver apartado 8.3.2

Los ejes conectados detras del médulo de vigilancia sélo se deben habilitar
cuando el médulo NE sefalice Preparado/Aviso de fallo; es decir, el circuito
intermedio de potencia esté cargado y el contactor de red interno conec-
tado. Los avisos de fallo pendientes en el médulo NE tienen que actuar sin
retardo o con retardo y bloqueo sobre el desbloqueo de impulsos B. 63 de
los médulos de vigilancia y los ejes posteriores.
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8.3 Ampliacion de ejes con mddulo de vigilancia

Direcciones
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* Desconexion sin retardo desbloqueo de impulsos --> ver fig. 8-7

"Preparado/Aviso de fallo” en B. 72-73.1 del médulo NE actla directamente
sobre el desbloqueo de impulsos B. 63 en el médulo de vigilancia. En caso
de un error de red o un aviso de fallo se anula "Preparado” en el médulo
NE; en consecuencia, los accionamientos detras del modulo de vigilancia
quedan con bloqueo de impulsos al finalizar el tiempo de desexcitacion del
relé "Preparado” y giran en inercia hasta la parada.

Este bloqueo no se puede aplicar, p. €j., en un concepto de fallo de red, y
puede tener también en otras aplicaciones un efecto negativo frente a una
desconexién retardada.

* Desconexion retardada desbloqueo de impulsos --> ver fig. 8-8

También el B. 63 en el mddulo de vigilancia s6lo se desbloquea a través de
"Preparado/Aviso de fallo” en el médulo NE. Sin embargo, al suprimir el
mensaje en el médulo NE, el bloqueo de B. 63 solo se realiza con retardo
de desexcitacion a través del relé temporizador -KT.

En consecuencia, los accionamientos aun se pueden frenar brevemente en
ciertas condiciones, p. €j., en caso de un error de la red o un aviso de fallo
en el médulo NE:

- Durante el frenado, la tensién del circuito intermedio tiene que permane-
cer dentro de los limites minimos y maximos de vigilancia (ver apartado
6.2).

- La alimentacién externa de +24V tiene que mantener los desbloqueos
de B. 65, B. 663.

- Enlos médulos de accionamiento 611 digital se tienen que mantener los
desbloqueos internos a través del bus de accionamiento digital de
SINUMERIK 840D o 810D; en SIMODRIVE 611 universal se
tiene que mantener la comunicacion a través de PROFIBUS DP.

Direcciones de contacto para los bornes de fusible de los ejemplos de
conexionado en los apartados 8.3.1 y 8.14.

PHOENIX KONTACT GmbH & Co.
Flachsmarkistrae 8

D-32825 Blomberg

Tel. +49 (0)5235/30 0
Fax. +49 (0)5235/341200

SIBA Sicherungen-Bau GmbH

Borker StraBe 22

D-44532 Liinen

Tel. +49 (0)2306/7001-0
Fax. +49 (0)2306/7001-10
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8.4 Mdédulos de accionamiento
8.4.1 Modulo de avance 611 con High Performance/High Standard

Médulo VSA de dos ejes

Captador de Captador de
motor 1 _ motor 2
X411 X412
Posicion directa 1 Posicion directa 2
X421 X422
Entrada BERO 1 Entrada BERO 2
X461 X462
Respuesta | X431 X432 SR
Bloqueo de arranqup™—— 5 B — FR-
. ) BERO 2
Habilitacion de mpulsoD— 263 FR+ 52 FR+
P24 | P24 M24 | M24
BE1 | Freno 1 BE2 | Freno 2
DA1 DA2
O O _| X35
O O| X34
~ DA3M —
X141 X341
X151 X351
° ®
° ®

I
Iu1|v1|w1|u1|v1|w1|

oidd*@%

Captador Motor 1 Motor 2 Captador
demotor1  p.ej. p. €j.: de motor 2
1FK6 1FK6

Fig. 8-9 Representacion de bornes mddulo VSA con High Performance/High Standard
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8.4 Mobdulos de accionamiento

8.4.2 Descripcion de las interfaces y funciones

Borne AS1, AS2

Borne 663

Borne 9

Borne 19

8-248

La representacion de bornes en la fig. 8-9 muestra de forma simplificada un
médulo de avance de 2 ejes 611, compuesto de unidad de potencia, unidad de
regulacion con High Performance/High Standard.

Nota para el lector

Unidades de regulacién con interfaz digital e interfaz PROFIBUS DP
--> ver apartado 5.

Contacto de sefalizacion relé Bloqueo de arranque

En caso de conexién en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que conside-
rar una caida de tensién de contacto de hasta max. 0,2 V a lo largo de la vida
util de los contactos (100000 maniobras). Seguiin muestra la experiencia, con
una tensién de conmutacién 24 V, la conexién en serie de hasta 5 contactos no
presenta ningun problema debido a las caracteristicas de contacto no lineales.

Desbloqueo de impulsos/bloqueo de arranque

La activacién de B. 663 tiene una doble funcién:

* Eldesbloqueo y bloqueo de impulsos actua a través de una entrada de op-
toacoplador al cabo de 1 ms especificamente a los ejes 0, en los médulos
de 2 ejes, especificamente a los modulos.

* Elbloqueo de arranque, B. 663 abierto, actia con un retardo de aprox. 40
ms después del bloqueo de B. 663 a través del retardo de desconexion del
relé de bloqueo de arranque.

El bloqueo de arranque soporta funciones relevantes para la seguridad; ver
apartado 8.5.

Al suprimir el bloqueo de impulsos/de arranque, los accionamientos giran en
inercia y sin freno hasta la parada.

Conectar B. 663 después del mensaje "Preparado” de NE (B. 72...74); en caso
de parada después de fallo de la red, el B. 663 ha de continuar controlado a
través del respaldo de tension hasta la parada de los motores.

Los médulos 611D de 1y de 2 ejes con interfaz digital y 611 universal HRS con
interfaz PROFIBUS tienen ademas un desbloqueo de impulsos especifico para
los ejes. El mando se realiza mediante sefales de interfaz CN/PLC a través del
bus de accionamiento digital o la interfaz PROFIBUS DP. Las senales actuan
con un retardo conforme a los correspondientes tiempos de ciclo.

FR+
Tensién de desbloqueo + 24 V para los desbloqueos internos.

El borne se debe utilizar Unicamente para el desbloqueo del grupo de acciona-
mientos en cuestion.

FR-

Tensién de desbloqueo 0 V para los desbloqueos internos.
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8.4 Moddulos de accionamiento
Bornes P24 Alimentacion +24 V para el mando de freno, margen de tolerancia +18...30 V
Bornes M24 Alimentacion 0 V para mando de freno

Bornes BE1, BE2

Bornes B1, B2

Asignacion DAU

Salida mando de freno eje 1 o eje 2,
carga max. 500 mA

En la alimentacion para el mando de freno se tiene que prever un fusible sensi-
ble con homologacion UL (max. 3,15 A):

Valor: p. €j., 3,15 AT/250 V; 5x20 mm UL
Empresa: Wickmann-Werke GmbH

AnnenstraBe 113

D-58453 Witte
Referencia: 181

Nota para el lector

Ejemplo de conexionado para un freno de mantenimiento, ver apartado 5.1.1.

Entrada impulso de origen externo (BERO) eje 1 o eje 2.
Gama de tensiones: +13...30 V

Si no fuera posible evaluar el referenciado de los impulso de origen del capta-
dor, entonces se puede suministrar a través de esta entrada una sefial como
“Impulso de origen sustitutivo” proveniente de un sensor montado oportuna-
mente (BERO).

Se dispone de tres canales de convertidor digital/analégico (DAU) de 8 bits.
Estos permiten conectar una imagen analdgica de distintas sefiales de accio-
namiento a una hembrilla de medida.

Los tres canales DAU estan asignados, como estandar, a las siguientes sefa-
les del accionamiento:

DA1: Consigna de intensidad Ajuste previo Factor Shift: 4
DA2: Cons. de velocidad de giro Ajuste previo Factor Shift: 6
DA3: Velocidad de giro real Ajuste previo Factor Shift: 6
M: Punto de referencia (masa)

Resolucion: 8 bits

Gama de tensiones: 0...5 V

Intensidad maxima: 3 mA
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8.5 Bloqueo de arranque enlos médulos de accionamiento/Parada segura

8.5.1 Uso previsto del bloqueo de arranque

Los reguladores de accionamiento SIMODRIVE 611 soportan la funcién
"Parada segura”, proteccion contra arranque accidental segun los requisitos de
Apéndice | n® 1.2.7 de la Directiva de Maquinaria 98/37/CE, DIN EN 954-1
Categoria 3 y DIN EN 1037. Se tienen que observar estrictamente las indicacio-
nes contenidas al respecto en esta documentacién.

Para ello, los reguladores de accionamiento incorporan en la version estandar
un relé de seguridad interno con contactos de maniobra positiva. El relé de se-
guridad se denomina "Bloqueo de arranque” o "Relé de bloqueo de arranque”
en las instrucciones de configuracion y manejo.

El relé de seguridad separa galvanicamente la alimentacion de tension del op-
toacoplador para la transmision de impulsos al IGBT. El motor conectado no
puede generar mas par.

La funcién "Parada segura” impide un arranque accidental del motor conectado
al regulador de accionamiento desde la parada. Cuando la funcion "Parada
segura” esta activa, el arbol del motor esta sin par. Por esta razén, esta funcion
de seguridad sélo se deberia activar tras la parada del accionamiento; de lo
contrario, pierde su capacidad de frenar. La parada de la maquina se tiene que
efectuar y asegurar primero a través del control externo de la maquina.

Precaucion

Antes de la funcién "Parada segura”, la velocidad debe ser cero.

Atencion

El disefo del sistema prevé que la funcion "Bloqueo de arranque” con los
contactos de sefalizacién de maniobra positiva AS1/AS2 se incluya en el
circuito de control del contactor de red o en el lazo de PARADA DE
EMERGENCIA. Si la funcién del relé de bloqueo de arranque no es plausible
con relacion al modo de operacién de la maquina, se tiene que realizar una
separacion galvanica entre el accionamiento afectado y la red, p. €j., a través
de un contactor de red en el médulo de alimentacion. El bloqueo de arranque y
el modo de operacion relacionado sélo se deben volver a utilizar una vez que
se haya corregido el error.
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8.5 Bloqueo de arranque en los médulos de accionamiento/Parada segura

8.5.2 Funcionamiento del bloqueo de arranque

Con la unidad de potencia de ondulador se controla la conduccién de corriente de
los distintos devanados de motor. En los motores se aplica corriente senoidal.

Una légica de generacion de impulsos sincroniza los 6 transistores de potencia
en un patrén orientado al campo giratorio. Entre la lI6gica de mando y el amplifi-
cador de mando de la unidad de potencia esta conectado en cada rama de
transistor un optoacoplador para la separacion galvanica.

El bloqueo de arranque actua especificamente para el modulo. En el mddulo de
accionamiento en cuestion, un relé de maniobra positiva en el mando de ondu-
lador influye en los circuitos de entrada de los optoacopladores.

P600 o L L
u2
V2 M
W2 3~
M600 T T
Q)
******** @
P5—T !
AS1 |
AS2
663 o K1 |
19 O—L ASIC |
1T | con légica
EZ :% de mando }
|
C jE ‘
o |
o Unidad de regulacién |
o Ot uP SIMODRIVE 611 universal HRS |
© |
°© |
(1) Amplificador de mando (SIDU-ASIC) (2) Optoacoplador
K1  Relé de seguridad

Fig. 8-10  Funcionamiento en el ejemplo SIMODRIVE 611 universal HRS

Un contacto de relé interrumpe la alimentacién de las entradas de optoacopla-
dor. Esto impide que las sefales puedan pasar por el optoacoplador. A través
de otra rama con separacién galvanica se bloquea la légica de generacion de
impulsos.

Estos dos circuitos activos son activados por el control de la maquina a través de
B. 663 (Bloqueo de arranque del motor) en los médulos de accionamiento. El
estado del contacto de relé situado en el circuito de alimentacién de impulsos se
sefaliza a través de un contacto NC de maniobra positiva al circuito de adaptacion
externo.

En los bornes de médulo AS1 y AS2, el contacto de senalizacion es accesible y
puede ser bloqueado por el usuario con un control de seguridad. En caso de
fallo del bloqueo de arranque, estos contactos de sefalizacion de bloqueo de
arranque tienen que separar el accionamiento de la red a través del contactor
de potencia en la alimentacién de red (contactor de red en el médulo de alimen-
tacion).
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8.5 Bloqueo de arranque en los médulos de accionamiento/Parada segura

Cuando esta activado el circuito de bloqueo de arranque ya no es posible el
control orientado al campo giratorio de varios transistores de potencia.

i i Advertencia
Como riesgo residual en caso de aparicion simultdnea de dos errores en la
unidad de potencia queda una sacudida de arranque en un pequefno angulo
giratorio:

--> Motores FT: 4polos 90°, 6 polos 60°, 8 polos 45°;

--> Motores asincronos: en el margen de la remanencia max. 1 division de
ranura, equivalente a aprox. 5° a 15°

En caso de error, los motores lineales 1FN puede seguir girando en 180°
eléctricos (aprox. 56 6 72 mm, incl. sobreoscilacion).

i i Advertencia
Cuanto estéa activado el bloqueo de arranque, el motor ya no puede aportar
ningun par. En caso de aplicacion de fuerza externa en los ejes de
accionamiento se precisan dispositivos de retencion adicionales, p. ej., frenos.
El efecto de la fuerza de gravedad en ejes suspendidos se tiene que
considerar especialmente.

El bloqueo de arranque no produce ninguna separacion galvanica. En
consecuencia, no tiene en ningun caso una funcién de proteccion contra
"descargas eléctricas”.

En caso de interrupciones del funcionamiento o trabajos de mantenimiento,
reparacion y limpieza en la maquina o la instalacién, la maquina completa se
tiene que separar siempre galvanicamente de la red a través del
correspondiente dispositivo (p. €j.: interruptor principal), (ver EN 60204-1; 5.3).

8.5.3 Conexion del bloqueo de arranque

El bloqueo de arranque se activa en los moédulos de accionamiento a través de
B. 663. El relé de bloqueo de arranque se controla mediante la tension de des-
blogueo interna FR+ (borne 9, +24V) o una tension externa de +24 V. En caso
de utilizar una fuente de alimentacién externa, su potencial de referencia
(masa) se tiene que conectar con FR- (borne 19).

Cuando el relé esta desconectado, B. 663 abierto, el bloqueo de arranque esta
activado.

El contacto de senalizacion AS1/AS2 cerrado sefaliza sin potencial el estado
"Blogqueo de arranque activo”.

El circuito se tiene que proteger contra sobrecarga y cortocircuito mediante un
fusible de max. 2 A.

El control externo del borne 663 (accionamiento) se tiene que realizar a través
de una sefal de seguridad.
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8.5 Bloqueo de arranque en los médulos de accionamiento/Parada segura

Atencion

El relé de bloqueo de arranque tiene unos tiempos de excitacion y
desexcitacion de max. 40 ms. La conexién del cableado externo en los bornes
AS1/AS2 se tiene que ejecutar a prueba de cortocircuitos.

La bobina de excitacién del relé de seguridad esta aplicada en un lado en la
masa de electronica con puesta a cierra (circuito PELV segun DIN VDE 0160).
En caso de alimentacion de la bobina de excitacion a través de una
alimentacion externa de 24 V, su polo negativo tiene que estar conectado con
el potencial de tierra. La alimentacion externa de 24 V tiene que cumplir los
requisitos para circuitos PELV segun DIN VDE 0160.

Tabla 8-4 Datos técnicos Relé de seguridad
Borne Denominacién Descripcion Clase Sector
1)
AS12) Contacto 1 Contacto de re- o) 30V DC/max. 2 A
spuesta relé
AS22) | Contacto 2 Blogueo de arran- 250 V AC/max. 1 A
que
663 Entrada de mando | Resistencia nomi- E DC21V-30V
"Bloqueo de arran- | nal de la bobina Max. frecuencia de con-
que” de excitacién mutacion: 6/min
600 Q ... 1000 Q Vida util eléctrica: como
min. 100.000 maniobras
Vida util mecanica: 10 mil-
lones de maniobras
9 Tensién de desblo- A +24V
queo
FR+ (interna)
19 Referencia A Tierra del bastidor
FR- (externa)

1) E = entrada; A = salida; O = contacto NC

2) En caso de conexion en serie de los contactos AS1/AS2 se tiene que considerar una
resistencia de contacto de aprox. 0,20 ohmios a lo largo de la vida dtil de los contac-
tos. Segln muestra la experiencia, con una tensién de conmutacion 24 V, la conexion
en serie de hasta 5 contactos no presenta ningln problema debido a las caracteristicas
de contacto no lineales.

Advertencia

La instalacién y puesta en marcha de la funcion "Parada segura” esta
reservada al personal cualificado.

Todos los cables externos relevantes para la seguridad (p. ej., cable de mando
relé de seguridad, contactos de respuesta) deben estar protegidos, p. €j., en
un canal para cables. Excluir cortocircuitos y cortocircuitos transversales.
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8.5.4

8-254

Orden y desarrollo en la aplicacion del bloqueo de arranque

Los accionamientos tienen que estar parados antes de que se bloquea el
B. 663 y se activa el bloqueo de arranque.

La parada de los accionamientos se puede realizar, p. ej., mediante la decele-
racién controlada de los accionamientos a través del programa de CN, el blo-
queo del desbloqueo de accionamiento B. 64 o del desbloqueo de regulador
especifico del eje B. 65.

En caso de error se debe realizar una separacion segura de la red mediante un
contactor de red.

Si el produce un error al accionar el bloqueo de arranque, este error se tiene
que corregir antes de abrir los dispositivos de proteccién separadores del area
de trabajo de la maquina o instalacion. Una vez que se haya corregido el error,
se tiene que repetir la secuencia de acciones para el bloqueo de arranque. En
caso de error es necesario desconectar todos los accionamientos, la maquina
o la instalacion.

Si se produjera uno de los siguientes fallos con B. 663 desconectado y los dis-
positivos de proteccién sin anular, en todo caso se tendria que activar inmedia-
tamente la PARADA DE EMERGENCIA.

* El contacto de respuesta AS1/AS2 permanece abierto; el bloqueo de arran-
que no esta activado.

e Existe un error en el mismo circuito de control externo.

® Existe un fallo en las lineas de sefalizaciéon del contacto de respuesta.

Todos los accionamientos de la maquina/instalacion se tienen que separar de
la red a través del contactor de red.

Si el mando del bloqueo de arranque estéa incorporado correctamente en el
control de accionamiento externo de seguridad y comprobado, los acciona-
mientos en el area de trabajo separada de la maquina estan protegidos contra
el arranque accidental y el personal puede acceder o introducir las manos en la
zona de peligro delimitada.

Atencion

Se tienen que observar las normas aplicables para el modo Preparacion.
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8.5.5 Comprobacion del bloqueo de arranque

El relé de seguridad es un componente importante para la seguridad y la dispo-
nibilidad de la maquina. Por esta razdn, se tiene que cambiar el modulo de re-
gulacion con el relé de seguridad en caso de fallo de funcionamiento. Para de-
tectar fallos de funcionamiento es necesario efectuar regularmente pruebas de
funcionamiento.

Para el marco de tiempo son determinantes los intervalos indicados en la
norma de la Asociacién profesional GV A1 §39, apartado 3. Por esta razén, la
prueba de funcionamiento se tiene que ejecutar segun las condiciones de uso,
pero al menos una vez al afo y adicionalmente después de la primera puesta
en marcha, asi como después de modificaciones y reparaciones.

® Al suprimir la tensién en el borne 663 se tienen que bloquear los impulsos
del accionamiento. Ademas, se tiene que cerrar el contacto de respuesta
AS1/AS2 del bloqueo de arranque. El accionamiento gira en inercia hasta la
parada.

® Anulacién de los dispositivos de proteccion, p. ej., apertura de la puerta de
proteccion con el accionamiento en marcha. El accionamiento se tiene que
frenar lo mas rapidamente posible y desconectar a continuacion. En este
proceso no se debe producir un potencial de peligro inadmisible.

* Enlas lineas de sefalizacion entre los contactos de respuesta y el control
externo, asi como las evaluaciones de sefales de este control, se tienen
que simular individualmente todos los fallos que se pueden producir, p. €j.,
abriendo el circuito de vigilancia del bloqueo de arranque en el borne
AS1-AS2.

* Para este fin, se tiene que desembornar el circuito de vigilancia AS1 - AS2.

En todos los casos de error simulados, el contactor de red tiene que sepa-
rar todos los accionamientos de la maquina o instalacién de la red.

En una eventual conexion entre la alimentacién del médulo NE o del
médulo de vigilancia borne 500/M500 y el circuito intermedio de potencia
P600/M500, ésta se tiene que separar de forma segura y fiable simultanea-
mente con el contactor de red, p. €j., a través de contactores.

i i Advertencia
La comprobacion debe ser realizada por personal técnico cualificado,
observando las medidas de seguridad necesarias.

Al finalizar la comprobacion del bloqueo de arranque se tienen que deshacer
todas las modificaciones realizadas en el control en el marco de la
comprobacion.
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8.5.6 Ejemplo "Parada segura” con combinaciones de contactor de
seguridad
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Fig. 8-11  Ejemplo Conexionado minimo de la funcién "Parada segura” con SIMODRIVE 611
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8.5 Bloqueo de arranque en los médulos de accionamiento/Parada segura

Funcionamiento Con dos combinaciones de contactor de seguridad SIGUARD (A1. A2) para
Parada de emergencia y Bloqueo de proteccion se puede ejecutar un montaje
segun EN954-1 Categoria de control 3 y EN1037. Con el conexionado segun
fig. 8-11 se consigue una funcion de parada Categoria 1 segin EN 60204.

Los interruptores S2 y S3 son interruptores de posicion de apertura forzada
segun EN 1088.

Comportamiento Al abrir la puerta de proteccién, las combinaciones de contactor de seguridad
con puertas de se disparan de forma escalonada en el tiempo e inician la parada del acciona-
proteccion miento segun EN 60204-1 Categoria de parada 1.

abiertas

A través de los contactos de desbloqueo de la combinacion de contactor de
seguridad A1 se especifica la sefial 0 en la entrada de desbloqueo del regu-
lador (RF) del accionamiento. El accionamiento se frena en el acto hasta la
velocidad de giro 0 y los impulsos se suprimen.

El retardo de la combinacion de contactor de seguridad A1 esta ajustado de
tal modo que el accionamiento se ha parado cuando se abren los contactos
retardados, iniciando asi la segunda combinacién de contactor de seguri-
dad A2.

La combinacién de contactor de seguridad A2 desconecta el relé de seguri-
dad en el accionamiento sin retardo a través del borne 663. Los contactos
de respuesta del relé de seguridad tienen que estar cerrados al finalizar el
retardo ajustado; de lo contrario, el accionamiento se separa de la red a
través del borne 48.

En una puerta de proteccion con fiador, el accionamiento se para con una
posterior supresion de impulsos (p. €j. al pulsar la correspondiente tecla en
la maquina). El mensaje "Velocidad de giro cero” desbloquea el fiador, y al
abrir la puerta de proteccién se desconecta inmediatamente el relé de segu-
ridad en el accionamiento. En este caso se puede suprimir el primer
escaldn de tiempo (combinacion de contactor de seguridad At).

Al conectar la alimentacion de red a través de K1 con la tecla S1 "Red
CON?”, se comprueba el funcionamiento correcto del contactor de red in-
terno de la unidad de alimentacién mediante la respuesta al circuito de co-
nexion.
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8.5.7

Funcionamiento

Ejemplo ”Parada segura” con varios grupos de accionamientos

El concepto de la funcion "Parada segura” con contactor superior segun fig.

8-12 se aplica en una maquina eléctrica para moldear por inyeccion.

©)

Habilitacion

Con dispositivo de proteccién con fiador
@ Conceder desbloqueoconn=0y
| bloguear simultaneamente los impulsos
>N a través de la unidad de regulacion y

@ abrir contactos sin retardo
Bloqueo de arranque B. 663

Puerta de proteccion A _|
2\

- e
Puerta de proteccién A_]

N

Puerta de proteccion B _| @

Puerta de proteccion B

Contactor principal

@ abrir contactos con retardo
Légica de conexionado

AS1
AS2 Accionamiento 1.1

1
S Accionamiento 1.2
AS2

S1
Accionamiento 1.3
2 OJONO,
AS1 Dispositivo de proteccién moévil

Accionamiento 2.1
AS2 ccionamiento

AS1 Accionamiento 2.2
AS2

AS1
Accionamiento 3.1
AS2 i iento 3

48j Inicio

Maédulo de alimentacion NE

Fig. 8-12

Ejemplo funcién "Parada segura” con varios grupos de accionamientos

La maquina se compone de tres grupos de accionamientos funcionales. Los
contactos de repuesta de cada unidad de regulacion AS1/AS2 dentro de un

8-258

grupo de accionamiento estan conectados en serie. Cada grupo de acciona-
mientos esta asegurado mediante un dispositivo de proteccion mévil. Entre los
grupos de accionamientos y los dispositivos de proteccion moviles existen in-
terdependencias segun la tabla 8-5.
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Efecto de los dispositivos de proteccién mdviles en los grupos de
accionamientos

Tabla 8-5

Comportamiento
con Puerta de

proteccion abierta

Dispositivo de Accionamiento Accionamiento Accionamiento 3.1
proteccion movil 1.11.21.3 2.1/2.2
Puerta de X X _
proteccién A
Puerta de - X X
proteccién B

X = Desconexién de los accionamientos al accionar el dispositivo de proteccién

Mientras el dispositivo de proteccién asignado evita el acceso a la zona de
peligro, se puentean los contactos de respuesta de estos mddulos de potencia.
Después de abrir el dispositivo de proteccion, lo accionamientos se tienen que
haber desconectado y los contactos de respuesta de los relés de seguridad
cerrados en el tiempo establecido; de lo contrario, se desconecta el contactor

principal superior.
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8.6 Ejemplos de aplicacién con SIMODRIVE 611
8.6.1 Esquema de bloque Ejemplo de aplicacion
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Fig. 8-13  Esquema de bloque Ejemplo de aplicacién
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8.6.2 Descripcion de funciones Ejemplo de aplicacion

Aplicacién El esquema de blogue en el apartado 8.6.1 muestra de forma resumida un

ejemplo de aplicacién para un control préximo al accionamiento completo de
una maquina con componentes de accionamiento SIMODRIVE 611 con interfaz
de consignas analogica.

Indicaciones sobre versiones con SIMODRIVE 611 digital y 611 universal: ver
apartado 8.8.

En los siguientes apartados 8.7 se describen detalladamente las distintas apli-
caciones y funciones del control de accionamiento mediante los ejemplos de
conexionado =1 a =10.

Los ejemplos de conexionado =1 a =3 estan previstos para aplicaciones sencil-
las en maquinas. Los ejemplos de conexionado = 1y = 4 a = 10 describen to-
das las funciones esenciales que se pueden aplicar en una maquina herra-
mienta.

El concepto de circuitos esta configurado de tal modo que los distintos grupos
de control desde la funcién basica en el ejemplo de conexionado =4

* Accionamientos CON/DES/Parada en caso de emergencia;
Arranque/Parada/Parada segura, pasando por las demas funciones

® Seleccion de modos de operacién Automatico/Preparacion con conformidad
=5

* Vigilancia de puerta de proteccién con fiador = 6

* Vigilancia externa de la velocidad de giro = 7

* Vigilancia de posicion final de finales de carrera = 8
* Frenado por cortocircuito del inducido =9y

* Contactor de potencia en el circuito de motor =10

se pueden utilizar desde tareas sencillas hasta mas complejas, de forma esca-
lonada, para la aplicacion en cuestién. En la ampliacion paso a paso del control
hasta la configuracién completa se tienen que separar las correspondientes
conexiones de bornes puenteadas en los ejemplos de conexionado e insertar
los circuitos de bloqueo y de vigilancia necesarios.

En el ejemplo de aplicacion fig. 8-13, el grupo de accionamientos SIMODRIVE
611 se compone de un accionamiento de cabezal 1PH7 y tres accionamientos
de avance 1FT5, como ejemplo para una maquina herramienta.

El control préximo al accionamiento comprende basicamente el control de hard-
ware de seguridad de dos canales con las correspondientes funciones PLC. El
control PLC asume a través de la combinacién logica el desarrollo coordinado
del control de accionamiento, pero no tiene ninguna funcién relevante para la
seguridad.

En lo sucesivo no se tratara mas detalladamente el CN/FM (control de posicio-
namiento) con la interfaz de consignas y valores reales ni el control de maquina
por parte del usuario. Por lo tanto, sélo se representan en forma esquematica.

® Categoria de control segun EN 954-1

En caso de aplicacion correcta de los componentes individuales, la estruc-
tura de sistema de dos canales de los controles = 4 a = 6 corresponde a la
categoria de control 3 segin EN 954-1; es decir, se tiene que mantener la
funcién de seguridad si se produce un error individual en el sistema.
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Funciones

8-262

Las categorias de control de los demas circuitos =7 a =10 deben ser evaluadas
por el usuario. Esto varia segun el uso de los componentes no Siemens/apa-
rato de vigilancia, etc. elegidos por él y la incorporacioén en la técnica de seguri-

dad de los controles bésicos.

Nota

En maquinas que se tienen que clasificar, basandose en el analisis de
peligros/la evaluacién de riesgos o el tipo de norma C, en una categoria mas
baja, (p. €j.: 1 6 2) segun EN 954-1, el control se puede derivar, en principio,
de los presentes ejemplos de conexionado y ejecutar en una estructura de
sistema mas sencilla con un canal.

Esto también es valido para ambitos/funciones parciales de una maquina que
se tienen que ejecutar también, p. ej., segun el tipo Normas C, con una cate-
goria de control distinta (mas baja o mas alta) que difiera de la maquina basica.
Asi, por ejemplo, puede ser necesario después del analisis de peligros/de la
evaluacién de riesgos, controlar un dispositivo de sujecion hidraulico/neumatico
en el area de trabajo a través de un aparato de mando bimanual segun la cate-
goria 4.

* Ejemplos de conexionado =4 a =10

La estructura de sistema de dos canales en el presente ejemplo de aplica-
cién se consigue:

Primera ruta de desconexién: separacion de la energia que va a los moto-
res de accionamiento a través de los bloqueos de arranque en los médulos
de accionamiento.

La desconexion tiene lugar a través de B. 663. El contacto de respuesta
con maniobra positiva del relé de bloqueo de arranque a través de B.
AS1-AS2 interviene con vigilancia ciclica en el circuito de PARADA DE
EMERGENCIA del aparato de distribucién de seguridad.

Descripcién detallada del bloqueo de arranque: ver apartado 8.5.

Segunda ruta de desconexién: separacion galvanica de la red frente al cir-
cuito intermedio de los médulos de accionamiento a través del contactor de
red en el médulo NE.

La desconexién se realiza a través de B. 48 simultaneamente con la desco-
nexion de seguridad sin potencial de la bobina de contactor a través de
B. NS1-NS2.

La desconexion se realiza, p. €j., en la parada en caso de emergencia, a
través de avisos de fallo desde el sistema de accionamiento o la vigilancia
del bloqueo de arranque en caso de error.

El contacto NC con maniobra positiva 111 — 213 del contactor de red se
vigila después de cada ciclo de desconexion en el circuito de respuesta del
aparato de distribucion de seguridad de PARADA DE EMERGENCIA.
Descripcion detallada del contactor de red: ver apartado 8.2.4.

La parada de los accionamientos con PARADA DE EMERGENCIA se rea-
liza en la categoria de parada 1 segun EN 60204-1; 9.2.2: "Parada contro-
lada”; el suministro de energia sélo se interrumpe una vez que se haya al-
canzado la parada.

Los ejemplos de conexionado =2 y =3 contenidos en el apartado 8.7 se
pueden aplicar para tareas sencillas y medianas.
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* Ejemplo de conexionado =2:

Al conectar y desconectar los accionamientos, el grupo de accionamientos
completo, incluyendo el contactor de red y los bloqueos de arranque, se
conmuta de forma segura en dos canales. Debido al circuito de carga previa
para el aumento de la tension de circuito intermedio en los condensadores,
la frecuencia de conexion por unidad de tiempo del mddulo NE esta limi-
tada.

Este conexionado no es apropiado, p. ej., en maquinas con ciclos de aper-
tura frecuentes de la puerta de proteccién o para el modo "Preparacién” con
funcién de conformidad frecuente.

* Ejemplo de conexionado =3:

El conexionado permite desconectar de forma segura y selectiva uno o va-
rios accionamientos en un grupo de accionamientos en funcionamiento,

p. ej., mediante interruptores llave, finales de carrera, barreras de luz, etc.,
colocandolos en el estado operativo "Parada segura”.

Previamente, se tiene que haber efectuado la parada segura de los accio-
namientos a través del control CN. Este conexionado también se puede
utilizar en combinacion con el control basico =4.

Los ejemplos de conexionado =2 y =3 sirven también para la comprensién
basica de las funciones de control mas complejas a partir del conexionado
=4.

Nota

Ninguno de los ejemplos de conexionado mostrados a continuacién contiene
bloqueos de seguridad u otros que pudieran ser necesarios especificamente
para la maquina con el control de maquina del usuario.
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8.6.3 Sistema de seguridad y normas

Objetivo

Principio basico
de los requisitos
legales en Europa

Directivas UE

Directiva de
maquinas

8-264

El objetivo del sistema de seguridad es reducir todo lo posible el peligro para
las personas y el medio ambiente mediante dispositivos técnicos sin limitar con
ello més de lo absolutamente necesario la produccién industrial y el uso de
maquinas y la fabricacion de productos quimicos. Mediante reglamentos acor-
dados a nivel internacional, se pretende que la proteccién de las personas y del
medio ambiente se aplique en la misma medida en todos los paises y, al mismo
tiempo, se evite una distorsién de la competencia debido a requisitos de seguri-
dad distintos en el comercio internacional.

La legislacion exige "la proteccion de la calidad del medio ambiente y la salud
de las personas con medidas preventivas” (Directiva 96/82/CE del Consejo
"Seveso II”). Asimismo, exigen la "seguridad y la proteccién de la salud de los
empleados mientras trabajan” (Directiva de Maquinaria, Leyes de proteccion
laboral). La consecucion de estos objetivos y otros similares es exigida por la
legislacion en Directivas UE para distintos ambitos ("ambito regulado”). Para
alcanzar dichos objetivos, la legislacion plantea requisitos a los usuarios de
instalaciones y a los fabricantes de aparatos y maquinas y atribuye al mismo
tiempo la responsabilidad en caso de eventuales danos.

Las directivas UE se basan en un nuevo concepto global ("new approach”,
“global approach”):

* Las directivas UE s6lo contienen objetivos de seguridad generales y defi-
nen requisitos de seguridad basicos.

* |as directivas UE exigen de los paises miembros el reconocimiento mutuo
de las normativas nacionales.

Las directivas UE son equivalentes, es decir que, si se aplican varias directivas
para un determinado dispositivo, rigen los requisitos de todas las directivas
relevantes.

Para una maquina con equipamiento eléctrico se aplica, por ejemplo:
¢ Directiva de Maquinaria 98/392 CEE

* Directiva de Baja Tensién 73/23/CEE

* Directiva CEM 89/336/CEE

Béasicamente, se aplica para todas las maquinas la Directiva Europea de Ma-
quinaria. En el Apéndice | de la Directiva se definen los requisitos minimos.
Estos se precisan con las normas europeas armonizadas de los tipos A, By C.
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Analisis de
peligros y
evaluacion de
riesgos

Conformidad CE

8.6 Ejemplos de aplicacion con SIMODRIVE 611

Sin embargo, no se elaboran normas para todos los tipos de maquinas. Para
maquinas herramienta que trabajan metales, robots y sistemas de fabricacion
automatizados existen algunos proyectos de norma y normas terminadas, p.
ej., normas tipo C. Alli se fija para controles de seguridad positiva en muchos
casos la categoria 3 segin EN 954-1. El requisito basico de esta categoria es:
"Seguridad de un solo error con deteccién de error parcial’. Este requisito se
alcanza normalmente con una estructura de sistema de dos canales (redun-
dancia). Algunos ambitos parciales de un control de maquina también se pue-
den clasificar con categorias distintas B, 1, 2 6 4 segin EN 954-1.

Basicamente, el fabricante o distribuidor de una maquina o un componente de
seguridad esta obligado segun 89/392/CEE a efectuar un andlisis de peligros
para determinar todos los riesgos relacionados con su maquina o componente
de seguridad. Tiene que disefar y construir la maquina o el componente de
seguridad teniendo en cuenta su analisis.

Una evaluacion de riesgos tiene que mostrar los riesgos residuales que se tie-
nen que documentar. Con respecto a los procedimientos para le evaluacion de
dichos riesgos se tienen que observar, entre otros, las normas 292 "Directrices
generales para el disefio para la seguridad de maquinas”; EN 1050 "Seguridad
de maquinas, Directrices para la evaluacion de riesgos” y EN 954 "Elementos
de seguridad positiva de controles”.

El fabricante de maquinas o el distribuidor con sede en el espacio econémico
de la UE o sus apoderados tienen que declarar de forma legalmente vinculante
la conformidad CE para toda la maquina.

Nota

Las directivas y leyes citadas son una seleccion para transmitir objetivos y
principios esenciales. No podemos garantizar que la informacion sea
completa.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Ejemplos de conexionado =1 a =10 con SIMODRIVE 611

8-14
8-15
8-16
8-17
8-18
8-19

8-20

8-21

8-22
8-23
8-24
8-25
8-26
8-27

=1 Alimentacién de armario de distribucién, PLC, CN; hoja 1/2 ... ..
=1 Alimentacién de armario de distribucién, PLC, CN; hoja2/2 ... ..
=2 CON/DES/Parada en caso de emergencia; hoja 1/2 ...........
=2 CON/DES/Parada en caso de emergencia; hoja2/2 ...........
=3 Arranque/Parada/Parada segura; hoja 1/1 ....................
=4 CON/DES/Parada en caso de emergencia;

Arranque/Parada/Parada segura; hoja 1/3 . ......................
=4 CON/DES/Parada en caso de emergencia;

Arranque/Parada/Parada segura; hoja2/3 .......................
=4 CON/DES/Parada en caso de emergencia;

Arranque/Parada/Parada segura; hoja3/3 .......................
=5 Modos Automatico/Preparacién con conformidad; hoja 1/1 .. ...
=6 Modo automatico con vigilancia de puerta de proteccién; hoja 1/1
=7 Vigilancia externa de la velocidad de giro HSA; hoja 1/1 ........
=8 Vigilancia de posicion final de finales de carrera; hoja 1/1.......
=9 Frenado por cortocircuito del inducido VSA; hoja 1/1 ...........
=10 Contactores de potencia en el circuito de motor; hoja 1/1 ... ... 8-280
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8.7 Ejemplos de conexionado =1 a
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8.7 Ejemplos de conexionado =1 a =10 con SIMODRIVE 611

8.7.1 Descripcion de funciones Ejemplos de conexionado =1 a =10

Indicaciones para
la conexion, datos
técnicos,
seleccion de
equipos

Seleccion de
aparatos de
distribucion

Indicaciones y funciones superiores

Para la configuracion de los componentes de accionamiento, aparatos de distri-
bucién de seguridad, contactores, etc. indicados en los ejemplos de conexio-
nado se tienen que observar estrictamente las correspondientes indicaciones
para la conexion, datos técnicos de las instrucciones de manejo y de los manu-
ales de configuracion actuales, asi como los catalogos y los manuales de apli-
cacion.

* Combinaciones de seguridad SIGUARD 3TK28/3TK29; ejemplos de cone-
xionado, asi como las funciones "Inicio automatico” y "Arranque vigilado” se
describen en el Manual de aplicacion "Safety Integrated”, referencia
E20001-A110-M1083.

* Los contactores de potencia y contactores auxiliares SIRIUS 3 RT1y 3
RH11 se tienen que elegir con contactos auxiliares de maniobra positiva de
acuerdo con ZH1/457, IEC 60947-5-1.

* Fiabilidad del contacto

Los interruptores auxiliares y los contactos de conmutacion de los aparatos
de distribucién y del dispositivo de separacion de la red tienen que ser ap-
tos para conmutar pequenas intensidades conmutables <17 V, 5 mA.

® Limitacion de sobretension

Debido a la directiva CEM y a la seguridad funcional, todos los aparatos de
distribucion, bobinas, inductancias, frenos, etc. se tienen que conectar siempre
con elementos RC, varistores, diodos o combinaciones de diodos para la ate-
nuacién de sobretensiones de desconexidn, si éstos no estan integrados ya en
los equipos.

Lo mismo se aplica para aparatos de distribucion controlados desde salidas de
PLC.

Nota

La seleccion de la limitacion de sobretensién influye en el retardo de
desconexién de los equipos. Esta influencia se debe tener en cuenta en la
configuracién.

Seleccion y datos técnicos: ver Catalogo NSK Técnica de conexion de baja
tension

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Funciones/ Definicion de los conceptos
aspectos de la "Desconexion en caso de emergencia” DESCONEXION DE EMERGENCIA y
seguridad "Parada en caso de emergencia’ PARADA DE EMERGENCIA

® Actuaciones en caso de emergencia segun EN 60204-1 (VDE 0113,
Parte 1): 1998-11, apartado 9.2.5.4 se tienen que interpretar como sigue:

* Desconexién en caso de emergencia: En la categoria de parada 0 segun
EN 60204-1; 9.2.2, la parada se consigue mediante la desconexién inme-
diata de la energia que va a los elementos de accionamiento de la maquina
(es decir, parada no controlada). Este tipo de desconexion se interpreta
generalmente como DESCONEXION DE EMERGENCIA.

* Parada en caso de emergencia: En la categoria de parada 1 segun EN
60204-1; 9.2.2 se consigue una parada controlada, manteniendo la energia
que va a los elementos de accionamiento de la maquina para conseguir la
parada. La energia s6lo se interrumpe una vez que se haya alcanzado la
parada. Este tipo de parada se interpreta generalmente como PARADA DE
EMERGENCIA.

* Enlos ejemplos de conexionado se aplica como concepto para la parada
en caso de emergencia la funcion de PARADA DE EMERGENCIA.

Los pulsadores de PARADA DE EMERGENCIA producen en dos canales a
través de los aparatos de distribucion de seguridad utilizados
3TK2806-0BB4/3TK2842-1BB42 una desconexion en la categoria de con-
trol 3 segun N 954-1. Si es necesario, los aparatos de distribucion permiten
también la conexion de los pulsadores de PARADA DE EMERGENCIA en
versién a prueba de cortocircuito transversal, categoria 4 segin EN 954-1.

* Frenado a través del borne 64 Blogueo de arranque en el limite de intensidad

Los accionamientos se detienen lo mas rapidamente posible mediante el
bloqueo de B. 64 Desbloqueo de accionamiento en el médulo NE o el
médulo de vigilancia en el limite de intensidad ajustado (limite de par)/la
rampa del médulo de accionamiento.

® Potencia de devolucion Médulo NE

El dimensionado de potencia para el moédulo NE se realiza generalmente
sobre la base de la potencia nominal de los motores conectados, reducida
en un factor de simultaneidad. Al frenar en el limite de intensidad se ha de
tener en cuenta que la potencia de frenado no debe sobrepasar la potencia
de devolucion maxima de los moédulos E/R (ver tabla 6.3) o la potencia de
frenado de las resistencias pulsantes en los médulos UE. En casos limite,
los médulos NE se tienen que dimensionar mas grandes o se deberan utili-
zar modulos de resistencia pulsante adicionales con resistencia pulsante
externa.

* Interfaces de consignas y de posicion real

En el apartado 8.4.1 se representa en el esquema de bloque un médulo de
accionamiento completo, con unidad de potencia y unidad de regulacién
con High Performance para motores 1FK6. Las consignas se controlan me-
diante la conexién X141. En el ejemplo de conexionado =1, la interfaz de
consignas y posiciones reales del control CN, p. ej., 840D, se representan
una sola vez como esquema de principio. En los demas conexionados no
se vuelven a mencionar.

La descripcion detallada de las unidades de regulacion se encuentra en el
capitulo 5.

* Freno de mantenimiento del motor

El control del freno de mantenimiento se tiene que realizar coordinado en el
tiempo, p. €j., a través de la légica de PLC en funcién de la supresion de
impulsos, del desbloqueo de regulador y de la especificacion de consignas
de velocidad de giro. En este contexto se ha de considerar el tiempo para el
retardo mecanico de cierre y apertura del freno de mantenimiento. Si la acti-
vacion no esta ajustada de forma éptima, se produce un mayor desgaste y
la pérdida prematura de la potencia de frenado.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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En los ejemplos de conexionado, el freno de mantenimiento se desconecta,
en caso de parada de los accionamientos, adicionalmente al control del
PLC, a nivel del hardware y con un retardo de desexcitacion. Por lo tanto,
un error en el PLC con el accionamiento parado no puede producir una acti-
vacion erronea del freno. En funcioén de la aplicacién se tiene que decidir si,
en la parada en caso de emergencia, el freno se desconectara con o sin
retardo. Las regulaciones 611U permiten a través de un mando secuencial
interno el mando coordinado de un freno de mantenimiento (ver Descripcién
de funciones SIMODRIVE 611 universal).

Los frenos de mantenimiento se tienen que conexionar a nivel externo para
atenuar sobretensiones.

Para una descripcion detallada al respecto, ver Bibliografia /PJM/ para
SIMODRIVE Motores HSA y VSA.

Parada segura

Después de la parada de los accionamientos, éstos se encuentran, como
consecuencia de la separacién segura del suministro de energia que va a
los motores, en el estado operativo Parada segura. La activacion del blo-
queo de arranque produce la supresién de impulsos segura en los médulos
de accionamiento.

Caracteristicas funcionales
- No es posible un arranque accidental del motor.

- El suministro de energia que va al motor esta interrumpido con seguri-
dad.

- No tiene lugar ninguna separacion galvanica del motor frente al médulo
de accionamiento o al circuito intermedio del convertidor.

El fabricante de la maquina tiene que tomar medidas preventivas contra
movimientos accidentales después de cortar el suministro de energia
del motor.

Limitaciones, p. ej., en ejes verticales:

- La Parada segura solo esta garantizada si la energia cinética almace-
nada en la maquina no puede causar un movimiento imprevisible de los
accionamientos/ejes. Un movimiento se puede producir, por ejemplo,
con ejes verticales o inclinados sin compensacion del peso o con piezas
0 cuerpos rotacionales asimétricos.

- Elfreno de mantenimiento del motor soporta el estado operativo Parada
segura.

- Para la intervencion manual en el modo Automatico, el desplazamiento
en el modo Preparacion, asi como en caso de trabajos de manteni-
miento y reparacion, puede ser necesario aplicar, en funcion del analisis
de peligros, otras medidas para la proteccion de las personas y de la
maguina.

- Un seguro contra la caida o el bloqueo seguro de los ejes en una deter-
minada posicién se puede conseguir mediante dispositivos redundantes
al freno de mantenimiento, p. ej., dispositivos de bloqueo electromecani-
cos y neumaticos con vigilancia ciclica.
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8.7 Ejemplos de conexionado =1 a =10 con SIMODRIVE 611

Normas de
construccion y
ejecucion para
armarios de
distribucion

Seleccion del
equipo

8-284

Ejemplo de conexionado =1 ”Alimentacion armario de
distribucién, CN, PLC”

En la ejecucién de los armarios de distribucion para el montaje de los compo-
nentes de accionamiento se tienen que observar, entre otras, las siguientes
normas esenciales:

e DIN EN 60439-1 (VDE 0660 Parte 500) 2000-08 Combinacion de aparatos
de distribucion de baja tensién

* DIN EN 60204-1 (VDE 0113 Parte 1) 1998-11 Equipamiento eléctrico de
maquinas, Seguridad

* DIN VDE 0106 Parte 100 1983-03 Proteccién contra electrocucion.
® Directivas CEM y de baja tensién

® Grado de proteccion de la caja IP 54 o segun las necesidades de las condi-
ciones ambientales.

* Q1 Dispositivo de separacion de la red (interruptor principal) con contacto
auxiliar anticipado en la desconexion

Seleccion: ver apartado 7.3.5 y Catalogo NSK

El dispositivo de separacion de la red separa el equipamiento eléctrico
galvanicamente de la alimentacion de energia.

* G11 SITOP-power Fuente de alimentacién para 24 V DC, ver Catalogo KT
10.1. La fuente de alimentacion y los circuitos conectados tienen que cum-
plir los requisitos de PELV=Baja tension de funcionamiento con separacién
segura. Se recomienda utilizar fuentes de alimentacion reguladas con limita-
cién de intensidad, p. ej., SITOP-power.

* F11-F14 Fusibles automaticos 5SX 6 5SY, ver Catalogo 12.1. La asignacién
de potencial de los circuitos se ha elegido de forma arbitraria. Para asegurar
los aparatos de distribucién de seguridad y los circuitos se tienen que ob-
servar estrictamente los valores max. admisibles de los érganos de protec-
cion.

®* F21-F23 Fusibles de red para los médulos NE, asignacion: ver apartados
7.3.1y8.2.2.

® A21 Filtros de red: ver apartado 7.4 y Catalogo NC 60
* | 21 Bobina de conmutacién de red: ver apartado 6.4.1 y Catalogo NC 60

® A25 Control CN SINUMERIK 840C con interfaz de consignas analégica y
PLC-CPU 135WD: ver Catalogo NC 60.
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Aplicacion

Funciones

8.7 Ejemplos de conexionado =1 a =10 con SIMODRIVE 611

Ejemplo de conexionado =2 "Accionamientos CON/
DES/Parada en caso de emergencia”

Grupo de accionamientos compuesto por médulo NE, tres médulos VSA 611
con unidades de regulacion High Standard. Este concepto de conexionado se
puede utilizar, p. ej., para controles de accionamiento sencillos. Al conectar y
desconectar los accionamientos, el grupo de accionamientos completo se con-
muta de forma segura en dos canales a través del contactor de red y los blo-
queos de arranque.

Accionamientos CON

¢ |Interruptor llave -S21 Control CON.

El circuito de desconexion delante del aparato de distribucion de seguridad
PARADA DE EMERGENCIA -K21 con los equipos de ampliacion -K22, -K23
tiene que estar conectado en las siguientes condiciones:

* Contactor -K25 CON, "Preparado” del médulo NE. (Condiciones para "Pre-
parado” médulo NE: ver apartado 8.2.2.) "Preparado” aun no esta presente
en un primer momento al conectar el control. Por lo tanto, la salida PLC A25
se tiene que poner en "1” a través de la légica de PLC para cerrar el circuito
de desconexion a través del contactor -K25. Después de conectar el grupo
de accionamientos a través de los aparatos de distribucion -K21, -K22,
-K23 se recibe el mensaje "Preparado” a través de la entrada PLC E11 sin
que se haya recibido un aviso de fallo. A través de la l6gica del PLC se ac-
tiva la vigilancia de "Preparado” en el circuito de desconexion.

El circuito de respuesta del contactor -K25 se vigila a través de PLC-E25.

* Elcontacto =A1-A25/1-2 NC-Ready (Preparado) en el control CN tiene
que estar conmutado.

® El circuito de bloqueo del borne 35-36 esta cerrado.

* Los equipos de ampliacion -K22, -K23, el contactor de red, los bloqueos de
arranque y el contactor -K27 para el mando de freno se vigilan en cada
ciclo de conexién con respecto al estado de conmutacion seguro DES. Si
es necesario, también se pueden incorporar en el circuito de respuesta fun-
ciones relevantes para la seguridad del control de maquina del usuario.

® Pulsador -S23 Accionamientos CON

Los contactores -K21, -K22, -K23 se conectan y conectan por su parte el
grupo de accionamientos. Una vez que se haya terminado la carga previa
del circuito intermedio, se conecta el contactor de red en el médulo NE. El
mensaje "Preparado” se emite si no existe ningun aviso de fallo pendiente.

Arranque/Parada programa CN

® Pulsador -S29/-S28

A través del pulsador -S29 Arranque programa CN se activan los desblo-
queos de regulador especificos del eje y se inicia el programa de mecani-
zado CN. Al final del programa o con el pulsador -S28 Parada, los acciona-
mientos se detienen de forma controlada.
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Accionamientos DES

A través de los pulsadores -S24 PARADA DE EMERGENCIA o -S22 DES, los
accionamientos, si no han sido parados todavia por el programa CN, se frenan
y se detienen lo mas rapidamente posible en el limite de intensidad de los
médulos de accionamiento. A través del contacto sin retardo del contactor -
K22 se bloquea el B. 64 Desbloqueo de accionamiento y se inicia el frenado.
Una vez que haya concluido el frenado, el contactor de red se desconecta con
un tiempo de desconexion solapado seguro a través de los contactos con re-
tardo de desexcitacion de -K23 de forma segura en dos canales a través de B.
48 y NS1-NS2; los bloqueos de arranque se activan a través del bloqueo de B.
663. Avisos de fallo pendientes del sistema de accionamiento con combinacién
a través de la l6gica de PLC se pueden incorporar en las funciones, segun la
aplicacion, para el frenado en el limite de intensidad o para el frenado contro-
lado con una rampa de consigna. El pulsador DES actta también en PLC-E22.
De este modo es posible evaluar a través de la l6gica de PLC qué comando de
desconexién ha producido la desconexién del grupo de accionamientos. Inde-
pendientemente del "Preparado” del mddulo NE, a través del PLC también es
posible desconectar el grupo de accionamientos con una combinacion légica a
través del contactor -K25.

Freno de mantenimiento

El control del freno de mantenimiento se realiza coordinado en el tiempo por la
l6gica de PLC a través de PLC-A27. En la parada de los accionamientos, el
freno se desconecta ademas de forma segura a nivel del hardware a través de
un contacto con retardo de desexcitacion del contactor -K23. Por lo tanto, un
error en el PLC con el accionamiento parado no puede producir una activacion
errénea del freno.

vigilancia de temperatura

Al dispararse la vigilancia de temperatura por causa de sobretemperatura de un
médulo de accionamiento y/o un motor, se activa a través del contacto de relé
5.1-5.3 en el médulo NE la entrada PLC-E12. A través de la combinacion
l6gica en el PLC, los accionamientos se tienen que desconectar, segun la apli-
cacién, con o sin retardo (p. €j.: a través de PLC-A25 y el contactor -K25).

Ejemplo de conexionado =3 ”Accionamientos Arranque/
Parada/Parada segura”

Aplicacién El control se utiliza cuando uno o varios accionamientos de un grupo de accio-
namientos en marcha se tienen que desconectar de forma selectiva con ele-
mentos de seguridad positiva. A través de un interruptor llave de dos canales o,
p. €j., también a través de barreras de luz o fines de carrera, el accionamiento
se puede desconectar de forma segura de entre el grupo de accionamientos.
Previamente se tiene que realizar la parada segura del accionamiento a través
del control CN. Con el bloqueo de arranque se alcanza el estado operativo "Pa-
rada segura”.

Funciones Arranque accionamientos

El circuito de parada de dos canales delante del aparato de distribucion de se-
guridad -K11 tiene que estar cerrado a través del interruptor llave -S11 y el
contactor del circuito de PARADA DE EMERGENCIA =2-K22. A través del pul-
sador -S12 Arranque y el circuito de respuesta cerrado se conecta el contactor
-K11 con un "arranque vigilado” y pasa a autorretencién. Se activan borne 65
Desbloqueo de regulador y borne 663 Desbloqueo de impulsos.

El accionamiento se desplaza a través del programa CN y se detiene de forma
controlada.
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Parada accionamientos

A través del interruptor llave -S11 o con PARADA DE EMERGENCIA se desco-
necta el aparato de distribucion de seguridad -K11. El contacto sin retardo de-
sconecta B. 65 "Desbloqueo de regulador”; el accionamiento se frena en el
limite de intensidad. A través del contacto con retardo de desexcitacion -K11
se desconecta B. 663, activando asi el bloqueo de arranque.

Vigilancia del bloqueo de arranque

La vigilancia del bloqueo de arranque B. 35-36 actlia en el circuito de PARADA
DE EMERGENCIA del contactor =K2-K21.

Normalmente, en el proceso de parada del accionamiento, el contacto NC
AS1-AS2 del relé de bloqueo de arranque tiene que estar siempre cerrado an-
tes de que se abra el contacto NA del contactor -K13. Para este fin, la bobina
de contactor -K13 se tiene que conectar con un diodo para prolongar el retardo
de desconexién del contactor. En caso de fallo en el bloqueo de arranque se
abre el circuito de vigilancia y desconecta todo el grupo de accionamientos a
través del contactor de red.

El bloqueo de arranque se vigila activamente de forma ciclica después de cada
proceso de parada.

Freno de mantenimiento

Funcion similar que en el ejemplo de conexionado =2

Ejemplo de conexionado =4 "Accionamientos CON/
DES/Parada en caso de emergencia; Arranque/Parada/
Parada segura”

Grupo de accionamientos compuesto de mddulo NE, médulo HSA para motor
1PH7 y tres mddulos VSA 611 con unidades de regulacién High Standard. El
conexionado =4 es el conexionado basico para el control préximo al acciona-
miento, p. €j., en una maquina herramienta. El control se puede ampliar de
forma modular con los componentes de conexionado siguientes =5 a = 10 con
los circuitos de bloqueo y vigilancia necesarios y los complementos especificos
para la aplicacion, adaptandolo asi individualmente a la tarea concreta.

Accionamientos CON (mddulo NE)
* |Interruptor llave -S21 Control CON.

El circuito de desconexion delante del aparato de distribucion de seguridad
PARADA DE EMERGENCIA -K21 tiene que estar cerrado en las siguientes
condiciones:

* Los circuitos de bloqueo de las siguientes ampliaciones de los conexiona-
dos =7 a =9 estan puenteados.

* Contactor -K25 CON y contacto =A1-A25/1-2 NC-Ready cerrado. Las
condiciones de conexién son practicamente comparables a las del conexio-
nado = 2. De forma complementaria, el "Preparado” del médulo HSA PLC-
E15 se tiene que enlazar en el PLC adicionalmente al "Preparado” del
modulo NE PLC-E11.
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® Pulsador -S23 Accionamientos CON

El contactor -K21 se conecta y pasa a autorretencion. En un primer mo-
mento, so6lo se conecta el modulo NE. Una vez que se haya terminado la
carga previa del circuito intermedio, se conecta el contactor de red. El men-
saje "Preparado” se emite si no existe ningun aviso de fallo pendiente en el
modulo NE y en los médulos VSA (interruptor Preparado/Aviso de fallo en
Aviso de fallo).

Arranque accionamientos (médulos de accionamiento)

* Elmédulo NE tiene que estar conectado. El circuito de parada delante del
aparato de distribucion de seguridad -K31 tiene que estar cerrado. Los cir-
cuitos de bloqueo de las siguientes ampliaciones de los conexionados =5y
=7 estan puenteados.

* Através del pulsador -S32 Arranque accionamientos (arranque vigilado) se
conectan, con el circuito de respuesta cerrado, los contactores -K31 con el
equipo de ampliacion -K32, asi como los contactores —K35, -K33, -K36
que pasan a autorretencion.

* Al mismo tiempo, se activan B. 63 Desbloqueo de impulsos central, B. 64
Desbloqueo de accionamiento en el mddulo NE y B. 663 Desbloqueo de
impulsos para los mddulos de accionamiento, anulando asi los bloqueos de
arranque.

Arranque/Parada programa CN
® Pulsador -S29/-S28

A través del pulsador -S29 Arranque programa CN se activan los desblo-
queos de regulador especificos del eje y se inicia el programa de mecani-
zado. Al final del programa o con el pulsador -S28 Parada, los acciona-
mientos se detienen de forma controlada.

Parada accionamientos

* Através del pulsador de dos canales -S31 Parada accionamientos, los
accionamientos, si no han sido parados todavia por el programa CN, se
frenan y se detienen lo mas rapidamente posible en el limite de intensidad
de los modulos de accionamiento.

* El contacto sin retardo del contactor -K31 desconecta B. 64 Desbloqueo de
accionamiento. Tras la parada de los accionamientos se bloquean, a través
de los contactos con retardo de desexcitacién de los aparatos de distribu-
cién de seguridad -K32 y -K35, el borne 663 y se activan los bloqueos de
arranque.

* |os tiempos de desconexién estan adaptados a los distintos tiempos de
frenado de los accionamientos HSA y VSA, y los tienen que solapar en el
tiempo con seguridad, p. ej., HSA5s; VSA 0,5 s.

Vigilancia del bloqueo de arranque

La vigilancia del bloqueo de arranque del borne 37-38 actua en el circuito de
PARADA DE EMERGENCIA delante del contactor -K21. Normalmente, en el
proceso de parada de los accionamientos, el contacto NC AS1-AS2 del relé de
blogueo de arranque en los médulos de accionamiento tiene que estar siempre
cerrado antes de que se abra el contacto NA de los contactores -K33 y -K36.
Para este fin, las bobinas de contactor de estos contactores se tienen que co-
nectar con un diodo para prolongar el retardo de desconexién del contactor.

En caso de fallo en el bloqueo de arranque se abre el circuito de vigilancia, el
contactor de PARADA DE EMERGENCIA -K21 se desexcita y desconecta todo
el grupo de accionamientos a través del contactor de red. Los bloqueos de ar-
ranque se vigilan activamente de forma ciclica después de cada proceso de
parada.
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Accionamientos DES

® Através de los pulsadores PARADA DE EMERGENCIA -S24 o DES -S22,
los accionamientos se frenan y se detienen de la forma mas rapida posible
en el limite de intensidad. La funcién es similar al ejemplo de conexionado
=2. Transcurrido el tiempo de frenado del accionamiento de cabezal, se
desconecta el grupo de accionamientos a través de los contactores -
K31/-K32; es decir, el contactor de red se desconecta y los bloqueos de
arranque se activan.

Freno de mantenimiento

Activacion similar en el ejemplo de conexionado =2
vigilancia de temperatura

Funcién similar en el ejemplo de conexionado =2

Adicionalmente, se tiene que evaluar a través de PLC-E13 y -E14 la vigilancia
de temperatura del accionamiento de cabezal.

Ejemplo de conexionado =5 "Accionamientos modo
Automatico/Preparacion con conformidad”

Aplicacién La conmutacién de modos de operacion se utiliza en la mayoria de las maqui-
nas/instalaciones, p. €j., para poder ejecutar en el modo Preparacion funciones
parciales de la maquina con velocidades reducidas controladas. Por el peligro
que pueden entranar, se deben desconectar otras areas parciales en este
modo de forma segura. Los accionamientos sélo pueden funcionar en el modo
Preparacioén a baja velocidad con la conformidad del operador. La conformidad
se puede transmitir, p. ej., segun la evaluacién del riesgo desde un lugar seguro
fuera de la zona de peligro de la maquina o con un panel de mando moévil con
pulsador de PARADA DE EMERGENCIA adicional en el area de trabajo de la
maquina.

Atencion

A tal fin, el usuario tiene que observar las disposiciones y normas tecnolégicas
especiales y especificas de la maquina para el cumplimiento de la proteccion
de las personas y de la maquina. Ademas, se tienen que evaluar los riesgos
residuales que pueden partir, p. €j., de ejes verticales.

La fase inicial de la maquina después del Power-On es un estado
particularmente critico. La conformidad con un movimiento de desplazamiento
s6lo se deberia emitir si, previamente, la maquina se ha movido de forma
controlada.

Funciones Modos

El selector de modos de operacion -S15 se tiene que utilizar como interruptor
llave con posibilidad de cierre o en otra version protegida.

Atencion

Los modos de operacion sélo se deben conmutar con los accionamientos
parados para evitar que la maquina sufra riesgos innecesarios.
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Modo automatico

Los circuitos de bloqueo de bornes 51-52/53-54/55-56/57-58/511-512 se
tienen que incorporar en el conexionado = 4. El circuito de bloqueo de bornes
611-612/613-614 esta cerrado.

El interruptor llave -S15 se encuentra en Automatico, el contactor -K15 esta
conectado. El circuito de vigilancia Parada accionamientos delante del contac-
tor =4-K31 esta cerrado a través de los bornes 53-54/55-56. De este modo,
los accionamientos pueden arrancar con las condiciones de conexién citadas
en el ejemplo de conexionado =4 mediante el pulsador Arranque accionamien-
tos =4-S32.

Modo Preparacion

El interruptor llave -S15 se encuentra en Preparacion, el contactor -K15 esta
desconectado, el contactor -K16 conectado. Los circuitos de vigilancia B.
53-54/55-56 estan abiertos. De este modo no es posible arrancar los acciona-
mientos. Al abrir el circuito de vigilancia B. 511-512, el pulsador =4-S32 Arran-
que accionamientos queda desactivado en el modo Preparacion.

A través del circuito de bloqueo de bornes 57-58 se conmuta el retardo de de-
sexcitacién del contactor =4-K32 para el tiempo de desconexion del acciona-
miento de cabezal (p. ej.: de 5 s) al tiempo mas corto de los accionamientos
VSA (p. €j.: 0,5 s). En caso de error, todo el grupo de accionamientos se desco-
necta asi ya al cabo de este tiempo acortado. Con la conmutacién a Prepara-
cién se reduce ademas a través de PLC-E18 la consigna de velocidad de giro
para los accionamientos. Las velocidades de giro o de avance se reducen asi a
los valores admisibles segun la norma Tipo C o el andlisis de peligros.

Atencion

La limitacién de las consignas no es una funcion de seguridad positiva.

Conformidad

A través del pulsador -S11 Conformidad (pulsador con dos posiciones) se co-
nectan el aparato de distribucion de seguridad -K11 y los contactores -
K13/-K14 si el circuito de respuesta esta cerrado.

De este modo, se cierra el circuito de bloqueo a través de B. 53-54/55-56. A
través de PLC-E17 se tiene que generar con un retardo de >= 80 ms via PLC-
A17 un impulsos de arranque. El contactor -K17 se excita brevemente y emite
a través de B. 51-52 el comando de arranque para los contactores =4-K31,
-K32, -K33, -K35 y -K36.

Los bloqueos de arranque se anulan y, en consecuencia, los accionamientos
se desbloquean de forma segura mientras se mantiene accionado el pulsador
de conformidad.

Mediante las teclas de funcién no seguras del PLC, en combinacién con la con-
formidad a nivel del hardware, los accionamientos seleccionados se pueden
desplazar entonces individualmente con parametros reducidos.

Atencion

El mero accionamiento del pulsador de conformidad no debe iniciar ningin
movimiento. Nota: Debido a la desconexion de B. 81 Parada rapida generador
de rampas se tiene que volver a magnetizar el motor de cabezal asincrono
después de cada comando de conformidad, por lo cual el arranque muestra un
ligero retardo de = 0,5 s.
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En estados operativos peligrosos, en caso de fallo de las teclas de funcion del
PLC o en otras situaciones imprevisibles, los accionamientos se pueden parar
de forma segura soltando el pulsador de conformidad.

Atencion

En accionamientos dindmicos con aumentos inadmisibles de la velocidad de
giro en caso de error, los tiempos de reacciéon humanos y el retardo de
conmutacion del dispositivo de conformidad pueden producir unos potenciales
de peligro que se tienen que reducir con medidas adicionales, p. €j., una
vigilancia segura de la velocidad de giro. Distintas normas Tipo C, p. €j.,
relativas a maquinas herramienta, exigen para el accionamiento de cabezal
una velocidad de giro vigilada de forma segura en el modo Preparacion.

Ejemplo de conexionado =6 "Accionamientos modo
Automatico con vigilancia de puerta de proteccion”

En el modo automatico, el area de trabajo de una maquina queda separada por
una puerta de proteccion movil cerrada. En el ejemplo de conexionado, la
puerta de proteccién esta asegurada contra una posible apertura con los accio-
namientos en marcha o en estados operativos peligrosos mediante un interrup-
tor de posicion con blogueo por fuerza de resorte y desbloqueo auxiliar precin-
tado. El modo automatico para los accionamientos sélo se desbloquea cuando
la puerta de proteccion esta cerrada y bloqueada a través del interruptor de
posicion.

El usuario tiene que decidir, en base al analisis de peligros, si puede ser nece-
sario un segundo fin de carrera para la vigilancia adicional de la puerta.

Se impide la apertura de la puerta de proteccion mientras persista un estado
peligroso (p. ej.: por movimientos posteriores de los accionamientos). El desblo-
queo se realiza con retardo, una vez que el accionamiento con el tiempo de
frenado mas largo se haya parado con seguridad u, opcionalmente, con el
mensaje de parada de una vigilancia externa de la velocidad de giro en el co-
nexionado =7.

En algunas aplicaciones (p. €j., en el caso de que puedan acceder personas al
area de trabajo de una maquina) el bloqueo de la puerta de proteccion se rea-
liza, por razones técnicas de seguridad, mediante interruptores de posicion
bloqueados por fuerza magnética que habilitan la puerta de proteccion en caso
de fallo de la red o de la tensién de mando, liberandola para la apertura.

Solicitar desbloqueo de puerta de proteccion

Los accionamientos se tienen que desconectar primero a través del pulsador
=4-S31 Parada accionamientos u opcionalmente (p. €j.: al final del programa
CN) a través de la salida de una funcién auxiliar de CN, PLC-A18 activa el con-
tactor -K18.

Con el pulsador -S15 se solicita el desbloqueo de la puerta de proteccion. El
contactor -K15 se excita enlazado a través de la l6gica de PLC cuando los
accionamientos estan parados y desconectados, es decir, los contactores
=4-K33 y =4-K36 estan desconectados. Logica de PLC: PLC-A15 ="1”, con
=4-E33 y =4-E36 = sefal "0”. En caso de ampliacién con una vigilancia ex-
terna de la velocidad de giro HSA, conexionado = 7, se tiene que adaptar la
l6gica de PLC: PLC-A15 ="1", con =4-E36 = "0"y =7-E11 = sefal "1”.
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Con la solicitud de desbloqueo de la puerta de proteccion se tienen que desco-
nectar, en el area de trabajo asegurada de la maquina/instalacion, todos los
movimientos peligrosos y otros riesgos potenciales del control de maquina del
usuario. A continuacion, se tiene que realizar la desconexion segura a través
de la puerta de proteccién desbloqueada o abierta.

Desbloquear la puerta de proteccion

La puerta de proteccion se desbloquea a través del contactor -K16 cuando se
cumplen las siguientes condiciones:

®* Contactor -K15 CON

* Accionamientos con parada retardada, contactores =4-K33 y =4-K36 des-
conectados.

* Mensaje de parada HSA n es < n min a través del relé =4-K11.

® Circuito de blogueo del usuario a través del borne 601-602 cerrado.
Opcional:

* Vigilancia de parada externa a través de borne 77-78 cerrada.

El iman de bloqueo del interruptor de posicion de la puerta -S11 se excita y,
a través de la vigilancia de posicion del iman, se desconectan el aparato de
distribucion de seguridad -K11 y los contactores -K13/-K14. Los acciona-
mientos se desconectan de forma segura en dos canales a través del cir-
cuito de bloqueo B. 611-612/613-614. En un primer momento, la puerta de
proteccién esta desbloqueada, pero todavia cerrada; relé -K17 estd CON.
A través del PLC se pueden, p. €j., ejecutar todavia funciones parciales sin
que peligre el control de maquina del usuario.

Abrir puerta de proteccion

La abertura de la puerta de proteccion hace que se abra el circuito de seguri-
dad de la puerta de proteccién a través del elemento de accionamiento del in-
terruptor de posicion de la puerta -S11 de forma redundante a la vigilancia de
posicion del iman.

Cerrar puerta de proteccion

La puerta de proteccioén se tiene que cerrar. Los contactores -K15/-K16 A se
desconectan a través del pulsador -S16 Bloquear puerta de proteccién y la
puerta de proteccién se vuelve a bloquear. El circuito de proteccién se vuelve a
cerrar a través de B. 611-612/613-614, con lo cual los accionamientos se pue-
den desbloquear de nuevo en el modo Automatico seleccionado mediante el
pulsador =4-S32 Arranque.

En puertas de proteccién que se abren raras veces se recomienda adaptar el
control de tal modo que, antes de cada conexion de los accionamientos, se
compruebe el funcionamiento de los interruptores de posicion mediante la aper-
tura y el cierre de la puerta.
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Ejemplo de conexionado =7 Vigilancia externa de la
velocidad de giro accionamiento de cabezal”

Algunas normas Tipo C exigen una vigilancia segura de la velocidad de giro
para las funciones:

* Vigilancia de parada para un accionamiento de cabezal para el desbloqueo
de una puerta de proteccién y/o

* Vigilancias de la velocidad de giro para las velocidades de giro o velocida-
des maximas en el modo Preparacién p. ej., 50 r/min o en el modo Au-
tomatico en funcién del tamafno del mandril o de la pieza sujetada sobre la
base de las maximas fuerzas de sujecion y centrifugas admisibles. El ajuste
para la limitacion max. se realiza, p. €j., a través de un selector protegido.

Al deseleccionar el modo Automatico o al abrir la puerta de proteccion, la velo-
cidad de giro se vigila automaticamente con respecto a la parada. Con la con-
formidad se libera la velocidad de giro de ajuste (velocidad de giro lenta). Al
suprimir la conformidad, se pasa con un retardo a vigilar la velocidad de giro
con respecto a la parada. El registro de la velocidad de giro para el equipo de
vigilancia puede tener lugar, p. €j., a través de un captador incremental o dos
detectores de proximidad sin contacto en el cabezal. El equipo para asegurar la
vigilancia de la velocidad de giro se puede adquirir de distintos fabricantes, por
lo cual sélo se representa en forma de principio sin designaciones de conexién
exactas. El usuario tiene que incorporar el aparato utilizado en la aplicacién del
control, observando todos los criterios de seguridad y las indicaciones del fabri-
cante.

Nota

iLa funcién de vigilancia de equipo se deberia demostrar con una prueba de
recepcion y protocolizar!

Vigilancia de parada

El equipo de vigilancia de velocidad de giro se activa con Tension de mando
CON. A través del mensaje de parada segura del accionamiento de cabezal,
contacto -A11/borne 77-78 en el equipo de vigilancia cerrado, se libera el des-
bloqueo de puerta en el conexionado =6. Esto permite reducir considerable-
mente el tiempo hasta el desbloqueo de la puerta de proteccién frente al des-
bloqueo retardado a través del contactor =4-K33 HSA Parada. Para este fin, el
contacto =4-K33/81-82 se tiene que puentear en el conexionado =6. En pro-
gramas de mecanizado de CN con bajas velocidades de giro del cabezal, tam-
bién el tiempo de frenado para el accionamiento hasta la parada es reducido,
de modo que no se necesita esperar el valor ajustado en el contactor =4-K33
para el tiempo de frenado maximo hasta la apertura de la puerta. Asimismo, el
circuito de bloqueo B. 701-702, conmutacién Parada accionamientos <1 s con
vigilancias de parada externas HSA, se tiene que incorporar antes del contactor
=4-K32/A1. Entonces, tras el mensaje de parada segura del accionamiento de
cabezal, los accionamientos ya se desconectan al cabo de <1 sy se colocan
en Parada segura.
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Vigilancia de la velocidad de giro
* Modo Preparacion

En caso de deseleccion del modo automatico, contactor =5-K15 desconec-
tado o puerta de proteccion desbloqueada o abierta, contactor =6-K11 de-
sconectado, borne 69-70 abierto, se vigila la velocidad de giro con respecto
a la parada. Con la conformidad a través del pulsador =5-S11 se conectan
los contactores =5-K13/=5-K14 y, en consecuencia, se vigila la velocidad
de giro ajustada en el equipo de vigilancia para el modo Preparacién.

Al sobrepasar la velocidad de giro admisible se abren los contactos -
A11/79-80y -A11/75-76. El desbloqueo de impulsos para el accionamiento
de cabezal se bloquea y, al mismo tiempo, se inicia a través del contactor
=4-K21 la funcion PARADA DE EMERGENCIA, parando asi los acciona-
mientos.

* Modo automético

Al superar la maxima velocidad de giro admisible ajustada en el selector
(programacién de la reduccion en %), se produce igualmente la desco-
nexion inmediata segun la descripcion anterior. A través de las entradas
Programacion velocidad de giro, el equipo se adapta a la velocidad de giro
y la frecuencia de impulsos del captador de velocidad de giro.

Segun el andlisis de peligros, la vigilancia de la velocidad de giro puede ser
necesaria, p. €j., también para accionamientos de avance y/o para las fun-
ciones de maquina del usuario, etc. El control debe ser adaptado en conse-
cuencia por el usuario.

Ejemplo de conexionado =8 “Vigilancia de posicion
final de finales de carrera”

Normalmente, la posicion final de la zona de desplazamiento de los ejes en la
maquina se vigila mediante finales de carrera de software que estan activos
después de la busqueda del punto de referencia. Si, en caso de error, se sobre-
pasa un final de carrera de software, alcanzando asi un final de carrera de
hardware, se desconecta el contactor =4-K21 a través del circuito de bloqueo
B. 81-82 en el circuito de PARADA DE EMERGENCIA. Los accionamientos se
frenan en el limite de intensidad y se paran a continuacién.

Sin embargo, la eficacia del frenado eléctrico de un eje sélo se garantiza si,
entre el final de carrera de hardware y el punto final mecanico del eje, existe
todavia una distancia fisica suficiente para al recorrido de frenado.

A través de las entradas de PLC se puede descodificar el final de carrera de
posicion final alcanzado en cada caso. En el modo Preparacién, el eje se
puede liberar con el interruptor llave -S13 Liberar posicion final y retirar en el
sentido opuesto con el pulsador =5-S11 Conformidad.
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Ejemplo de conexionado =9 "Frenado por cortocircuito
del inducido”

El frenado por cortocircuito del inducido s6lo es posible en motores con excita-
cién permanente y se utiliza, por ejemplo, al sobrepasar finales de carrera de
posicion final, en caso de fallos de la red, avisos de fallo o PARADA DE EMER-
GENCIA con retardo.

Al sobrepasar los finales de carrera de software existe a menudo un error en el
CN, en el PLC o en el mismo médulo de accionamiento. En consecuencia ya
no es posible un frenado eléctrico a través de los finales de carrera de posicion
final segun el conexionado =8. Para accionamientos criticos (p. ej. ejes vertica-
les) aun es posible, en estos casos, un frenado de emergencia a través del
frenado por cortocircuito del inducido y, opcionalmente, a través de la desco-
nexion rapida a nivel del hardware de un freno de mantenimiento.

El par de frenado en el frenado por cortocircuito del inducido se optimiza con la
resistencia de frenado adicional en el circuito de motor.

Precaucion

Un frenado por cortocircuito sin resistencia de frenado puede causar una
desmagnetizacion parcial del motor.

Cortocircuito del inducido

Al alcanzar los finales de carrera de posicion final o en caso de fallo de la red
se suprime a través de B. 663 el desbloqueo de impulsos y se desconecta al
mismo tiempo el contactor de cortocircuito del inductivo -K11. Al finalizar el
tiempo de desexcitacién del contactor se frena el accionamiento. Al mismo
tiempo se abre el circuito de bloqueo B. 91-92, activando la funcion de PA-
RADA DE EMERGENCIA para todos los accionamientos. Con el fin de alcan-
zar un tiempo de desexcitacién reducido para el contactor, la bobina de contac-
tor esta conectada con un varistor. El contactor auxiliar seleccionado de la serie
SIRIUS con bloque de interruptores auxiliares de cuatro polos superpuesto
cumple la "Separacion eléctrica segura” entre la tensién de mando y el circuito
del motor 690 V AC. En caso de funcionamiento con fallo de red y respaldo de
la tension de mando +24 V o con otras funciones de desconexion, el circuito se
tiene que adaptar en consecuencia en la aplicacion.

Freno de mantenimiento

La desconexion rapida del freno de mantenimiento a través del contactor de
cortocircuito del inducido, independiente del tiempo de ciclo del PLC, apoya el
frenado. Sin embargo, el retardo de aplicacién mecanica del freno de manteni-
miento actta con retardo frente al frenado por cortocircuito del inducido.

En el modo Preparacion, el eje se puede liberar con el interruptor llave -S13
Liberar posicion final y retirar con el pulsador =5-S11 Conformidad.
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Ejemplo de conexionado =10 "Contactor de potencia
en el circuito de motor VSA”

En casos de aplicacion especiales, los conexionados permiten a través de los
contactores una separacién galvanica de la energia del motor frente al médulo
de accionamiento. Los contactores s6lo se deben desconectar con bloqueo
anticipado de impulsos de >=10 ms a través de B. 663 frente a los contactos de
potencia. En la conexién, el desbloqueo de impulsos se tiene que producir si-
multaneamente con el cierre de los contactos de potencia.

Atencion

A nivel general, los contactores no son aptos para desconectar corrientes de
ondulador sincronizadas o corrientes continuas de un accionamiento parado
en la regulacion de posicion. En caso de incumplimiento, el proceso de
desconexién puede causar, con elevados picos de tensién, la destruccion del
médulo de accionamiento, del devanado del motor y/o la soldadura de los
contactos de contactor.

A través del interruptor llave -S11 de un canal o -S15 de dos canales, los ac-
cionamientos se desconectan con seguridad del médulo de accionamiento a) a
través del bloqueo de arranque y b) adicionalmente a través del contactor me-
diante la separacion galvanica.

El bloqueo de impulsos se desconecta anticipadamente antes de que los con-
tactos de potencia del contactor de potencia sean separados por el retardo de
desconexién. Los circuitos de bloqueo B. 103-104 6 B. 107-108 se tienen que
incorporar en el circuito de arranque de la combinacion de seguridad
=4-K31/Y33-Y34 Parada accionamientos.
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Ejemplo de conexionado 611 digital con SINUMERIK 840D
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8.8 Notas para aplicaciones con 611 digital/611 universal

8.8.1 Ejemplo de conexionado 611 digital con SINUMERIK 840D

En la fig. 8-28 se muestra en forma de principio un ejemplo de conexionado
SIMODRIVE 611 digital y SINUMERIK 840D con el control préximo al acciona-
miento para una maquina/instalacion segun los ejemplos de conexionado en el
apartado 8.7 con 611.

8.8.2 Conexionados con 611 digital

Control con
SINUMERIK 840D

8-298

Las unidades de regulacion digitales 611 digital tienen una interfaz digital de
consignas y de posicion real con los controles CN 840D 6 810D. Las unidades
estan disponibles como modulos de 1 eje o de 2 ejes con regulacién High Per-
formance o High Standard.

Asimismo, las unidades se distinguen por su ejecucion para la conexion:

* Captador incremental como captador de motor (sistema de medida indi-
recta) o

* Captador incremental como captador de motor (sistema de medida indi-
recta) y conexion para captador sistema de medida directa

Descripcion de las interfaces de la unidad de regulacion 611 digital
--> ver capitulo 5.

Toda la comunicacién del control CN con los médulos de accionamiento 611D
se desarrolla a través del bus de accionamiento digital. Los desbloqueos de
regulador y de impulsos especificos del eje, asi como los mensajes de servicio
y de vigilancia, se emiten a través de sefales de interfaz CN/PLC en el bus de
accionamiento digital.

La presencia del B. 663 Desbloqueo de impulsos/Bloqueo de arranque en los
médulos 611D es especifica de cada moédulo. Los desbloqueos de impulsos
especificos del eje a través del bus de accionamiento estan combinados en
una funcién Y con el estado de sefal en B. 663.

El control CN con la PLC-CPU SIMATIC S7-300 integrada se encuentra en
una caja de 50 mm de ancho compatible con los médulos de accionamiento
SIMODRIVE.

El control se integra en el grupo de accionamientos SIMODRIVE 611D y se
puede ampliar hasta 31 ejes. Se dispone entre el médulo NE y el primer
médulo de accionamiento en el grupo de accionamientos. La alimentacién para
la tension de mando interna tiene lugar a través del bus interno desde la ali-
mentacion del modulo NE. El mensaje NC-Ready actua a través del bus in-
terno en el mensaje Preparado B. 72-74 del médulo NE.
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Control con SINUMERIK 810D es un control compacto altamente integrado en una caja de

SINUMERIK 810D

150 mm de ancho compatible con los médulos SIMODRIVE con PLC-CPU
SIMATIC S7-300 integrada y las unidades de potencia y de regulacion 611D on
Board. El control existe en dos versiones:

* CCU Box con tres unidades de potencia integradas

- 2x6A/12 AparaVSA

- 1x18 A/36 A para VSA 6 1 x 24 A/32 A para HSA
¢ CCU Box con dos unidades de potencia

- 2x9A/18 Apara VSA

El control se puede ampliar con ampliaciones de ejes hasta 5 (4) ejes + 1 cabe-
zal con unidades de potencia montados por separado. Las regulaciones ya se
encuentran integradas en los médulos CCU. La alimentacién del control se rea-
liza, como en SINUMERIK 840D, a través del bus interno desde la alimentacién
del moédulo NE.

El mensaje NC-Ready actla a través del bus interno en el mensaje Preparado
borne 72-74 del médulo NE. El control tiene a nivel de hardware el borne 663
Desbloqueo de impulsos/bloqueo de arranque para todos los ejes. Los desblo-
queos de regulador y de impulsos existen especificamente para los ejes y se
controlan a través de senales de interfaz CN/PLC en el bus de accionamiento
digital interno. El control de seguridad positiva proximo al accionamiento para
una maquina/instalacién con SINUMERIK 810D puede ser configurado por el
usuario en base a los ejemplos de conexionado en el apartado 8.7.

8.8.3 Conexionados con 611 universal HRS

La unidad de regulacion SIMODRIVE 611 universal HRS esta disponible como
version con 1 6 2 ejes.

La consigna se puede especificar de forma analégica a via PROFIBUS.
La descripcion de las interfaces figura en el capitulo 5.

Ejecucion del control de seguridad positiva proximo al accionamiento para una
magquina:

La unidad de regulacion SIMODRIVE 611 universal con interfaz de consignas
analégica se puede utilizar de forma comparable a los ejemplos de conexio-
nado =1 a =10 en el apartado 8.7.
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8.9 Funcionamiento de maestro/esclavo SIMODRIVE 611

8.9 Funcionamiento de maestro/esclavo SIMODRIVE 611
Ejemplo de Dos accionamientos de cabezal SIMODRIVE se pueden utilizar con acopla-
aplicacién miento mecanico rigido si el accionamiento maestro tiene regulacién de la velo-
maestro/esclavo cidad de giro y el accionamiento esclavo tiene regulacion de par.

El siguiente ejemplo muestra la aplicacion de un funcionamiento
maestro/esclavo con "SIMODRIVE 611 universal HRS”:

El maestro predefine la consigna de par para el esclavo mediante una salida
analogica (B. 75.x/15 6 B. 16.x/15).

Consigna

de

par: 75.x/1 o

N2 senal 36 '« 12212 Accionamiento maestro Accionamiento esclavo
Consignade . _| 56.x/14.x 56.x/14.X

vel.degiro | |24.x/20.x | 24.x/20.x

En caso de

Senal 1 : acoplamiento fijo

Modo MCOHS _\LM 13.x --> Modo MCOHS

Sefial 0 — En caso de
Modo Neons - acoplamiento suelto
Dependiente del --> Modo nggng
acoplamiento
mecanico
Conexion rigida o casi
M\, [ M rigida que sge puede
3~ 3~ / soltar también a nivel del

funcionamiento

Fig. 8-29  Funcionamiento maestro/esclavo con SIMODRIVE 611 universal HRS

i i Advertencia
Si se suelta el acoplamiento mecénico rigido, el accionamiento esclavo debe
conmutarse simultaneamente a "Regulacién de velocidad de giro” porque, de
lo contrario, puede girar con velocidad excesiva y provocar fallos.

Datos sobre ajuste y parametrizacién para este funcionamiento de maestro/
esclavo, asi como otras posibilidades de acoplamientos de ejes, en

Nota para el lector

Datos sobre ajuste y parametrizacion para este funcionamiento de
maestro/esclavo, asi como otras posibilidades de acoplamientos de ejes, en

Bibliografia: /FBU/ Descripcion de funciones SIMODRIVE 611 universal

Bibliografia: /FB3/ Descripcion de funciones SINUMERIK
840D/840Di/810D
TES3: Acoplamiento de velocidad de giro/
par maestro-esclavo
M3: Acoplamientos de ejes y detencion y retirada
ampliadas
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8.10 Modo estrella/triangulo

La funcién de cabezal SIMODRIVE 611 soporta el uso de motores con posibili-
dad de conmutacion estrella/triangulo.

En caso de velocidades de giro reducidas el accionamiento trabaja en estrella
(elevado par) y, en caso de mayores velocidades de giro, en triangulo (elevado
par de vuelco). La conmutacion incluso es posible durante la marcha.

La velocidad de giro de conmutacién de estrella a triangulo se tiene que situar
dentro del margen de potencia de vuelco para el modo estrella (ver diagrama
de velocidad de giro y par para el modo Y/A).

La conmutacion estrella-triangulo se permite solamente a velocidades inferiores
a la velocidad de debilitamiento de campo de estrella.

Fig. 8-30  Diagrama de velocidad de giro y par para el modo Y/A

Nota

Si, en el modo de triangulo, se pide un momento menor a Mo, €l moédulo de
potencia se puede dimensionar mas pequefno (max. hasta raiz 3).

i i Advertencia
Durante la fase de conmutacion del modo Y al modo A no se debe solicitar par
al motor 1PH. Para los tiempos de conmutacion de contactores, los tiempos de
seguridad y los procesos de desmagnetizacién y magnetizacion se tienen que
considerar un tiempo muerto de min. 0,5 s.
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Esquema de
conexion para la
conmutacion Y/A
611 sistema digital

SIMODRIVE 611 digital SINUMERIK 840D
Moédulo HSA Salidas PLC2)
U2 | v2|w2 [PE = o Exy AXY'| Axz
? v
-
—?—O
|
; | Alimentacion
— AN\ A\ K contactor auxiliar
K2h K1ih | méax. 30 V DC
O
o o
* K1h Kah

KA\ VN ke

Ut v |w uzlvz w2

iy

V2
W2

Ki A |K2|Y

Desbloqueo  Conmutacion
de impulso Y/A

- S/
Y

de NC/PLC

Observaciones:

1) Sélo la apertura de K1 y K2 no garantiza la Parada segura.
A tal efecto y por razones de seguridad, se deberia realizar una separacién galvanica mediante el contactor K.
Este contactor sélo se debe maniobrar sin carga; es decir, el desbloqueo de impulsos debe retirarse
40 ms antes de desexcitar el contactor. Ver apartados 9.4.2 y 9.7. Ejemplo de conexionado =10.
2) Dos salidas de relé a elegir de entre B. AX.Y a AX.Z.

Fig. 8-31  Esquema de conexién para la conmutacion Y/A SIMODRIVE 611 digital

El esquema de conexion para la conmutacién Y/A 611 universal HRS se puede
configurar segun los ejemplos anteriormente citados. Descripcion de funciones:
ver documentos de configuracién y documentacién separados SIMODRIVE 611
universal.
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Dimensionado de
los contactores

8.10 Modo estrella/triangulo

El dimensionado de los contactores principales tiene que estar adaptado a la
intensidad nominal del motor y al factor de sobrecarga.

Para apoyar la configuracion se puede tomar de la siguiente tabla la asignacion
entre motor 1PM4/6 /contactores principales y contactores auxiliares:

Tabla 8-6 Dimensionado de los contactores principales para motores 1PM
L Potencia I Tipo de contactor Tipo de contactor auxiliar
Motor trifasico kW] "[:'i's é:f:me,ndado/KwKz recomendado
goria de uso AC 1 K1h, K2h

1PM4101-2LF8... 3,7 13,0 3RT1023 3RH11
1PM4105-2LF8... 7,5 23,0 3RT1025 3RH11
1PM4133-2LF8... 1 41,0 3RT1026 3RH11
1PM4137-2LF8... 18,5 56,0 3RT1035 3RH11
1PM6101-2LF8... 3,7 13,0 3RT1023 3RH11
1PM6105-2LF8... 7,5 23,0 3RT1025 3RH11
1PM6133-2LF8... 1 41,0 3RT1026 3RH11
1PM6137-2LF8... 18,5 56,0 3RT1035 3RH11
1PM6138-2LF8... 22 58,0 3RT1035 3RH11
© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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8.11 Bobina serie

Generalidades En motores especiales con una inductancia dispersa reducida (donde los ajus-
tes del regulador no son suficientes) debe preverse eventualmente una bobina
serie como bobina de hierro de 3 patas (no bobina Corovac) y/o aumentar la
frecuencia de ondulador del convertidor. Por experiencia, los motores con una
inductancia dispersa reducida son motores que pueden alcanzar elevadas fre-
cuencias de estator (frecuencia de estator de motor méax. > 300 Hz) o motores
con una intensidad nominal elevada (intensidad nominal > 85 A).

Seleccion/calculos
* Lavelocidad de aumento de tension del convertidor muestra valores tipicos de:
du/dt hasta 7 kV/us
En motores no Siemens cuyo aislamiento no esta adaptado a esta velocidad de
aumento de tensién se deberia utilizar una bobina serie, independientemente de
la frecuencia de pulsacién elegida.

* Enelmodo AM se pueden utilizar unos motores con un par nominal

maximo de:
Pn
Mn =——— < 650 Nm
nN
2n
60 s/min

La siguiente formula permite evaluar el valor de inductancia para una bo-
bina serie o la frecuencia de impulsos necesaria del convertidor. En este
contexto se ha de tener en cuenta que, al aumentar la frecuencia de ondu-
lador, se tiene que reducir la intensidad del modulo; en su caso, se debera
elegir un moédulo con una mayor intensidad.

Lpop ~ —JC1— x — Mmac  _y
30 x fr Ngg ° lo
Lot Inductancia dispersa del estator del motor en H
Lo Inductancia dispersa del rotor del motor en H
Lbob Inductancia de la bobina serie en H (=0 si no se utiliza

ninguna bobina serie) !
Uzk Tensién del circuito intermedio
(=600 V 6 625 V con alimentacion regulada,
= tension de red rectificada con alimentacién no regulada
p. €j.: 570 V con 400 V¢ de tension de red)
fr Frecuencia de ondulador del convertidor en Hz,
ver apartado 4.4.1
Nmax  Velocidad de giro maxima del motor

NEs Velocidad de inicio debilitamiento del campo

El valor aproximado se puede calcular con ngg ~. Uz * N
1,6 * UNmot

I Intensidad en vacio el motor en Ag¢

Unmot Tensién nominal del motor en Vgt

nN Velocidad de giro nominal del motor

1) Con valores de inductancia calculatorios menores a 0,2 mH se puede prescindir de una bobina serie.
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8.11 Bobina serie

Si no se conocieran los datos de motor, la intensidad de convertidor en mo-
tores con una elevada intensidad (intensidad nominal > 85 A) se deberia
dimensionar para una frecuencia de impulsos de 4950 Hz. De este modo,
se obtiene un factor de reduccién de aprox. un 83 % para la intensidad de
convertidor.

En motores que precisan una frecuencia de motor superior a 500 Hz se
tiene que aumentar la frecuencia de impulsos del convertidor.
Se aplica la siguiente férmula:

frz 6° fmaxmot

fr Frecuencia de ondulador del convertidor en Hz,
ver apartado 4.4.1

fmaxmot Frecuencia max. del estator del motor

Se ha de tener en cuenta que, con una frecuencia de ondulador de mas de
3200 Hz, se tiene que reducir la intensidad del médulo, de modo que puede
ser necesario elegir un médulo de mayor intensidad.

El max. margen de debilitamiento del campo para el modo AM esta limitado.
Se aplican las siguientes relaciones:
2 en motores de alta velocidad (frecuencia de salida méax. > 300 Hz),
Nméx motores normalizados
n
Fs 5 en motores Wide-Range

Nméax Velocidad de giro max. del motor
NFs Velocidad inicial debilitamiento del campo del motor

El valor aproximado Ucl * nn ( iba)
se puede calcular con ngg =~ ver arriba

P FS 1,6 * UNmot
Si se realiza una conmutacién de motores, se necesitan un contactor auxi-
liar y un contactor principal por motor. Los contactores de motor se tienen
que bloquear entre ellos. La conmutacion se realiza sélo con impulsos blo-
queados a través de sefales de bornes de seleccién. Con el comando de
conmutacion se carga el otro juego de datos de motor y los contactores
auxiliares se activan a través de relés de seleccion.

Funcionamiento paralelo de varios motores asincronos: ver apartado
8.12.1.

La caida de tensién en una bobina serie depende de la intensidad y la fre-
cuencia del motor. Si se utiliza una alimentacion no regulada, la tension
nominal maxima del motor depende de la tension de red aplicada. Para po-
der suministrar una tension de motor suficiente, se recomienda observar los
siguientes valores orientativos para el dimensionado del motor:

Tabla 8-7 Valores orientativos para el dimensionado del motor

fmé\x, motor

| 400 Hz | 600 Hz | 800 Hz | 1000 Hz | 1200 Hz

Modulo E/R Uk =625V,

S1 se tiene que conmutar a Uy= 415 V.

UN, motor

| 400 Vs | 380 Vs | 360 Vs | 340 Vet | 320 Vs

Modulo UE  Ureq = 400 V

Forma de red: Seno

UN1Motor

[ 320 Vs | 300 Vs

Si no se observan estos valores orientativos, se tienen que prever mermas
de la potencia en la gama superior de la velocidad de giro.
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8.12 Funcionamiento con motor asincrono

8.12.1 Funcionamiento paralelo de varios motores asincronos

En un médulo de potencia, en cada eje, pueden funcionar también varios moto-
res en paralelo. A la hora de elegir el motor y el médulo de accionamiento se
tienen que observar algunas directivas para la configuracion.

La configuracion maxima de una combinacién de accionamientos en el modo
paralelo puede abarcar hasta ocho motores. Basicamente, los motores utiliza-
dos en funcionamiento paralelo en un médulo de accionamiento deben tener
las mismas caracteristicas U/f. Ademas se recomienda utilizar también motores
con el mismo namero de polos. Si se utilizan mas de dos motores en un
modulo de accionamiento, deberian tener, siempre que fuera posible, la misma
potencia.

En una combinacion de 2 motores, el escalonamiento de potencia de los moto-
res no debe sobrepasar una relacion de 1:10.

Deben tenerse en cuenta las siguientes directrices para la configuracion:
® Seleccion del tamano del médulo de accionamiento:

- Funcionamiento fijo de motores conectados en paralelo, principalmente
en el margen regulado (> nmin!)) y de preferencia en el margen de velo-
cidad de giro nominal:

> Intensidades nominales de motor < Intensidad nominal del médulo de
accionamiento

- Elfuncionamiento de los motores conectados en paralelo con carga
dindmica y en el margen controlado presupone un dimensionado am-
pliado:

1,2 (Z Intensidades nominales de motor < Intensidad nominal del
modulo de accionamiento

- Aumento del limite de intensidad del médulo de accionamiento al 150 %
de la intensidad nominal en la puesta en marcha.

* Los motores no se deberian cargar por encima del par nominal.

* En motores asincronos especiales de alta velocidad (p. ej.: para labrar ma-
dera) se tiene que prever, por principio, una bobina serie entre el médulo de
accionamiento y el conjunto de motores:

Intensidad nominal de bobina: intensidad efectiva del conjunto de motores?)

Al tener en cuenta las indicaciones anteriores, también se regulan saltos de
carga y de velocidad de giro aplicados dinamicamente por los distintos moto-
res. Con las citadas directrices de dimensionado se consigue un funciona-
miento “estable”, a prueba de vuelcos, también en los motores individuales.
Las velocidades de giro de los motores individuales son dependientes de la
carga. Debido a la regulacién de deslizamiento global, las velocidades de giro
ajustadas actualmente puede diferir en algunos %.

1) Motor normalizado: 2 polos —+ > 600 r/min
4 polos —+ > 300 r/min
6 polos — > 200 r/min
8 polos —+ > 150 r/min

40V * npom 600 r/min
>

Motores especiales: nyin >
Unom motor N¢ pares polos

2) 3 Intensidades nominales de motor o teniendo en cuenta los ciclos de carga de las intensidades efectivas totales del
conjunto de motores.
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Puntas de carga y sobrecargas en el margen de debilitamiento del campo pue-
den causar oscilaciones y se deberian evitar.
El médulo de accionamiento no puede detectar la sobrecarga de un motor indi-
vidual.
Para la proteccién contra sobrecargas de los motores individuales se tienen
que prever vigilancias térmicas individuales. Recomendamos vigilar el motor
mediante una evaluacion de termistor.
3AC 400V
50/60 Hz R
Médulo de Médulo de
alimentacion accionamiento
E/R
PTC PTC PTC PTC
M2 M3
3~ 3~
Motor 1 Motor 2 Motor 3 Motor 8

Observaciones:

1) 2 Intensidades nominales de motor o teniendo en cuenta los ciclos de carga de las intensidades efectivas
totales del conjunto de motores.

Fig. 8-32  Funcionamiento paralelo de motores en SIMODRIVE 611

Atencion

En el funcionamiento paralelo se tienen que utilizar siempre todos los motores
a la vez. Al desconectar un motor (p. ej.: en caso de error) es necesario
adaptar el juego de datos de motor (p. €j.: mediante una conmutacién de
motores).

En caso de conexién en paralelo de los motores, la proteccion de los cables de
motor se tiene que realizar fuera del convertidor.
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8.12.2 Conmutacion de motores asincronos 611 individuales

El accionamiento "SIMODRIVE 611 universal HRS” permite conmutar hasta
cuatro motores distintos. Para cada motor esta previsto un juego de parametros
de motor propio.

_Ki_~ SIMODRIVE 611
e s _K2 universal HRS .
Habilitacion de K3 B.663 [ Bornes de salida
impulsos K4 - 1)
— P24 —| | 08
Bornes de entrada 09
18 010
12 entrada o|1|o0|1[—" a
22 entrada olol1]1l——__19] O11
Seleccibn demotor 1 2 3 4 W N AN AN AN
Kin| Kon| Kan| Kan
‘ “2) ov

&

I

Ty o

Kin PTC  [Kon PTC |KaH PTC  |Kan @ PTC
K K K L:
Eg Motor 1 K; Motor 2 K; Motor 3 K; Motor 4
Ka Ka Ka Ks

Observaciones:

1) La activacion simultanea de varios motores esta bloqueada por el software.
El enclavamiento por contactores propuesto garantiza adicionalmente que sélo se puede
hacer trabajar un motor a la vez.

2) Necesario solamente para motores especiales de alta velocidad.

Fig. 8-33  Conmutacion de motores en SIMODRIVE 611 universal HRS

Para la conmutacion de motores se precisan por cada motor un contactor auxi-
liar BRH11 y un contactor principal 3RT10.

Nota para el lector

Mas informacién y posibilidades de conmutacion de motores en motores
asincronos en

Bibliografia: /FBU/ Descripcion de funciones SIMODRIVE 611 universal
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Proteccion contra Para la proteccion contra sobrecargas de los motores asincronos individuales

sobrecarga se tienen que prever vigilancias térmicas individuales. Se recomienda la vigilan-
cia mediante sonda de temperatura de termistor en el motor y aparatos de eva-
luacion para proteccion de motor por termistor 3RN1.

Una eventual proteccion de cables de motor necesaria con una intensidad no-
minal de convertidor considerablemente mayor a la intensidad nominal del
motor se tiene que realizar fuera del convertidor.

Atencion

La conmutacién de los motores a través de los contactores de potencia en el
circuito de motor s6lo se debe realizar con el borne 663 Desbloqueo de
impulsos/Bloqueo de arranque bloqueado, es decir, con el circuito de motor sin
corriente.

Mas explicaciones al respecto figuran en los ejemplos de conexionado =10 en
el apartado 9.7
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8.13 Funcionamiento en caso de fallo de red

8.13

8.13.1

8.13.2

8-310

Funcionamiento en caso de fallo de red

Uso y funcionamiento

La funcién "Funcionamiento en caso de fallo de red” (puenteo de fallos de red)
se utiliza, por ejemplo, en maquinas donde, en caso de fallo de la red o avisos
de fallo internos del control por causa de un peligro de colisién en el mecani-
zado, se puede producir un peligro para las personas o un dano considerable
en la maquina. Asimismo, la funcién se utiliza en maquinas con procesos de
mecanizado complejos, p. €j., en el mecanizado de ruedas dentadas (fresado
por generacion, rectificacion por generacién) donde se encuentran engranadas
herramientas y piezas caras que se tienen que proteger al maximo contra
danos en caso de un fallo de la red.

Para el funcionamiento en caso de fallo de red, parada y/o retirada de los movi-
mientos de accionamiento se puede utilizar brevemente la energia almacenada
en los condensadores del circuito intermedio de potencia y la energia cinética
de las masas movidas almacenada en la realimentacion de los accionamientos.
Para este fin se tiene que establecer una conexién entre el circuito intermedio
de potencia P600/M600 y la alimentacién auxiliar a través de los bornes
P500/M500 en el médulo NE o el médulo de vigilancia; ver fig. 8-34.

Ademas se necesitan otras medidas de conexionado, p. €j., respaldo de las
tensiones de mando y una vigilancia de fallo de red y/o del circuito intermedio
para iniciar las correspondientes funciones de control.

Sobre la base del andlisis de peligros, el fabricante de la maquina tiene que
evaluar estos riesgos y requisitos y aplicar las medidas oportunas para evitar
dichos peligros o dafos.

Los requisitos respecto a los conceptos de fallo de red pueden variar conside-
rablemente en funcién del usuario y de la maquina, por lo cual se tienen que
configurar individualmente.

Funciones

Un criterio esencial en la realizacién de conceptos de fallo de red es el registro
rapido de un error de red (fallo de red, subtension de red o fallo de fases).

En caso de un error de red, la tension del circuito intermedio desciende muy
rapidamente debido a la toma de energia de los accionamientos y las alimenta-
ciones conectadas para los componentes de accionamiento y de control. El
desarrollo en el tiempo del proceso de descarga depende de la relacién entre la
carga en la capacidad de circuito intermedio del circuito de potencia y la toma
de potencia (ciclo de carga) de los accionamientos en el momento del error de
la red.

El funcionamiento en caso de fallo de red con iniciacion de la realimentacién
generatoria de uno o varios accionamientos al circuito intermedio se tiene que
activar antes de que la tension del circuito intermedio haya bajado de la tensién
nominal de, p. ej., 600 V DC a 350 V DC. Al alcanzar aprox. 350 V, los impulsos
se bloquean a nivel interno en el grupo de accionamientos y los accionamien-
tos giran en inercia hasta la parada.

La tensién de circuito intermedio de 600 V DC se reproduce de forma propor-
cional en el nivel de control y se puede evaluar a través del bus interno en las
unidades de regulacion 611 digital y 611 universal. A través de etapas de valor
limite parametrizables puede tener lugar una vigilancia con reaccion rapida de
la tensién del circuito, lo cual permite, de forma indirecta, una reaccion inme-
diata en caso de un error de la red.
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El mensaje Preparado a través de B. 72-74 en el modulo NE reacciona igual-
mente en caso de un error de red y bloguea los impulsos en el médulo NE. El
tiempo de reaccion depende, entre otras, de las impedancias de red y de otras
magnitudes de influencia, por lo cual no se puede calcular exactamente. El
tiempo de deteccién de un fallo de red suele ser de > 30 ms, por lo cual, por si
solo, no es suficiente para iniciar las funciones operativas en caso de fallo de
red.

Funcionamiento en caso de fallo de red con el accionamiento SIMODRIVE
611 universal HRS

Ejemplo:

A través de la etapa de valor limite de una unidad de regulacion 611 universal
HRS en el grupo de accionamientos SIMODRIVE 611 universal HRS se vigila la
tensién del circuito intermedio. Al pasar por debajo de un valor limite ajustable
(p. ej.: 550 V de tension del circuito intermedio) se activa la etapa de valor limite
y conmuta a través de una etapa de salida digital una sefal de salida de +24 V
a 0 V. En una combinacion "Y” con el contacto de relé del mensaje "Preparado”
de los bornes 72-73.1 del médulo NE se puede bloquear asi, por ejemplo, el
borne 64 Desbloqueo de accionamiento. Los accionamientos se frenan lo mas
rapidamente posible en el limite de intensidad y se paran a continuacion.

Adicionalmente es posible, p. ej., conmutar a través de una segunda salida
digital del médulo 611 universal la polaridad de consigna de un accionamiento,
iniciando asi para un accionamiento un movimiento de retirada antes de que
los demas accionamientos sean frenados con retardo a través del B. 64.

Los ejemplos de conexionado de seguridad positiva en el apartado 8.7 para el
control de accionamientos deben ser adaptados por el usuario para el funciona-
miento en caso de fallo de red.

Otras posibilidades para el frenado en caso de fallo de red:

Frenado por cortocircuito del inducido en servomotores con excitacion perma-
nente, ver ejemplo de conexionado =9 en el apartado 8.7.

Nota

El aparato de vigilancia de fallo de red tiene que desconectar directamente el
circuito de bobina del contactor de cortocircuito del inducido, dado que una
alimentacion de +24 V respaldada reacciona tarde o nunca reacciona.

Frenado por desconexién rapida del freno de mantenimiento, eludiendo el
tiempo de ciclo de PLC: ver ejemplo de conexionado =9 en el apartado 8.7.

Nota

El freno de mantenimiento no es un freno de servicio, por lo cual sélo se puede
utilizar con reservas para este tipo de frenados.
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8-312

Funcionamiento en caso de fallo de red con SIMODRIVE 611 digital en
combinacion con SINUMERIK 840D

Parada y retirada ampliada: ESR

Estas funciones mas complejas se pueden utilizar en combinacién con las fun-
ciones de software CN opcionales en SINUMERIK 840D y en los accionamien-
tos digitales 611D con regulaciones High Performance.

En determinadas tecnologias de mecanizado donde se encuentran engranados
varios accionamientos (p. ej.: de forma interpolatoria a través de funciones de
reductor electronico), éstos se tienen que parar de forma coordinada o retirar
en caso de fallo de red a través de funciones CN especiales.

Las funciones deben ser configuradas por el usuario para los requisitos espe-
ciales de la tecnologia de mecanizado.

En este caso, la tensién del circuito intermedio se vigila igualmente con res-
pecto a un valor umbral inferior parametrizable. Al pasar por debajo de un valor
limite ajustable con dato de maquina, el CN inicia en una reaccion rapida en
pocos ciclos de interpolacion a través del bus de accionamiento digital la pa-
rada controlada de los accionamientos y/o el levantamiento y la retirada de las
herramientas del contorno de mecanizado.

Ademas, en caso de interrupcion entre el CN y los accionamientos, de un fallo
de la senal de vida del CN u otros avisos de fallo seleccionables en el sistema
de accionamiento, se puede activar una parada/retirada independiente de los
accionamientos.

En caso de un fallo de red, la energia necesaria para la parada/retirada de los
accionamientos se tiene que suministrar desde la energia almacenada en los
condensadores del circuito intermedio de potencia.

Si la energia no fuera suficiente, es posible aumentar la capacidad del circuito
intermedio con moédulos de condensador adicionales; ver capitulo 6. No se per-
mite sobrepasar el limite de carga del médulo E/R.

En los casos donde la energia del circuito intermedio fuera, a pesar de todo,
insuficiente para la parada/retirada de los accionamientos, se puede activar un
almacén de energia adicional a través del modo generatorio: éste ofrece como
modo de accionamiento independiente en caso de fallo de red la energia nece-
saria para el circuito intermedio de accionamiento.

La descripcion pormenorizada "Parada y retirada ampliada” ESR puede consul-
tarse en la bibliografia siguiente:

Bibliografia: /FB3/ SINUMERIK 840D/840Di/810D
Funciones especiales, parte 3 "Acoplamientos de ejes
y detencion y retirada ampliada”.
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8.13 Funcionamiento en caso de fallo de red

Para configurar conceptos de fallo de red se tienen que observar, ademas,
las siguientes condiciones de control y limitaciones:

* La energia de frenado se tiene que convertir en energia térmica a través de
uno o varios médulos de resistencia pulsante o, en unidades de alimenta-
cién no reguladas, a través de la resistencia pulsante interna (en su caso,
se precisara una resistencia externa adicional). Durante el frenado de los
accionamientos, la tensién del circuito intermedio no debe rebasar los um-
brales de vigilancia maximos ajustados hacia arriba ni hacia abajo.

* En caso de fallo de red, el control de hardware de seguridad positiva tiene
que mantenerse brevemente, p. €j., los desbloqueos a través de los bornes
48, 63, 64, NS1, NS2 y 663. Ademas, los desbloqueos internos especificos
de ejes de la interfaz CN/PLC también se tienen que mantener a través del
bus de accionamiento digital hasta la parada de los accionamientos.

* En movimientos de retirada controlados, los frenos de mantenimiento deben
mantenerse controlados, en su caso, hasta el fin del proceso y los bloqueos
tienen que permanecer sueltos.

* |aalimentacion externa de +24 V para la tensién de mando se tiene que
respaldar con unidades de alimentacion (p. ej.: SITOP-power con respaldo
de condensador o bateria) con el objeto de mantener los desblogueos de
accionamientos, las funciones del PLC y las funciones de control y de
maquina del usuario

* Durante la fase de frenado y retirada, los controles CN y PLC no deben ge-
nerar avisos de fallo que bloqueen los accionamientos.

* En caso de fallo de red, la alimentacién de SINUMERIK 840 D con PLC-
CPU integrado se realiza a través del circuito intermedio del médulo NE.

Notas para el siguiente ejemplo de conexionado, fig. 8-34

Los bornes P500, M500 para la alimentacion auxiliar en el médulo NE o de vigi-
lancia se tienen que conectar a través de cables trenzados y a prueba de corto-
circuitos y con apantallado CEM con el circuito intermedio de potencia P600,
M600. Las pantallas de los cables se tienen que aplicar en ambos extremos de
forma conductiva en una superficie amplia de la pared de montaje.

Seccién: 1,5 mm2, longitud max. para el cable: 3 m.

Atencion

Para la separacion galvanica segura entre el circuito intermedio y la red, la
conexion entre P600, M600 y los bornes P500, M500 se tiene que abrir de
forma segura y fiable con la desconexién del contactor de red o la
conmutacion al modo Preparacioén (p. €j.: a través de los contactos de potencia
del contactor -K1); ver también el apartado 8.2.4.

Lo mismo rige para la conexion con los bornes P500, M500 en caso de utilizar
médulos de vigilancia.

El contactor -K1 se tiene que desconectar con seguridad de forma retardada a
través de las funciones PARADA DE EMERGENCIA, DESCONEXION acciona-
mientos, junto con la funcion de desconexion del contactor de red interno en el

modulo NE y en la conmutacién al modo Preparacion.
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8.13 Funcionamiento en caso de fallo de red

8-314

Los contactos auxiliares de maniobra positiva frente a los contactos principales
(contactos NC) del contactor -K1 se tienen que incorporar de forma segura en
el control de accionamiento de la siguiente manera:

Un contacto NC se tiene que incorporar en el circuito de respuesta de la combi-
nacion de seguridad para controlar el contactor de red, un segundo contacto
NC, en el circuito de respuesta de la combinacién de seguridad para la confor-
midad en el modo Preparacién o, como alternativa, en el circuito de desbloqueo
para este modo.

El contacto NA se puede procesar para el mensaje "Contactor CON” en el PLC.

Atencion

Si la alimentacién se abastece a través de P500/M500 en el conector X181, no
se admite una conexion de seis conductores, conexién de alimentacién de
electrénica a través de los bornes 2U1, 2V1, 2W1 delante de la bobina de
conmutacion HF del modulo NE; ver apartado 8.14.
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Ejemplo de conexionado: Funcionamiento en caso de fallo de red

Fig. 8-34
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8.13 Funcionamiento en caso de fallo de red

8.13.3 Respaldo del circuito intermedio

Balance energético

8-316

La energia disponible en el circuito intermedio de los aparatos de acciona-
miento se puede utilizar en caso de un fallo de red. Los médulos de condensa-
dor sirven para aumentar la capacidad del circuito intermedio. De este modo,
permite puentear un fallo de red de corta duracion y, por el otro lado, posibilita
el almacenamiento intermedio de la energia de frenado.

Nota

Ejemplos para el célculo y la seleccion de un médulo de condensador: ver
apartado 6.7.1.

Al configurar la retirada de emergencia, se tiene que elaborar en todo caso un
balance energético para determinar si se puede prescindir de médulos de con-
densador adicionales o de un eje/cabezal generador (con la masa centrifuga
dimensionada en consecuencia).
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8.15 SINUMERIK Safety Integrated
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SINUMERIK Safety Integrated

"SINUMERIK Safety Integrated” ofrece funciones de seguridad con homologa-
cién de tipo que permiten realizar de forma practica una proteccion altamente
eficaz para las personas y la maquina.

Todas las funciones de seguridad cumplen los requisitos de la categoria de
seguridad 3 segin EN 954-1 y son partes integrantes del sistema base.

No se necesitan sensores o aparatos de evaluacion adicionales, lo cual signi-
fica un menor volumen de instalaciéon en la maquina y un armario de distribu-
cién “esbelto”.

El volumen de funciones comprende, p. €j.:
* Vigilancia segura de velocidad y parada
* Delimitacion segura de la zona de desplazamiento y deteccion del area

Otras funciones integradas en el paquete de seguridad "Safety Integrated” para
SINUMERIK 840D/611D permiten también por primera vez la conexion directa
de senales de periferia en dos canales, p. €j. del pulsador de parada de emer-
gencia o de barreras de luz. La combinacién logica y las reacciones se realizan
a nivel interno con elementos de seguridad positiva.

Basicamente, todos los errores relevantes para la seguridad en el sistema pro-
ducen una parada segura del movimiento peligroso o el corte rapido y sin con-
tacto de la energia del motor. La parada de los accionamientos se realiza siem-
pre de forma 6ptima, adaptada al estado operativo de la maquina. Asi, p. €j., la
parada se puede efectuar de la forma mas rapida posible en el modo Prepara-
cién con la puerta de proteccion abierta y en funcion de la trayectoria en el
modo Automatico con la puerta de proteccién cerrada.

Ello significa lo siguiente: Alta proteccion de las personas en el modo Prepara-
cién y proteccion adicional para la maquina, la herramienta y la pieza en el
modo Automatico.

Las funciones de seguridad ofrecen una penetracioén inteligente en el sistema,
nunca alcanzada hasta ahora, directamente hasta los accionamientos eléctri-
cos y sistemas de medida. Su funcionamiento fiable, su capacidad de reaccion
rapida y su amplia aceptacién prestan una alta eficacia a este concepto de se-
guridad certificado.

Con la estructura multiprocesador existente se forma una estructura de sistema
diversificada de dos canales. Las funciones de seguridad estan incorporadas
de forma redundante en el CN, el accionamiento y el PLC interno. Una particu-
laridad de este concepto de seguridad es que con un sistema de medida, el
sistema de medida de motor estandar, se puede realizar ya la categoria de se-
guridad 3 segun EN 954-1 (SIL2 segun IEC 61508). No se necesita un se-
gundo captador de posicion, pero se puede incorporar como sistema de me-
dida directa adicional (p. ej.: escala lineal).

Se ha demostrado que este sistema de seguridad innovador permite realizar
nuevos conceptos de manejo de maquinas orientados a la practica. De este
modo se crea un nuevo estandar en maquinas que hace su uso mas seguro y
flexible y aumenta la disponibilidad de la instalacion.

La descripcion detallada de SINUMERIK Safety Integrated se encuentra en la
siguiente documentacion:

Nota para el lector

Bibliografia: /FBSY/ Descripcion de funciones SINUMERIK Safety
Integrated.

/HBSI/ Manual de aplicacion Saftey Integrated
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11.05 8 Indicaciones importantes para el conexionado
8.16 Ejemplos de conexidn correcta e incorrecta de NE a la red

8.16  Ejemplos de conexidn correcta e incorrecta de NE a la red
8.16.1 Conexion con tres conductores

Nota

* Todas las conexiones X181 de un grupo de accionamientos han de

conectarse eléctricamente en paralelo.

Al X181 de un médulo NE pueden conectarse como maximo 4 moédulos de

vigilancia.

* Cuando se realiza el respaldo del circuito intermedio (conexién ZK), la
tension ha de tomarse siempre entre la bobina (Lk) y la alimentacion de la
red (NE).

* Enlos ejemplos siguientes, los cables deben colocarse siempre protegidos
contra cortocircuitos y defectos a tierra (proteccién con fusibles).

. I Médulo de vigilancia (UW)
Representacion |C0rreC1.:9. / B
esquematica NE p. ej. NCU[ LTxx x|/ LTxx <4 OW
X181 X181
M500 n.c. n.ci M500
P500 n.c. r n.c{ p500Q
2U1 2l t— —TI— 1T
|: 1U1 / 1U1
2V1 2Virt1t——T1— 1T
|: 1V / 1V1
2W1 2WirtT— — I 1T
|: 1WA1 CJable 1WA1
P600 trenzado
M600
Filtro (X kW) D e iE

FNXA) g L) '_', -
L1 o—E=—f— rﬁwﬂj Conexion a la red
L2 *_/W\— !

o—=——
- con tres conductores
PEO - -

. - - - jlncorrecto!
NE p. ej. NCU| LTxx LTxx | Uw LTxx <4 UW
X181 X181
M500 | n.c. n.c{ M500
P500 | n.c. n.c{ psog
2U1 H— 11T
2 2
2V1 = — — —
& 2
2W1 1T — I 1T
2 2
P600
M600
Filtro (X kW) E
LT N1TwWi] [ PE -
FnXA) o LY -
Lo =0 ’—ﬂ—""’\—ﬂJ
L2 o — | | *_rw-\— . L] ;
1] - ! Filtro 6kW) _ —# — 7 3) Consecuencias de una
L3o =YL Ju%_’%f“%‘i conexion incorrecta a la
PEC - - - - 3) red:
g (ToA) ® eventuales danos del
2 = 7 hardware
v ° .
1) Nota: Ly integrado para 5 kW'y 10 kW, de forma que aqui no es necesario. EOS'zleS en;ores gn f’l
2) Fusibles de proteccién de cables us de acclonamiento

Fig. 8-36  Ejemplo de conexion a la red correcta/incorrecta con tres conductores, con conexién de hasta 4 UW a un NE
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8.16 Ejemplos de conexion correcta e incorrecta de NE a la red

iCorrecto!
Representacion . -
esquemética NE p. ef. NCU| LTxx LTxx ow LTxx <4 UW
X181 X181
M500 | n.c. n.c{ M500
P500 | n.c. r n-¢{ P500
2U1 2011 — I 1T
|: 1\L/J1 / 1U1
2V1 211 — T 71T
=
l: 7 Wit~ — I T
1W1 Cable 1W1
P600 trenzado
M600
Filtro (X kW) 1] Vi Wi i - - -
FN(XA) L")
L =, i , Conexion de tres
30—=tH | ¥ e ¥ conductores a la red
PEO— - - - 1 - con mas de 4 UW
FaoA) [| ] [If 50w | x| LTxx LTxx | 0w LTxx 9 Uw
X181 X181
n.c[M500 NG MS00
n.c| P500 r "1 P500
201 2l T 1T
1U1 / 1U1
| 2v1 / I T
1V1 1V1
| | 2W1 — 2W1 T — [
|1 w1 Cable Lt
| | P00 trenzadp
] e
]
Lol
Ll - - -
[
Conexiéon
+10. UW..x. UW
Nota:
1) Lk integrado para 5 kW y 10 kW, de forma que aqui no es necesario.

Fig. 8-37  Ejemplo de conexion a la red correcta con tres conductores a la red, con conexién de méas de 4 UW a un NE
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8 Indicaciones importantes para el conexionado

8.16 Ejemplos de conexion correcta e incorrecta de NE a la red

H |
Representacion i Incorrecto!
esquematica - - _ -
p. ej. NCU| LTxx LTxx uw LTxx LTxx
X181
n.c) M500
r n.c{ P50
2U1 —
| el
2V1 -
/ vl B
| 2W1 | |
Cable 1WA N ‘
trenzado Lo
|
|1 ;
4 |
-- NA -
/2&\ )
\
|1
[ ]
, L1L2L3
Conexioén a la red
Filtro (X kW
k) con tres conductores
jlncorrecto!
NE p. €j. NCU| LTxx LTxx ow LTxx LTxx
X181 X181
M500 | n.c. n.ci M500
| |P500 | nc. r n.c{ psog
2U1 oU1
‘r iE U1 / 1U1
2V1 o\/1
C-E 201 / P
} i C_Iable 1W1
4
) \ \ P600 trenzado
| \ | M600
\
| L 2
Filtro (X kW) } \ } Uil vilwel | FE -- -
FNXA) (WO o
L1 O-Eﬂ-l '
IZYet==VAIp NEPVVNI S E— ‘
L3 O-E-HJ u%m l |
L l
PEc VR - - _
Consecuencias de una conexion incorrecta a la red:
1)/2)  Toma antes de la bobina: 4) Cortocircuito por inversién de fases con
® |os conductores impresos/conectores se puente X181 --> se queman: ]
queman ® Conductores impresos de la alimentacion
3) Otra conexién a la red antes de la bobina: . mtrarna . X
® Condensadores electroliticos del circuito Mbdulo de varistor en X181
intermedio dafados ® Conector de la alimentacién
e sequeman: 00— ————————— = — — — — —
- Unién por conectores de la alimentacion 5) Nota:
- Diodos del rectificador Lk integl’ado para 5 kW Yy 10 kW, de forma que
- Diodos de desacoplamiento de carga aqui no es necesario.
previa Posibilidades de error analogas a 1) a 4)

Fig. 8-38
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8 Indicaciones importantes para el conexionado 11.05
8.16 Ejemplos de conexidn correcta e incorrecta de NE a la red

: |
Representacion |Correcto.
esquematica - - - _
NE p. €j. NCU| LTxx LTxx uw LTxx <4 0OW
X181
i e e e e = T
P ) =t i " — = = T SR
|: ' / 1U1
Cr / HEA " T
2w —I wil | [T
L Cable 4) Wi
P600 trenzado]
M600 L
Filtro (X kW) VARRRAR R % . _

FuXA) Lo |
o= : | Conexion a la red con tres
. conductores con respaldo
LSO—E'J%—’l LH‘; ~H— | del circuito intermedio

jlncorrecto!
1) NE p. ej. NCU| LTxx LTxx ow LTxx LTxx
;;i:) X181
m— . e
Cp / 2
I 1U1
O %1 / .y 2V1
- [ = ;m
1WA Cable 1W1
P600 trenzado
M600 \E
[uiTviTwil i . _

Filtro (X kW) ‘ \

FN (X A) rj Aﬁj |

ch_EhLml_i_LHm_H_ |
PSS !

L3 LJ T T l

PEO L RUPNEED U W -

Consecuencias de una conexion incorrecta a la red:
1) Otrared (p. €j., SAl):
® Condensadores electroliticos del circuito
intermedio dafiados en el lado de la alimentacién
® Sequeman:

- Diodos de desacoplamiento del circuito
intermedio
- Circuitos impresos de la alimentacién

2) Otra conexion a la red antes de la bobina:

® Condensadores electroliticos del circuito
intermedio danados en el lado de la
alimentacion

® En la alimentacién se queman:
- Unién por conector
- Diodos de desacoplamiento
- Conductores impresos

Nota: - Circuito de carga previa del circuito impreso|
3) Lk integrado para 5 kW y 10 kW, de forma que aqui no es necesario.

4) Derivar conexion P500/M500 a X181 opcionalmente o conectar directamente al circuito intermedio.

Fig. 8-39  Ejemplos de conexiones a la red correctas y prohibidas con tres conductores + conexién de circuito
intermedio
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8.16.2 Conexion con seis conductores

Nota

* Todas las conexiones X181 de un grupo de accionamientos han estar
conectadas eléctricamente en paralelo.

® Es preciso haber retirado todos los puentes del X181.

* Al X181 de un mddulo NE pueden conectarse como maximo 4 médulos de
vigilancia.

* Cuando se realiza el respaldo del circuito intermedio (conexién ZK), la
tension ha de tomarse siempre entre la bobina (Lk) y la alimentacion de la
red (NE).

® Pueden existir redes diferentes (p. €j., a través de SAl).

* En los ejemplos siguientes, los cables deben colocarse siempre protegidos
contra cortocircuitos y defectos a tierra (proteccién con fusibles).

Pepresemacion iCorrecto!
esquematica - -
Filtro (5 kW) XI:IE p. ej. NCU| LTxx LTxx )li\é:/ LTxx =4 UW
FN (T10 A) F1 I';/ISOO M500
500
lo—= A 21 //_ P00 | [ |
2L 20—=—+H V}—H V1 i | [ |
213 [ L _/ il | |
- _\_L 9 [ Cable w1
- - P600 trenzado
M600
Filtro (X kW) 2
1 U PE
Fn (X A) rq LV 1l vilwi - - -
1L1
o—e=1H] *I_H_/W\_H_ e
12 AT ' Conexion a la red
1L30—== A =
o 1S 1 con seis conductores
Nota:
1) Lk integrado para 5 kW y 10 kW, de forma que aqui no es necesario.
2) En conexiones a red con seis conductores no se permiten conexiones ZK.

Fig. 8-40  Ejemplos de conexién correcta de seis conductores a la red, con conexién de hasta 4 UW a un NE
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Ejemplos de conexion correcta de seis conductores a la red, con conexién de mas de 4 UW a un NE

Fig. 8-41
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. = '
Representacion jCorrecto para NE =16 kW!
esquematica - - - .-
NE p.ej. NCU| LTxx LTxx [ Ow
X181 X181
M500 Ir M500
P300_7 — P500
2U1 2U1
1U1 / 101
2V1 2V1
Vi / Vi
2W1 J 2W1
1WA1 Cable 1WA1
P600 trenzado
M600
Fn oAl Lo i - o

Conexion a la red con seis
conductores con respaldo
de circuito intermedio

Filtro (X kW) |
N ra Lk J
W o= r~" |
- |
|

Fig. 8-42  Ejemplo de conexion a la red correcta con seis conductores + conexion de circuito intermedio

. g jCorrecto para NE =16 kW!
epresentacion
esquematica - N -
NE p. ). NCU| LTxx LTxx ow
X181 r X181
M500 I M500
Al P500 [ = P500
2U1 2U1
1U1 / 1U1
2V1 2V1
e\ N\ I
W
1W1 Cable 1W1
P600 trenzadg
A2 M600
Fn (T10A
weon | @ B

Filtro (X kW)
v

|
1 T - '
! H |

Conexion con seis
LSGE_Q_!LJ U Lconductores con respaldo
pEO—— A | - - -+—de circuito intermedio y
separacion eléctrica segura

contactos auxiliares para DC 600 V (capacidad de carga eléctrica de los contactos =1 A + 1 A - niimero de UW)
® abiertos en estado no excitado (contactos NA)

Deben cumplirse las condiciones siguientes para K2;
L

® contactos auxiliares de maniobra positiva

® K2 ha de ser un contactor o un interruptor

Fig. 8-43  Ejemplo de conexion a la red correcta con seis conductores, con separacion eléctrica segura del circuito de
potencia
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. |
Representacion | Incorrecto!
esquematica - - - _
- NE p. €f. NCU[ LTxx LTxx OW | LTxx LTxx
Filtro (5 kW) o o
Fn (X A) —— — —{M500 Msgo .
Lio T i — Bo00 [ P500 | 1
— T 1T {7 21 ol ||
4 \ A
L2 o—=—H— -NAA ;33 wil N |
2V1
Bo—es—1 | liy ;m / Vi R
P i c cnp 4
L 4L Cable T
- - L P600 trenzado J |
~N
R MBOO >
Filtro (X kW) Yl v L i . _

FNXA) L |
L1 o—=—F— - . _
‘ Conexion a la red prohibida con

o=t IV~~~ )
o U | Ll seis conductores, con respaldo
L1 1 | decircuito intermedio

Consecuencias de una conexion incorrecta a la red:

1) En conexiones a la red con seis conductores con conexion a circuito intermedio puede producirse, a corto
o medio plazo, lo siguiente:

® Se destruyen los condensadores electroliticos del circuito intermedio en la alimentacién interna
® Se producen rupturas de tensién
® Sequeman:

- Diodos de desacoplamiento del circuito intermedio
- Conductores impresos

Nota:
2) L integrado para 5 kW y 10 kW, de forma que aqui no es necesario.

Fig. 8-44  Ejemplos de conexiones prohibidas con seis conductores + conexion de circuito intermedio
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Representacién
esquematica

1) Conexion

p. €j. médulo de
limitacién de
sobretensién

(preceptivo para UL) i Incorrecto!

8 Indicaciones importantes para el conexionado
8.16 Ejemplos de conexion correcta e incorrecta de NE a la red

2)/3)/4):

® Mas de 4 médulos de vigilancia:
® Consumidores adicionales:
Consecuencia: conductores impresos quemados en la alimentacién del médulo NE

, NE p. ej. NCU[ LTxx LTxx Ow | LTxx +Uw 3/
Filtro (X kW) X181 181 +UW 4
Fn (T10 A M500 M500
N ) 7 P500 J/ P500
L1 I ' 2U1 = 2U1 [ — — 1 —— 1
N O 1U1 / 1U1
L2 o= o 2V 2vi | — — - — -+
L3 L 1V1 / 1V1 _T- L
LY 2 2 1
Cable | |
1) P600 trenzado || }
M600 | | |
|
[ i
Filtro (X kW) il vilwn ] [Fe -- - U } ‘
FNXA) o Lk | L
L1 ! —] . e —
TSR X M IS
12 o—es - M b o —stmop L T
13 o | LU I - 20A b ||
=YY Y : |
4 | | 2) e].. ‘ |
PEO - - - )
5 (3
Consecuencias de una conexion incorrecta a la red: A
1) Para rupturas de tensién contra PE en la alimentacion,

ver la utilizacion de bobina de conmutacion HF/HFD contra oscilaciones del sistema en el apartado 6.4.
Consecuencia de oscilaciones del sistema: mddulo de limitacion de sobretension quemado

Fig. 8-45
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8.17 Mddulo Voltage Protection Module VPM

8.17

Generalidades

Tabla 8-8

Médulo Voltage Protection Module VPM

El médulo Voltage Protection Module VPM (médulo limitador de tensién) se
utiliza con motores sincronos con excitacion permanente con FEM de > 800 V
a 2000 V (valor de cresta) para limitar en caso de error la tension del circuito
intermedio en el convertidor. Si falla la tensién de red cuando el motor funciona
a velocidad maxima o si, como consecuencia de ello, se suprimen los impulsos
del convertidor, el motor sincrono realimenta el circuito intermedio con una ten-
sién elevada.

El médulo VPM reconoce una tension del circuito intermedio demasiado ele-
vada (> 800 V) y cortocircuita los tres cables de alimentacién del motor. La
energia del motor es transformada en calor a través del cortocircuito entre los
cables de alimentacién del motor y VPM.

Datos técnicos VPM

Datos técnicos

VPM 120 VPM 200 VPM 200 Dynamik

Referencia:

6SN1113-1AA00-1JAL] 6SN1113-1AA00-1KAD | 6SN1113-1AA00-1KC[]

Clase de tension

Trifésica, tensién alterna pulsada, FEM motor

Limite inferior tension de

L ) 490V DC
circuito intermedio
Frecuencia de ondulador 3,2...8 kHz
Intensidad nominal max. 120 A ef. max. 200 A ef.
Intensidad de cortocircuito admisible
Intervalo maximo maximo
0..10ms 1500 A 2000 A
10 ... 500 255 A 600 A
ms 90 A 200 A
500 ... 2 min 0A 0A
> 2 min

Separacion eléctrica

Separacion eléctrica segura entre el contacto de sefalizacion y los cables de motor
U, V, W segun DIN VDE 0160/pr EN 50178, UL 508

Grado de proteccion segun
DIN EN 60529 (IEC 60529)

IP20

Clasificacién de humedad
segun DIN EN 60721-3-3

Cl. 3K5, excluida condensacion y formacion de hielo.
Temperatura del aire baja 0 °C

Temperatura ambiente adm.

® Transporte y almacena-
miento

®  Funcionamiento

-25...4+55 °C
0...455 °C

(mm]

Refrigeracion Refrigeracion por aire, conveccion libre
Peso aprox. 6 kg aprox. 11 kg aprox. 13 kg
Dimensiones (Al x An x P) 300 x 150 x 180 300 x 250 x 190 300 x 250 x 260

Conexién U, V, W, PE

Unién roscada 8 x M6 Unién roscada 8 x M8 Unién roscada 14 x M8

Par de torsién 10 Nm 25 Nm 25 Nm

Seccion de conductor < 50 mm2 2x = 50 mm?2 2x = 50 mm?

Entrada de cables & aprox. 40 mm & aprox. 40 mm & aprox. 40 mm

Pasacables 2 x M50 4 x M50 4 x M50

Conexion X3 (contacto de Borne tipo 226-111 Wago Borne tipo 226-111 Wago

sefializacion) < 1,5 mm2 < 1,5mm?2

Seccién de conductor & aprox. 9 mm & aprox. 9 mm

Entrada de cables M16 M16

Pasacables
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Cuando se utilicen motores sincronos de otros fabricantes (que generalmente
tienen inductancias mas altas que los motores 1FE) y cuando se combine un
motor sincrono de otro fabricante con una bobina serie 0 un motor 1FE con
bobina serie, debera utilizarse el VPM 200 Dynamik.

La raz6n son inductancias de servicio mas altas y, como consecuencia, un au-
mento mas rapido de la tensién que podria repercutir negativamente en el
VPM.

Integracion La instalacién debe realizarse segun el esquema de conexiones VPM 120 (fi-
gura 8-46) o VPM 200/200 Dynamik (figura 8-47).

Debajo y encima del equipo debe dejarse un espacio libre de aproximada-
mente 200 mm para poder introducir los cables.

Puede montarse en cualquier posicion.

En los cables de conexion U, V y W entre el accionamiento, el moédulo VPM y el
motor no deben insertarse elementos de conmutacién.

La temperatura de entrada del aire, medida 10 mm debajo del equipo, no debe
rebasar 55 °C.

Precaucion

En caso de inobservancia y si se rebasan los limites especificados en el
apartado de datos técnicos, existe peligro de sobrecarga y destruccion del
equipo y de menoscabo de la seguridad eléctrica.

Atencion

El equipo es un dispositivo de maniobra de seguridad y debe utilizarse de
conformidad con lo especificado. No se permiten otras aplicaciones como, p.
ej., cortocircuito de inducidos durante el servicio o similares.

Deben tenerse en cuenta las indicaciones de advertencia del equipo.

El VPM debe utilizarse exclusivamente con el sistema de convertidor
SIMODRIVE 611 digital, SIMODRIVE 611 universal, cable de motor
apantallado Motion-Connect 800 y motores sincronos con excitacion
permanente autorizados.

i i Advertencia
Los motores cuya FEM pueda alcanzar una tensién de circuito intermedio
> 2 kV (FEM = 1,4 kV ef.) girando a velocidad maxima no deben conectarse a
SIMODRIVE 611. Podria rebasarse la tension de aislamiento, con el
consiguiente peligro de danos personales por electrocucion.

En cables seccionados o dafiados pueden registrarse tensiones
U< de2kV.

La tensién de los bornes de motores sincronos con excitacion permanente
puede tomar, en caso de fallo, valores U < de 2 kV.

Después de desconectar todas las tensiones, en los circuitos queda una
tension peligrosa durante aproximadamente 4 min (capacidad del
condensador del convertidor SIMODRIVE 611). Medir la tensién para asegurar
la ausencia de tensiones peligrosas.
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Conexion
VPM 120
e
il
]
7 i— B. 663: pulse enabling/desbloqueo de impulsos
B. 9: enabling voltage/tensién de desbloqueo
SIMODRIVE 611 c
v
o
u2vaw2 PE | | g
@ /44 kol
NI CX) WA 3
_." '\4 g R
15 AN
©
c
o
|
VPM 120
Longitud méax. del cable 50 m
i <> MOTOR
1
: --------- T/f( ------ - 4
. ~ = { M
1 1 \7
L —
= PE
Fig. 8-46  Conexiéon VPM 120
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Conexion
VPM 200/ . E d .
VPM 200 Dynamik squema de conexiones

SIMODRIVE 611 digital B.9: Tension de habilitacion

B. 663: Habilitacion de impulsos

No se permite la conexién de bobina
serie a motor.

(G

e A
0
o
Qo
8
3
i _ /S %
i E
' 2 Y
|||| T [T |||| 1T @ %
Iu_” H=I |II I Ilﬁ" T ' S
ey i3 g -

L) PE

VPM 200/VPM 200 Dynamik

Conectar aqui la bobina serie a
VPM 200 Dynamik
Longitud méax. del cable 50 m

Vgl Motor

"'_(f"""""""""i"

/4
/L
1.

Fig. 8-47  Conexién VPM 200/VPM 200 Dynamik
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* Conexion cableado interno VPM 200 Dynamik

PE1

PE2

W3
PE3

W4
PE4

VS4
VS2 +

K4 +
VS4

Orden de cableado

® Fijacién de los 4 pasacables

® Cortar aproximadamente 300 mm de
aislamiento del cable, segun el pasacables
utilizado, y separar el contacto de pantalla

® Encajar a presion el terminal de cable.

® Conectar los cables a X3 y fijarlos con bridas
(ver figura 8-50).

® Introducir K1y K2 en VS1y VS2y apretarlos
prestando atencién a que el cable negro (L1)
y el cable PE queden arriba

® Conectar los cables individuales en el orden
siguiente:
- Ktaz(L2) = V1
- K2az(L2) = V1
- K2vdam (PE) = PE1
- Kima(L3) = W2
- K2ne(L1)=U2

® No conectar por el momento los tres cables
restantes.

® Introducir K8y K4 en VS3y VS4 y apretarlos
prestando atencién a que el cable negro (L1)
y el cable PE queden arriba.

® Conectar los cables individuales en el orden
siguiente:
- K3az(L2)=V2
- Kdaz(L2)=V2
- K3 ma (L3) = W3
- K4 vdam (PE) = PE4
- Kéne(L1) = U3
- Kine(Ll)=U4
- K3ne (L1) = U1
-  K2ma (L3) = W4
- K4 ma (L3) = Wi
- K3vdam (PE) = PE3
- K1 vdam (PE) = PE2

A continuacién se adjunta una tabla aclaratoria:
K1: Cable 1 (del convertidor)

K2: Cable 2 (del convertidor)

K3: Cable 3 (del motor)

K4: Cable 4 (del motor)

VS1 a VS4: Pasacables 1 a 4

U1 a U4: Perno de conexion 1 a 4 fase U

V1 y V2: Perno de conexién 1y 2 fase V

W1 a W4: Perno de conexion 1 a 4 fase W

PE1 a PE4: Perno de conexion 1 a 4 barra
colectora PE

U: Barra colectora fase U
V: Barra colectora fase V
W: Barra colectora fase W
PE: Barra colectora PE

Fig. 8-48  Conexion cableado interno VPM 200 Dynamik
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Contacto de
senalizacion X3

/N

Después de dispararse el VPM o por un error de temperatura, el contacto de
senalizacion X3 se abre e interrumpe el desbloqueo de impulsos del converti-
dor SIMODRIVE (ver figura 8-49).

Advertencia

El contacto de senalizacién X3 se cierra automaticamente después de t > 2
min o después de poner a cero el termostato. Por esta razén, es preciso tomar
medidas que impidan el arranque automatico del motor.

60 °C

> 2min - 55 °C

Fig. 8-49  Contacto de senalizacién X3 del VPM

Tabla 8-9 Datos técnicos Contacto de sehalizacion X3
Denominacion Datos técnicos
Contacto NC, sin potencial

Potencia de interruptor

30V DCcon0,1A

Tension/corriente conmutables

min. 19 V/10 mA

Interrupcién por temperatura de la caja =80 £2,5 °C
Retorno a normal <55 °C
Tiempo de interrupcion después de in- > 2 min

iciarse el modo de cortocircuito Nota:

Este valor es vélido 15 s después de
desbloquearse el accionamiento y los
impulsos

Precaucion

Después de dispararse un VPM se precisa un borrado seguro del tiristor de
cortocircuito antes de activar nuevamente el accionamiento conectado. Para
esto es necesario que el motor se haya parado completamente.

El que un contacto de sefnalizacion X3 haya vuelto a cerrarse no es una senal

inequivoca de esta circunstancia.

Conviene tenerlo presente especialmente en operaciones de servicio.
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Conexion
Contacto de
senalizacion X3

Brida para
cables

Fig. 8-50  Conexién Contacto de sefalizacion X3 para VPM 200 y VPM 200 Dynamik
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Construccion de armarios de distribucion

y CEM

9.1 Montaje y normas de conexion

/N

Indicaciones
generales

Campo de
aplicacién

Precaucion
Prestar atencién a la correcta conexion de los filtros de red:

LINE L1, L2, L3 con filtro de red para médulo UE y mddulo E/R para modo de
funcionamiento con corriente senoidal.

En caso de incumplimiento existe el peligro de dafos en el filtro de red. Ver
también el esquema de conexiones 9-1.

Precaucion

Los filtros de red listados conducen una corriente de fuga elevada a través del
conductor de proteccién. Debido a la elevada corriente de fuga de los filtros se
precisa una conexién PE fija del filtro de red o del armario de distribucion.

Se tienen que tomar medidas segun EN 50178/94 Parte 5.3.2.1, p. €j.,
conductor de proteccién (= 10 mm2 Cu) o tendido de un segundo conductor
eléctricamente paralelo al conductor de proteccion, a través de bornes
separados. Este conductor tiene que cumplir, por si solo, todos los requisitos
para conductores de proteccion segun IEC 60364-5-543.

Por principio, deben respetarse las "Directrices de compatibilidad electro-
magnética para controles SINUMERIK y SIROTEC” (Referencia:
6FC5297-0AD30-0AP1); ver vista de conjunto de la documentacién en la pri-
mera cubierta.

Los filtros de red descritos estan dimensionados para la supresion de perturba-
ciones en los convertidores SIMODRIVE 611, no para la de otros consumidores
en el armario de distribucién. Para otros consumidores en el armario de distri-
bucién se tiene que prever un filtro propio.

Si la alimentacion de la electronica esta conectada a una red separada, el cable de
alimentacion se tiene que conducir por un segundo filtro. El cable de alimentacion
para la electrénica (conector X181) se tiene que ejecutar apantallado, aplicando la
pantalla en ambos lados - en el lado del conector, lo mas cerca posible del conec-
tor X181 - en la pared de montaje del armario de distribucion.

También la conexién de red para unidades de ventilador se tiene que conducir
por un segundo filtro.
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 10.04

9.1 Montaje y normas de conexion

Montaje en el
armario de
distribucion

Tendido de cables

9-336

Para corrientes parasitas de alta frecuencia, las cajas de los convertidores y los
filtros de red tienen que estar dotados de una conexién de baja impedancia con
la masa del armario de distribucion y ésta, por su parte, de una conexién de
baja impedancia con los motores o la maquina. Para este fin, lo ideal es montar
los médulos sobre una misma placa galvanizada estableciendo contacto con-
ductivo con ella en una gran superficie; dicha placa, por su parte, tiene que
estar conectada conductivamente, en una superficie amplia, con los motores/la
maquina. Las paredes de armario de distribucién pintadas, asi como perfiles
soporte u otros medios auxiliares de montaje con una superficie de contacto
reducida no cumplen este requisito.

El filtro de red se tiene que disponer en la proximidad del médulo NE en el
mismo cuadro del armario de distribucién; el cable de conexién apantallado del
filtro de red al médulo NE se tiene que ejecutar lo mas corto posible. Los cables
de entrada y de salida del filtro de red se tienen que tender fisicamente separa-
dos.

Propuesta de montaje, ver figura 9-1.

Atencion

Para médulos que generan un calor especial, médulos de resistencia pulsante
y modulos UE de 10 kW se tiene que prever una chapa deflectora de aire
caliente (ancho 100 mm) para proteger los cables contra temperaturas
excesivas. (En el médulo de resistencia pulsante, ancho 50 mm, montaje
solapado.)

Nota

Al conectar médulos con bornes a partir de 50 mm?2 y secciones de conductor
inferiores al tamano del borne, el usuario tiene que asegurar la proteccion
contra el contacto segun IP20.

Por principio, los cables de potencia y de sefiales se tienen que tender por se-
parado. Para este fin, los cables de carga se tienen que conducir del médulo de
convertidor hacia abajo y los cables de captador hacia arriba para conseguir la
maxima distancia fisica entre ellos.

Todos los cables de mando de los bornes de funcion (p. ej.: B. 663, B. 63,

B. 48, etc.) se deberian reunir y conducir hacia arriba. Los hilos individuales
relacionados desde el punto de vista de las sefales se tienen que trenzar. En el
caso ideal, el mazo de cables de funciones se tiene que tender separadamente
del mazo de cables de captador. Distancia entre los mazos de cables >

200 mm (canales para cables separados).

Todos los cables y conductores dentro del armario se deberian conducir, por
principio, lo mas cerca posible de los elementos constructivos conectados con
la masa del armario de distribucion (p. ej.: placa de montaje); un tendido largo a
través del espacio libre puede causar acoplamientos perturbadores (efecto an-
tena). La proximidad de fuentes de interferencia (contactor, transformador, etc.)
se tiene que evitar; en su caso, el cable y la fuente de interferencia se tienen
que separar mediante chapas de pantalla.

Se ha de evitar la prolongacion de cables y conductores mediante bornes y
similares.

Para la proteccién contra acoplamientos perturbadores en los cables filtrados,
éstos se tienen que ejecutar apantallados hasta los bornes de entrada del ar-
mario de distribucion.
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM

Cables de carga

Conexion pantalla
de cable

9.1 Montaje y normas de conexion

Basicamente, todos los cables de motor y de alimentacion se tienen que ejecu-
tar apantallados. Como alternativa también se puede utilizar un canal metalico
con una cubierta con un amplio contacto eléctrico. En ambos casos se tiene
que asegurar en los dos lados una aplicaciéon amplia de la pantalla/del canal
para cables en los componentes en cuestién (modulo de convertidor, motor).

Nota

Si se ejecuta una prueba de alta tensién en el sistema con tension alterna, se
tiene que desembornar un filtro de red para conseguir un resultado de
medicién correcto.

Por principio, las pantallas de todos los cables han de conectarse en una su-
perficie grande lo mas cerca posible del punto de embornado correspondiente.
En componentes que no dispongan de una conexion especial para pantallas, la
conexion a la placa de montaje galvanizada debera realizarse, p. €j., mediante
abrazaderas o barras dentadas. En todo caso, se ha de cuidar de mantener lo
mas corto posible el tramo de cable libre entre el punto de conexion de la pan-
talla y el borne de conexion

Para contactar las pantallas de cables de potencia apantallados se ofrecen en
los médulos NE y LT unas chapas de conexién para pantalla con contactado
por abrazadera preparado y puntos de montaje para bornes de freno (referen-
cia: ver tabla 9-1. Ver también el plano acotado "Medidas CEM”, capitulo 12).

Tabla 9-1 Referencias para las chapas de conexién para pantalla
Ancho de médulo [mm] Chapa de conexion para pantalla para médulos con
evacuacion de calor interna | evacuacién de calor externa
6SN1162-0EA00 6SN1162-0EB0OO
50 -0AA0 -0AA0
100 -0BAO -0BAO
150 -0CA0 -0CA0
200 -0JAO -0JAO
300 -0DAO -0DAO
300 para ventilador/ -OKAO | e
manguera

Si el motor esta equipado con un freno, la pantalla del cable de freno se tiene
que contactar en ambos lados junto con la pantalla del cable de carga.

Si no existe ninguna posibilidad de conectar la pantalla en el lado del motor, se
tiene que prever, en la caja de conexién de bornes, un racor con la posibilidad
de una conexién amplia entre pantalla y motor.

Advertencia

Las pantallas de los cables y los conductores de cables de potencia que no se
usen (p. ej.: conductores de freno) deben conectarse al potencial PE para
descargar las cargas generadas por sobreacoplamiento capacitivo.

Si no se observa esto pueden generarse tensiones de contacto peligrosas.
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 10.04
9.1 Montaje y normas de conexion

. . e Cables de captador
Pared de montaje en el armario de distribucion

Cables de
Fusibles funciones
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‘ 3) Perfil PE con conexién conductiva amplia con la pared de montaje del armario de distribucién ‘
1) Conexién de pantalla en una superficie amplia con la pared de montaje del armario de distribucién. J:‘
2) Conexién de pantalla en la chapa de conexion especifica del médulo.

()]

) Como alternativa, la conexién de los cables PE via perfil PE se puede realizar también conforme a EN 50178
(conexiones de proteccion).

4) Bobinas de conmutacién admisibles para médulo E/R modo senoidal: ver apartados 3.4.2y 3.1.
Bobina de conmutacién admisible para médulo UE 28 kW, ver apartado 3.4.2.
Cuando se cologuen los cables en el armario de distribucién, dejar un espacio libre de > 100 mm alrededor de la
bobina HF.

Nota:

Sélo se permite el montaje del filtro con la conexion de red abajo.

Fig. 9-1 Esquema de conexién para filtro de red en los médulos UE 5 kW y 10 kW en médulos E/R 16 kW a 120 kW.
El esquema de conexion también es valido para UE 28 kW, pero debido a la alimentacién no regulada existe
una corriente de bloque de 6 impulsos.

Nota

1. Con las medidas CEM descritas se determiné la conformidad CE con la
Directiva CEM.

2. También se pueden aplicar otras medidas que producen resultados
comparables (p. ej.: tendido detras de la placa de montaje,
correspondientes distancias etc.).

3. Quedan excluidas las medidas referidas a la ejecucion, al montaje y al
tendido de cables de potencia del motor y de sefales.
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10.04 9 Construccion de armarios de distribucion y CEM
9.1 Montaje y normas de conexion

9.1.1 Chapas de conexion para pantalla

Para los médulos de alimentacion y de potencia se ofrecen chapas de cone-
xién para pantalla para la ampliacion posterior. En estas chapas existen tam-
bién puntos de montaje para montar bornes para la conexion del freno.

Las chapas de pantalla se montan en el
armario después del montaje de los aparatos.

El/los tornillo(s) 1 abajo se tiene(n) que soltar
lo suficiente para que se pueda enganchar el
agujero en forma de llave en la chapa de
pantalla; el montaje posterior se realiza en el
orden 2, 3, 4.

SIMODRIVE

Para desmontar un médulo se procede en el
orden inverso.

Fig. 9-2 Montaje chapa de pantalla
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 02.03
9.1 Montaje y normas de conexion

9.1.2 Condiciones de montaje, evacuacion de calor interna

Indicaciones Si no se cumplen las normas para el montaje de los aparatos SIMODRIVE 611
generales en el armario de distribucion, la vida util de los componentes se reduce consi-
derablemente y se producen fallos prematuros de los mismos.

En el montaje de un grupo de accionamientos SIMODRIVE 611 se tienen que
observar las siguientes especificaciones:

® Espacio libre para la ventilacién
* Tendido de cables

® Conduccion del aire, climatizadores

Espacio libre para Espacio libre para la ventilacion de min. 100 mm arriba y abajo.
la ventilacion

Incorrecto Correcto

l i 100 mm
40 mm

\ SIMODRIVE 611

— ] 80 mMje— l /,/—
™~

Espacio libre para
la ventilacién
Canal para cables SIMODRIVE 611 arriba y abajo

100 mm

40Tmm |_/ 100 mm /
I

Fig. 9-3 Espacio libre para la ventilacion

Temperatura de entrada de aire max. 40 °C; con temperaturas mas altas (max.
55 °C) es necesario reducir la potencia.
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02.03 9 Construccion de armarios de distribucion y CEM
9.1 Montaje y normas de conexion

Superficie de montaje

Salida de aire

ww oo}

Aire de refrigeracion

ww oot

N

Fig. 9-4 Flujo del aire en el armario de distribucion

Atencion

Para médulos que generan un calor especial, médulos de resistencia pulsante
y médulos UE de 10 kW se tiene que prever una chapa deflectora de aire
caliente (ancho 100 mm) para proteger los cables contra temperaturas
excesivas. (En el médulo de resistencia pulsante, ancho 50 mm, montaje
solapado.)
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 11.05
9.1 Montaje y normas de conexion

Suministro de aire En la figura siguiente se representan medidas en caso de que, al construir el
con disposicion de  armario de distribucion, coincidan los requisitos siguientes:

modulos de * Numero de moédulos de potencia (ancho 50 mm) N >10

potencia
® Chapas de pantalla
® Canal para cables
N >10
A
50 mm - B
[ | | | | | | | |
Modulo de Modulos de
alimentacion potencia

B A

>200mm

a

Canal para cables

Chapas de
pantalla

Ventilador Ventilador
adicional adicional

Para garantizar un aporte de aire suficiente deben implantarse por lo menos las medidas siguientes:

A - B - C

Fig. 9-5 Medidas constructivas en el armario de distribucién

Tendido de cables No se permite tender cables en los médulos; las rejillas de ventilacién se tienen
que mantener libres. El caso es especialmente critico en los equipos con un
ancho de 50 mm.
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM

Conduccion del
aire,
climatizadores

9.1 Montaje y normas de conexion

Los equipos SIMODRIVE 611 disponen, en parte, de ventilacién independiente
con ventiladores incorporados y, en parte, de refrigeracion propia por aire por
conveccion natural. La conveccion natural reacciona de forma muy sensible a
factores de influencia externos. Tiene que estar asegurado que el aire frio se
suministra desde abajo y el aire caliente puede salir hacia arriba. En caso de
utilizar ventiladores con filtro, intercambiadores de calor o climatizadores se
tiene que cuidar de la direccion de flujo del aire correcta. Ver figs. 9-6 y 9-7.

\ Incorrecto

ey
.

bva,

/

/

.

.
L}
| ]
| |

SIMODRNE
Conjunto

Climatizador

Correcto

am
L .#

hwa,

\

anss®

SIMODRIVE

Conjunto

Climatizador

f

Aire caliente de Aire caliente de

la armario eléctrico \ la armario eléctrico Chapa
deflectora
de aire

Fig. 9-6 Conduccién del aire y climatizador

En caso de utilizar climatizadores, se tiene que considerar ademas que, al en-
friarse el aire en el climatizador, la humedad relativa del aire expulsado au-
menta y puede bajar eventualmente del punto de rocio. Sila humedad relativa
del aire que entra en los equipos SIMODRIVE 611 se sitla de forma prolon-
gada entre del 80 % y el 100 %, se tiene que prever un fallo del aislamiento en
el equipo como consecuencia de reacciones electroquimicas. Es necesario
asegurar (p. ej.: mediante chapas deflectoras del aire) que el aire frio expulsado
del climatizador pueda mezclarse con el aire caliente del armario antes de que
entre en los equipos. Con la mezcla con el aire caliente del armario, la hume-
dad relativa desciende a valores no criticos.

Ejemplo:

Una temperatura de nave percibida como agradable es de 25 °C con un 60 %
de humedad relativa. Si este aire se encierra en un armario de distribucion, ya
se alcanza en el enfriamiento a 20 °C el limite critico de una humedad relativa
del 80 % en el aire expulsado; al enfriarse ain mas a 16 °C ya se alcanza el
punto de rocio.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved

SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007

9-343



9 Construccion de armarios de distribucion y CEM

02.03

9.1 Montaje y normas de conexion

9-344

Incorrecto Correcto

Climatizador

rd

inadmisible

Conjunto SIMODRIVE

\< Conjunto SIMODRIVE| —

Climatizador

gl apa ?e ectorT

”~

e

Climatizador
Conjunto SIMODRIVE

\< Conjunto SIMODRIVE| —

Climatizador
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> >
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Fig. 9-7 Conduccion del aire en el armario de distribucion
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10.04 9 Construccion de armarios de distribucion y CEM

9.1 Montaje y normas de conexion

Nota

En caso de utilizar climatizadores se tiene que prestar una atencién especial a

evitar la condensacion:

® Desconexion del climatizador con las puertas del armario de distribucion

abiertas.

® Elvalor de ajuste recomendado para el aire de refrigeracion es 35 °C para
evitar la formacién de condensacion en los componentes.

En armarios de distribucién de varias partes, el aire de refrigeracion se tiene
que poner a disposicion en el punto con las mayores pérdidas.

Incorrecto Correcto
N\ /
ConNato Conjunto
SIMODRIVE SIMODRIVE
N\ /
ConjNgto Conjunto
SIMODRIVE SIMODRIVE
Ve Cithgizador

Fig. 9-8 Disposicion del climatizador en armarios de distribucion de varias partes
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 02.07

9.1 Montaje y normas de conexion

9.1.3 Montaje de equipos en dos filas

Disposicion

Cable de conexion

Bornes de
adaptacion para
conexion del
circuito intermedio

/N

9-346

Los modulos del sistema de convertidor SIMODRIVE 611 también se pueden
disponer en dos filas superpuestas o yuxtapuestas.

Para asegurar la refrigeracion sin obstaculos, la distancia entre las filas de
médulos no debe ser inferior a 200 mm. El cable de bus interno establece, en
funcién del montaje, la distancia maxima.

Al disponer los canales de cableado que pudieran ser necesarios para el ca-
bleado, se ha de cuidar de mantener la distancia minima necesaria frente al
sistema de convertidor SIMODRIVE 611.

Los médulos de mayor potencia, asi como el médulo de alimentacion se tienen
que disponer en la fila de médulos superior.

La configuracion maxima de un grupo de accionamientos queda limitada por la
capacidad del médulo de alimentacion. S6lo se admite una prolongacién del
bus interno: o bien hacia la izquierda (p. ej.: para una segunda fila) o hacia la
derecha (p. ej.: para puentear un cuadro de armario).

Para el sistema de convertidor SIMODRIVE 611 se necesita, en caso de mon-
taje de los equipos en dos filas, un cable de conexién para el bus interno y el
bus de accionamiento.

La conexién del circuito intermedio en el montaje de equipos en dos filas se
tiene que realizar con cables paralelos (longitud max. 5 m; en combinacion con
SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA se aplican las directrices conforme al Manual
del usuario SIMODRIVE POSMO SI/CD/CA).

La seccion requerida del cable de conexion para médulos aguas abajo puede
consultarse en el plano acotado de la figura 12-59. Los tres conductores se
tienen que juntar. Estos cables no forman parte del volumen de suministro de
los equipos.

Para la conexion del circuito intermedio de componentes dispuestos en fila por
separado (p. ej.: en varios armarios) se aplican las medidas indicadas en la fig.
9-9.

Para la conexion del circuito intermedio se pueden suministrar bornes adaptadores.

A través de estos bornes adaptadores se puede conducir la tensién del circuito
intermedio, p. ej., para la conexién del circuito intermedio en caso de configura-
cién con 2 filas.

Bornes adaptadores disponibles (ver fig. 9-9):

Paquete con 2 bornes dobles de 50 mmZ2 para ancho de médulo de 50...200 mm
(referencia: 6SN1161-1AA01-0BAO0)

Paquete con 2 bornes dobles de 95 mmZ2 para ancho de médulo de 300 mm
(referencia: 6SN1161-1AA01-0AA0)

Peligro

jAtencion! Referencia: 6SN1161-1AA01-0AAO no debe utilizarse para ancho
de mddulo 50...200 mm. Peligro de muerte al comprometerse la proteccion
contra contacto.
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02.07 9 Construccion de armarios de distribucion y CEM
9.1 Montaje y normas de conexion

Al control CN Bornes adaptadores, referencia
_— Cable de seccion  para ancho de médulo 50 - 200 mm
=" - 6SN1161-1AA01-0BAO
para ancho de médulo 300 mm
6SN1161-1AA01-0AA02)

2) Atencion, peligro
A No utilizar para ancho
de mddulo de 50 - 200

mm. Peligro de muerte
L al comprometerse la
proteccién contra
contacto.

Representacién
esquematica

Atencion a la
refrigeracién

Longitud cable méax. 5 m

N

Longitud de linea

Conector de cierre jimax 5 m! (en
para el bu.s del combinacién con
accionamiento SIMODRIVE POSMO

SI/CD/CA se aplican
las directrices segun el
Manual del usuario
SIMODRIVE POSMO
SI/CD/CA)

Tender el cable PE estrechamente
aplicado en los conductores
P600/M600 en la pared de montaje.

1) Dado que el grupo de accionamientos tiene mas de 6 ejes de accionamiento, se tienen que emplear cables
redondos de bus de accionamiento en todo el grupo de accionamientos. jAdemas, las pantallas de los
cables redondos de bus de accionamiento que puentean "huecos en el conjunto de médulos” se tienen que
fijar con abrazaderas en la correspondiente caja de médulo!

Fig. 9-9 Ejemplo de conexién, montaje en dos filas

Indicaciones para

la estructura del 1. El cable de bus interno continuo de un grupo de accionamientos en un

sistema médulo de alimentacion o de vigilancia no debe sobrepasar una longitud de
2,1 m (a partir del punto de alimentacién).
En caso de montaje en dos filas se pueden realizar dos ramas de bus in-
terno con una longitud maxima de 2,1 m cada una a partir del punto de ra-
mificacion (punto de alimentacién) en la alimentacién.

2. Prolongacion del bus interno 1500 mm para montaje en 2 filas con ramifica-
cién en el punto de alimentacion (referencia: 6SN1161-1AA00-0AAT).

3. Lalongitud del bus de accionamiento no debe sobrepasar 11 m.

Nota

Para los detalles de conexién del juego adaptador ZK, ver plano acotado de la
figura 12-59.
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 02.07
9.2 Medidas de CEM

9.2 Medidas de CEM

Contacto de El contactado de pantallas sirve para el establecimiento de contacto conforme
pantalla a CEM de cables de electrénica (p. ej.: WSG en SIMODRIVE 611 universal
Cables HRS) con el potencial de masa de la caja del médulo (en cables de captador

Siemens, la pantalla hace contacto en el conector del captador). A través de los
casquillos roscados en los médulos de potencia por encima de las unidades de
regulacion se establece el contactado de pantallas con los tornillos adjuntos.

Referencia (MLFB): 6SN1162-0FA00-0AA1

Nota

En SIMODRIVE 611 digital puede utilizarse el contacto de pantalla
6SN1162-0FA00-0AA2 para cables de captador de > 30 m de longitud.

Para las condiciones marginales, consultar el apartado 5.1.1.

O O Contacto de pantalla (6SN1162.0FA00-0AA1)

Estribo de sujecién pantalla

Estribo de apriete para barra
colectora 10x3 mm

Contacto de pantalla cuadruple (6SN1162.0FA00-0AA2)

No a escala

Fig. 9-10  Contactado de pantallas 6SN1162-0FA00-0AA1
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM

Contacto de
pantalla
Panel frontal

Conexion masa de
electronica

Proteccion contra
sobretensiones

Longitudes max.
de los cables

9.2 Medidas de CEM

Las pantallas de los cables conectorizados originales quedan contactadas au-
tomaticamente al enchufar los cables.
Excepciones:

- Cable de consignas del CN analégico
En este caso, las pantallas de los pares de consignas se tienen que
contactar en el lado superior del médulo. Para este fin se pueden utilizar
los casquillos roscados existentes (M5x10/3 Nm).

- Cable de bus de accionamiento de SINUMERIK 840C
En este caso, la pantalla se contacta con la abrazadera adjunta en el
casquillo roscado citado.

- Prolongaciones del bus de accionamiento y bus interno para el montaje
en 2 filas.
En este caso, las pantallas se contactan en cada extremo de los cables
con las abrazaderas adjuntas en los casquillos roscados citados.

- Cables de carga del motor
Las pantallas de los cables de carga del motor se contactan con las
cintas de sujecion para mangueras adjuntas en las chapas de conexién
para pantalla (accesorio) de los moédulos.

Para asegurar una buena conexién entre el panel frontal y la caja, los tornillos
de panel frontal se tienen que apretar con 0,8 Nm.

Borne X131 (masa de electrénica) en el CN.

Para la proteccién contra sobretensiones (redes no conformes a VDE) se
puede acoplar un médulo de limitacion de sobretensién, referencia:
6SN1111-0AB00-0AAOQ al conector X181 en el mddulo NE (no es necesario en
UE 5 kW ni en el médulo de vigilancia).

Uso de cables de senales y de alimentacion de corriente continua no apantalla-
dos (p. €j., alimentacion de 24 V en caso de alimentacion externa):

® (Cables de alimentacién de corriente continua:
Longitud < 9,90 m admisible.

* Cables de senales no apantallados:
Longitud max. 30 m admisible sin conexionado adicional

Para mayores longitudes es obligatorio que el usuario realice un conexionado
apropiado para la proteccién contra sobretensiones, p. ej., del siguiente tipo:

TERMITRAB-UK5/24DC

N¢ art. 27 94 69 9 de

Empresa Phoenix Contact GmbH & Co
D-32823 Blomberg

Tel. +49/(0)5235/300

Fax +49/(0)5235/341200
http://www.phoenixcontact.com

Nota

Recomendamos utilizar cables totalmente conectorizados, dado que se
necesita un apantallado correcto para una conexiéon conforme a CEM.

Adicionalmente, se necesitan los correspondientes parametros de cables para
la transmision éptima de senales. Sélo se ofrece una garantia por el
funcionamiento en caso de utilizar cables originales.
Bibliografia: /EMV/  Directriz para montaje CEM

SINUMERIK, SIROTEC, SIMODRIVE
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9 Construccion de armarios de distribucion y CEM 02.03

9.3 Prueba de alta tensién en el sistema

9.3

9-350

Prueba de alta tension en el sistema

Se permite efectuar una prueba de alta tensién en el convertidor
SIMODRIVE 611.

Los componentes esta dimensionados segun DIN EN 50178.

Al realizar una prueba de alta tension en el sistema se tienen que observar las
siguientes limitaciones:

1.
2.

Desconectar los equipos de la tension.

Retirar el médulo de sobretension para evitar la activacién de la limitacién
de tension.

Desembornar el filtro de red para evitar la caida de la tension de prueba.

Conexion de potencial M600-PE a través de la resistencia 100 kQ (abrir
estribo de puesta a tierra en médulos NE). Los equipos son sometidos en
fabrica a una prueba de alta tensién con unos valores de tensién de 2,25
kVpc fase PE. Los médulos NE se entregan con el estribo de puesta a
tierra abierto.

La méaxima tension de prueba admisible para una prueba de alta tensién en
el sistema es de 1,8 kVp¢ fase PE.

En caso de incumplimiento de estos puntos se pueden producir dafos (danos
previos) en los médulos.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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Esquemas de conexion

Nota

Los esquemas de conexién siguientes ilustran Unicamente las conexiones de
bornes.

Mas alla de ellas, los componentes externos no estan representados por
completo. Ver al respecto el capitulo 8.

Han de respetarse las siguientes notas en los esquemas de conexion:

1.

N o o os e

El puente sélo se debe retirar en relacién con el bloqueo de arranque.
No existe con alimentacién no regulada.

Conectar con el borne 19 del moédulo NE.

Bus de accionamiento - cable de seccién redonda

Bus de accionamiento - cable plano

Bus de accionamiento - conector terminal

Con resistencia pulsante externa, abrir el puente 1R/2R.

10
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10 Esquemas de conexion
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10 Esquemas de conexion 02.07

Notas
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Service y repuestos

11

11.1 Cambio de ventilador en moédulos con evacuacion de calor
interna/externa

Posibilidades de
cambio

Desmontaje del
ventilador

Atencion

A la hora de cambiar el ventilador ha de respetarse la normativa ESD.
Para instalar los repuestos se precisa personal debidamente cualificado.

En los médulos siguientes puede cambiarse el ventilador por uno de repuesto:

Tabla 11-1

Posibilidades de cambio de ventilador

Denominacion

Referencia (MLFB)

Ancho del médulo

Maodulo E/R 16 kW interno

6SN1145-1BA01-0BAOY

100 mm

Maodulo E/R 16 kW externo

6SN1146-1BB01-0BAOY)

100 mm

Modulo E/R 36 kW interno

6SN1145-1BA02-0CACDY)

200 mm

Mobdulo E/R 36 kW externo

6SN1146-1BB02-0CACD)

200 mm

Maodulo LT 50 A interno

6SN1123-1AA00-0CACDY)

50 mm

Maodulo LT 50 A externo

6SN1124-1AA00-0CACDY)

50 mm

Maodulo LT 2x50 A interno

6SN1123-1AB00-0CACD)

100 mm 11

Maodulo LT 2x50 A externo

6SN1124-1AB00-0CACD)

50 mm

Maodulo LT 80 A interno

6SN1123-1AA00-0DACD)

100 mm

Maodulo LT 80 A externo

6SN1124-1AA00-0DACY)

100 mm

Maodulo LT 108 A interno

6SN1123-1AA00-0LAOY

200 mm

Maodulo LT 108 A externo

6SN1124-1AA00-0LAOY)

200 mm

Maodulo LT 160 A interno

6SN1123-1AA00-0EAOY)

200 mm

Maodulo LT 160 A externo

6SN1124-1AA00-0EAOY)

200 mm

1) apartir de la version =

1. Desconexién de las alimentaciones de red (médulo E/R) o de la tensién de
circuito intermedio (modulo LT). Esperar por lo menos 30 min para que se

descargue la energia del circuito intermedio.

2. Verificar la ausencia de tension (entrada de red y circuito intermedio).

3. Desmontar los componentes del conjunto de accionamientos.

4. Abrir la tapa del ventilador.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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11 Service y repuestos 02.07
11.1 Cambio de ventilador en médulos con evacuacion de calor

Ancho del médulo: 50 mm Ancho del médulo: 100 mm Ancho del médulo:
150 mm y 200 mm

5. Sacar el ventilador.

6. Desenchufar el conector.

Ancho del médulo: 50 mm Ancho del médulo: 100 mm Ancho del médulo:
150 mm y 200 mm

| Duswdibwund ()

u ||- ‘

1]

Montaje del

ventilador 1. Antes del montaje, verificar la direccion de circulacion (la flecha del ventila-
dor ha de apuntar a las aletas de refrigeracion).

Enchufar el conector hasta que quede enclavado.

Introducir el ventilador hasta que quede encajado.
Atencion a no aplastar los cables de conexion.

4. Cerrar la tapa del ventilador.
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02.07

11 Service y repuestos

11.1 Cambio de ventilador en mddulos con evacuacion de calor

Datos técnicos

Tabla 11-2 Datos mecanicos

Resistencia a vibraciones

Transporte

DIN EN 60 721-3-3, clase 1M3
DIN EN 60 068-2-6, Test Fc

Funcionamiento

DIN EN 60 721-3-3, clase 3M4
DIN EN 60 068-2-6, Test Fc

Tabla 11-3 Resistencia a choques

Resistencia a vibraciones

Transporte

DIN EN 60 721-3-3, clase 1M3
DIN EN 60 068-2-6, Test Fa

Funcionamiento

DIN EN 60 721-3-3, clase 3M4
DIN EN 60 068-2-6, Test Fa

Tabla 11-4 Condiciones ambientales

Condiciones climaticas ambientales

Tipo de cojinetes

Clase 1K3 segun DIN EN 60 721-3-3
Temperatura -25 °C a 55 °C
Clase 2K4 segun DIN EN 60 721-3-3

Transporte

Clase 2K4 segun DIN EN 60 721-3-3
Temperatura -40 °Ca 70 °C
Humedad relativa méaxima 95% a 40 °C

Funcionamiento

Clase 3K3 segun DIN EN 60 721-3-3
Humedad relativa 5% a 95%
Condensacién no permitida (EN 60 204, parte 1)

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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11 Service y repuestos 02.03
11.2 Repuestos de bornes

11.2 Repuestos de bornes

Para los siguientes bornes es posible el suministro de repuestos:

Tabla 11-5 Bornes para SIMODRIVE 611

Denominacién Borne disponible en Referencia
X421 2 polos SIMODRIVE 611 universal HRS 6SY9907
X431 5 polos 6SY9908
X451, X452, X461, X462 10 polos 6SY9910
X461, X462, X453, X454 11 polos 6SY9913
X441 5 polos 6SY9911
X422, X432 8 polos 611 universal HRS médulo opcional Bornes 6SY9912
Conector de potencia, conexion 3 polos 6SY9904
del motor
Conector de potencia, resisten- 3 polos 6SY9905
cia pulsante
X161, X171, X172 2 polos Médulo E/R, UE, UW 65Y9433
X121 4 polos Médulo UE 6SY9432
X111, X161, X431, X432 6 polos Médulo E/R, unidad High Performance/High Standard 6SY9896
X141 7 polos Médulo E/R 6SY9898
X121, X431, X432 8 polos Médulo E/R unidad HLA/ANS 6SY9897
X181 Alimentacion del sistema 8 polos Médulo E/R 6SY9900
electrénico

|
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12-18
12-19
12-20
12-21
12-22
12-23
12-24
12-25
12-26
12-27
12-28
12-29
12-30

12-31

Caja vacia, referencia: 6SN1162-1AA00-0AAQ ..................

Evacuacion de calor interna, ancho del médulo
50/100/150/200/300 MM ..ottt et et e et

Evacuacion de calor interna, médulos E/R 80 kW/120 kW y
MOdulos LT 300 A/400 A . ..ot e
Ventilador adosado, 6SN1162-0BA02-0AA2; plano acotado ... ... ..

Ventilador adosado, 6SN1162-0BA02-0AA2;
esquema de CONEXIONES . . ... ettt et

Evacuacion de calor por manguera para moédulo individual . .......
Evacuacion de calor por manguera para montaje en 2 filas ........
Medidas CEM, hoja 1 (chapa de conexién para pantalla) ..........
Medidas CEM, hoja 2 (chapa de conexién para pantalla) ..........

Filtro de red "Wideband Line Filter” para médulos E/R de
BOKW a 120 KW ... e e

Filtro de red "Basic Line Filter” para médulos E/R de 16 kW a 55 kW
Filtro de red "Basic Line Filter” para médulos E/R de 80 kW a 120 kW
(EN Preparacion) .. ...
Filtro de red para médulos UE 5 kW, 6SN1111-0AA01-1BA1 ......
Filtro de red para médulos UE 10 kW, 6SN1111-0AA01-1AA1 ... ..
Filtro de red para médulos UE 28 kW, 6SN1111-0AA01-1CA1 .....

Juego de adaptador filtro de red para modulo E/R 16 kW,
6SL3060-1FE21-6AAX; planoacotado .........................

Juego de adaptador filtro de red para modulo E/R 16 kW,
6SL3060-1FE21-6AAX; montaje ..........covuriiiiieinnannn.

Juego de adaptador filtro de red para modulo E/R 36 kW,
6SN1162-0GA00-0CAXx; planoacotado ................ccovvnn..

Juego de adaptador filtro de red para modulo E/R 36 kW,
B6SN1162-0GA00-0CAX; montaje .......c.covveviiniiiiiaean
Bobina HF trifasica 16 kW, 6SN1111-0AA00-0BAX ...............
Bobina HF trifasica 28 kW, 6SN1111-1AA00-0CAX ..............
Bobina HF trifasica 36 kW, 6SN1111-0AA00-0CAX ..............
Bobina HF trifasica 55 kW, 6SN1111-0AA00-0DAX ..............
Bobina HF trifasica 80 kW, 6SN1111-0AAQ0-0EAX ...............
Bobina HF trifasica 120 kW, 6SL3000-0DE31-2BAX .............
Bobina de red/conmutacién HFD trifasica 16 kW,
BSL3000-0DE21-BAAX ..\ttt

Bobina de red/conmutaciéon HFD trifasica 36 kW,
BSL3000-0DE23-6AAX ..o\ttt

Bobina de red/conmutaciéon HFD trifasica 55 kW,
BSL3000-0DE25-5AAX ..o\ttt

Bobina de red/conmutaciéon HFD trifasica 80 kW,
BSL3000-0DE28-0AAX . ..ottt e

Bobina de red/conmutacién HFD trifasica 120 kW,
BSL3000-0DE3T-2AAX ...\ttt e

Evacuacion de calor externa, ancho del médulo 50...200 mm ......
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12 Planos acotados 02.07
Fig. 12-32 Evacuacion de calor externa, moédulo de potencia 50 mm 1-2 ejes . 12-391
Fig. 12-33 Evacuacion de calor externa, moédulo de potencia 50 mm 1 gje . ... 12-392
Fig. 12-34 Evacuacion de calor externa, médulo de potencia 100 mm 1 eje

ymodulo E/R ... 12-393
Fig. 12-35 Evacuacion de calor externa, moédulo de potencia 100 mm 2 ejes .. 12-394
Fig. 12-36 Evacuacion de calor externa, moédulo de potencia 150 mm 1 eje ... 12-395
Fig. 12-37 Evacuacion de calor externa, médulo E/R200 mm ............... 12-396
Fig. 12-38 Evacuacion de calor externa, médulo UES KW .................. 12-397
Fig. 12-39 Evacuacion de calor externa, médulo UE10kW ................. 12-398
Fig. 12-40 Evacuacion de calor externa, médulo UE28 kW ................. 12-399
Fig. 12-41 Evacuacion de calor externa, hueco de montaje

para bastidorde montaje ........... ... i 12-400
Fig. 12-42 Evacuacion de calor externa, médulos 300 mm .................. 12-401
Fig. 12-43 Evacuacion de calor externa, médulos 300 mm, plano de montaje . . 12-402
Fig. 12-44 Evacuacion de calor externa, canalde aire ...................... 12-403
Fig. 12-45 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 50 mm, 6SN1162-0BA04-0AA1 ............... 12-404
Fig. 12-46 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 50 mm, 6SN1162-0BA04-0FAT1 ...............
Fig. 12-47 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del moédulo 50 mm, 6SN1162-0BA04-0JA1 ...............
Fig. 12-48 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 100 mm, 6SN1162-0BA04-0BA1 ..............
Fig. 12-49 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 100 mm, 6SN1162-0BA04-0GA1 .............. 12-408
Fig. 12-50 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 100 mm, 6SN1162-0BA04-0HAT .............. 12-409
Fig. 12-51 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 150 mm, 6SN1162-0BA04-0CA1 .............. 12-410
Fig. 12-52 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 200 mm, 6SN1162-0BA04-0DA1 ..............
Fig. 12-53 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario,

ancho del médulo 300 mm, 6SN1162-0BA04-0EAT .............. 12-412
Fig. 12-54 Amplificador electronico de sefnales SVE, 6SN1115-0AA12-0AA0 . . 12-413
Fig. 12-55 Resistencia pulsante externa para 28 kW para moédulo UE,

SN1113-1AA00-0DA0 ... .. e 12-414
Fig. 12-56 Resistencia pulsante externa Plus, 6SL3100-1BE22-5AA0 ....... 12-415
Fig. 12-57 Resistencia de amortiguamiento para bobinas de red/conmutacién

HFD trifasicas, 6SL3100-1BE21-3AA0 .............ccvvvvnnn... 12-416
Fig. 12-58 Mddulos de condensador decentrales, 6SN1112-1AB00-1xA0 . ... .. 12-417
Fig. 12-59 Juego de adaptador ZK 16...50 mm2 y 35...95 mm?

B6SN1161-1AA01-0BA0/ -0AAD . ... ot i 12-418
Fig. 12-60 Contacto de pantalla 6SN1162-0FA00-0AA1 (plano acotado) ...... 12-419
Fig. 12-61 Contacto de pantalla 6SN1162-0FA00-0AA2 (plano acotado) ...... 12-420
Fig. 12-62 Chapa termoconductora 6SN1162-0BA01-0AAQ (plano acotado) ... 12-421
Fig. 12-63 Panel frontal médulo PW . ... ... ... .. i 12-422
Fig. 12-64 VPM 120/VPM 200/VPM 200 DYNAMIK, plano acotado .......... 12-423
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12 Planos acotados
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Fig. 12-1  Caja vacia, referencia: 6SN1162-1AA00-0AA0
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Evacuacion de calor por manguera para montaje en 2 filas
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Medidas CEM, hoja 1 (chapa de conexién para pantalla)
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16 kW - 80 kW 120 kW 16 kW - 120 kW
[ ) — - - ~- b - -— "'—hmax""
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o o %
c 2 E
o T
@ w
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5 5
1= =
® s
Q Q
y 1= 0 o o[ Jo 5
N | ] Y |
-—— g ——- - g ——————————— =
para Referencia a [mm] b [mm] ¢ [mm] hmax [mm] Imax [mm]
moédulo E/R| 6SL3000- (pulgadas) | (pulgadas)|(pulgadas) (pulgadas) (pulgadas)
16 kW 0BE21-6AAD 130 (5.12) 100 (3.94)| 15(0.59)| 150 (5.91) | 489 (19.25)
36 kW 0BE23-6AAD 130 (5.12) | 100 (3.94)| 15(0.59)| 245 (9.65) | 526 (20.71)
55 kW 0BE25-5AAD 130 (5.12) | 100 (3.94)| 15(0.59)| 260 (10.24) | 526 (20.71)
80 kW 0BE28-0AAD 200 (7.87) | 150 (5.91)| 25(0.98)| 260 (10.24) | 539 (21.22)
120 kW 0BE31-2AAD 300 (11.81) | 250 (9.84)| 25(0.98)| 260 (10.24) | 530 (20.87)

Fig. 12-10 Filtro de red "Wideband Line Filter” para médulos E/R 80 kW hasta 120 kW

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
12-370 SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicion 02/2007



11.05 12 Planos acotados
B
380 b
! 1 |
| | +4|
| o
| T
i B ooy "
| I
a .
| —
[ | N
pos= 8 | - HI®
PE M6x23,5 / I PE M6x23,5 [ | |
3 Nm ! 3Nm S |
| it I
' 9|
para Referencia B [mm] b [mm] a [mm] H [mm] h [mm]
moédulo E/R| 6SL3000- (pulgadas) | (pulgadas) |(pulgadas) (pulgadas) | (pulgadas)
16 kW 0BE21-6DADO 429 (16.88) | 50 (1.96) 15 (0.59)| 156 (6.14)| 31 (1.22)
36 kW 0BE23-6DADO 433 (17.07) | 75 (2.95) 15 (0.59)| 135(5.31)| 68 (2.67)
55 kW 0BE25-5DADO 466 (18.34) | 100 (3.93)| 15(0.59)| 148 (5.82)| 54 (2.12)
Fig. 12-11  Filtro de red "Basic Line Filter” para médulos E/R de 16 kW a 55 kW
B
380 (14.96)
i - : 0‘
15-20 Nm | 15-20 Nm HE
N i ]! h
|
1 i -~ TR
- i g 219 @
PE M10x33,5 . PEM10x335 [ J; | il 1B
| ] . =
i E |
{' ' o l ."
b
para Referencia B [mm] b [mm] a [mm] H [mm] h [mm]
moédulo E/R| 6SL3000- (pulgadas) |(pulgadas) | (pulgadas) (pulgadas) |(pulgadas
80 kW 0BE28-0DAD 479 (18.85) | 125(4.92)| 15(0.59)| 121,3 (4.77)| 74 (2.91)
120 kW 0BE31-2DADO 479 (18.85) | 125(4.92)| 15(0.59)| 121,3 (4.77)| 74 (2.91)
Fig. 12-12 Filtro de red "Basic Line Filter” para moédulos E/R de 80 kW a 120 kW (en preparacion)
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Fig. 12-13 Filtro de red para médulos UE 5 kW, 6SN1111-0AA01-1BA1
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Fig. 12-14 Filtro de red para médulos UE 10 kW, 6SN1111-0AA01-1AA1
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Fig. 12-15 Filtro de red para médulos UE 28 kW, 6SN1111-0AA01-1CA1
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Fig. 12-16 Juego de adaptador filtro de red para médulo E/R 16 kW, 6SL3060-1FE21-6AAXx; plano acotado
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Fig. 12-17 Juego de adaptador filtro de red para médulo E/R 16 kW, 6SL3060-1FE21-6AAx; montaje
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Fig. 12-18 Juego de adaptador filtro de red para médulo E/R 36 kW, 6SN1162-0GA00-0CAX; plano acotado

12-377

SIMODRIVE 611 Manual de configuracion (PJU) - Edicién 02/2007

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved



02.07

12 Planos acotados

w

)

7| 0VD0-00Y¥D0-29HINS9

M 9€ H/3 efed*
pa. ap oy idepe obanp

qV3-3/08d

“J8}|1 SUIeW JO UOI08UU0D JOJONPUOD SAIds}0id asn
pa1 ap o1l [9p UQI08]01d Sp 10JONPUOD [9P LUQIXBUOD B JBZI|N

: [euiw.e} indino 101088y 18])1I4-SurRy
epl[es ap sulog euIgog pai ap osji4

\ ueld uonosUU0)
S8UOIX8U09 9p ewanbsy

A 1.4

=
=

=
=
=

=
=
=
=t

=
===

=

=

e

e
=
=

=
=

=

Fig. 12-19 Juego de adaptador filtro de red para médulo E/R 36 kW, 6SN1162-0GA00-0CAx; montaje
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Fig. 12-20 Bobina HF trifasica 16 kW, 6SN1111-0AA00-0BAx
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Fig. 12-22 Bobina HF trifasica 36 kW, 6SN1111-0AA00-0CAXx
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Fig. 12-23 Bobina HF trifasica 55 kW, 6SN1111
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Fig. 12-24 Bobina HF trifasica 80 kW, 6SN1111-0AA00-1EAx
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Fig. 12-25 Bobina HF trifasica 120 kW, 6SL3000-0DE31-2BAx
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Fig. 12-26 Bobina de red/conmutacion HFD trifasica 16 kW, 6SL3000-0DE21-6AAx
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Fig. 12-27 Bobina de red/conmutacion HFD trifasica 36 kW, 6SL3000-0DE23-6AAx
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Fig. 12-28 Bobina de red/conmutacion HFD trifasica 55 kW, 6SL3000-0DE25-5AAx
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Fig. 12-29 Bobina de red/conmutacion HFD trifasica 80 kW, 6SL3000-0DE28-0AAx
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Fig. 12-30 Bobina de red/conmutacién HFD trifasica 120 kW, 6SL3000-0DE31-2AAx
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Fig. 12-32 Evacuacion de calor externa, médulo de potencia 50 mm 1-2 ejes
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Fig. 12-35 Evacuacion de calor externa, médulo de potencia 100 mm 2 ejes
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Fig. 12-37 Evacuacioén de calor externa, médulo E/R 200 mm
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Fig. 12-38 Evacuacién de calor externa, médulo UE 5 kW
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Fig. 12-39 Evacuacion de calor externa, médulo UE 10 kW
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Fig. 12-40 Evacuacién de calor externa, médulo UE 28 kW
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Evacuacion de calor externa, hueco de montaje para bastidor de montaje

Fig. 12-41
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Fig. 12-42 Evacuacioén de calor externa, médulos 300 mm
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Fig. 12-43 Evacuacion de calor externa, médulos 300 mm nivel de montaje
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Fig. 12-44 Evacuacion de calor externa, canal de aire
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de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 50 mm,
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Fig. 12-46 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 50 mm,
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Fig. 12-47 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 50 mm,
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Fig. 12-48 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 100 mm,
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Fig. 12-49 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 100 mm,
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Fig. 12-50 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 100 mm,
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Fig. 12-51 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 150 mm,
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Fig. 12-52 Evacuacion de calor externa, bastidor para montaje en armario, ancho del médulo 200 mm,
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12 Planos acotados
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Fig. 12-54 Amplificador electrénico de sefales SVE, 6SN1115-0AA12-0AA0
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12 Planos acotados
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Fig. 12-55 Resistencia pulsante externa para 28 kW para médulo UE, SN1113-1AA00-0DAO
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Cable 6FX5008-1BB21-xxxx
Cable de potencia 4x2.5 C UL/CSA
Longitud 5 m conectada a la resistencia

Nota:
El cable de 5 m de longitud puede cortarse, pero
no prolongarse, para conectar la resistencia.

Fig. 12-56 Resistencia pulsante externa Plus, 6SL3100-1BE22-5AA0
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Nota:

El cable de 5 m de longitud puede cortarse, pero no prolongarse,

para conectar la resistencia.

Posicion de montaje:

Plana sobre el armario (IP51) o en cualquier parte dentro del armario.

Representacion esquematica

Fig. 12-57 Resistencia de amortiguacion para bobinas de red/conmutaciéon HFD trifasicas, 6SL3100-1BE21-3AA0
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Reprenfation for connection fo |/RF-modul

(this picture shows an 95mm2 dec-Link)
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Anschluss fir 50mm?
Connefion for 50mm2

Potentialausgleichsleiter Schutzleiteranschluss |7

Ger dfegus-und Anfriegsbusleifung raumlich gefrennt
von der Zwischenkreisverbindungsleitung verlegf.

Bei Verbindungsleitungen die Langer als 0.5 m sind,
wird der Einsatz von geschirmten Leifungen empfohlen.

1) Vor Montage von Pos. 2 KurzschluBbricke entfernt

2) Anzugsdrehmoment 1.8 Nm

3) Anzugsdrehmoment & Nm

&) Erdungsleitung zwischen den
Zwischenkreisverbindungsleitungen verlegt;
Hochflexibles E-Cu Gewebeband 10x1mm 2
z.B. Fa. druseidf Elekfrotechnik, Besfellnr.:13012
mit Kabelschuh dhnlich DIN 46234-4-10

5) flachige Schirmauflage =

6) Anzugsdrehmoment 13 Nm

The system bus cable and the drive bus cable
have been run separately from =
the dc Link connecting cable.
For connections longer than 0.5 m, we recommend
the use of of shielded cables

1) Remove shorting bar before assembly of item 2 i

= ~ Potentialausgleichsleiter Schufzleiteransthluss 2) Tightening torgue 1.8 Nm

S z 3) Tightening torgue 6 Nm ) )
252 E 7K_Adaptersel 3595 mm2 &) Earthing cable befween the dc Link connecting L
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z=3 s 2 L (A[mggfeguvpefﬁ‘eﬂggggﬂm 462006703000 ESNTI61-TAAOT-0AAD tape 10xImm2, e.g. druseidt Elektrofechnik co.,
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?g: ke 1 1 |ZK-Adapterset 16-50 mm? 462008703100 6SNM61-1AA01-0BAO | 5) Even shield Laying S
25 [Z] Pos. [Menge [Bennenung Sachnummer 6) Tightening forque 13 Nm
=2 3
RE] 3 Item|@ty. [Name Item number MLFB
: PRO/E-CAD. G = - T = = = =

AN

Fig. 12-59 Juego de adaptador ZK 16...50 mm2 y 35...95 mm2 6SN1161-1AA01-0BAO/ -0AA0
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Contacto de pantalla 6SN1162-0FA00-0AA2 (plano acotado)
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Fig. 12-62 Chapa termoconductora 6SN1162-0BA01-0AAQ (plano acotado)
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Fig. 12-63 Panel frontal médulo PW
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= cable outlet 1) Bohrmaf auf Montageplatte
N Kabelausgang Schraubbefestigung 4x M5
|1 ©
° 'g V Drill dimension to mounting plate
©
2) Kabelfreiraum - abhanging vom Kabel .
und Kabelart
Cable clearance dependent on type
and kind of cable
, . weight
Numero de referencia Masa [kg] B [mm] B1[mm]| T [mm] T1 [mm]
6SN1113-1AA00-1JAC] aprox. 6 150 125 180 20
(VPM 120)
6SN1113-1AA00-1KA] aprox. 11 250 225 190 30
(VPM 200)
6SN1113-1AA00-1JK] aprox. 11 250 225 260 30
(VPM 200 DYNAMIK)

Fig. 12-64 VPM 120/VPM 200/VPM 200 DYNAMIK, plano acotado
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Notas
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Declaracion de conformidad CE

Nota

A continuacion se reproduce un extracto de la Declaracién de conformidad CE
n2 002 V 18/10/95. La Declaracién de conformidad CE completa se encuentra
en el impreso "Directrices de compatibilidad electromagnética para controles
SINUMERIK y SIROTEC”.

Nota

Las declaraciones de conformidad o los certificados como CE, UL, etc., tienen
validez solamente junto con los componentes descritos en el manual de
configuracién o en los catalogos correspondientes, p. ej., filtros de red, bobinas
de red, etc., en la medida en que se cumplan las condiciones marginales
descritas como, p. €j., condiciones de red, ambientales y de uso, etc.

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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A Declaracion de conformidad CE 02.03

SIEMENS

EG-Konformitatserklarung
EC Declaration of Conformity

No. E002 Version 02/01/10

Hersteller: SIEMENS AG

Mamufacluner
Anzehrifi: SIEMENS AG: A&D MC
Achdrass: Frauenauracherstrala B0

91058 Erdangen
Produki- SINUMERIK 80200, BO25, 805, 50558M-P, 8055M-TW, 810, 8100
bezeichnung; 820, B40C, B40CE, 840D, A40DE, £40D0, FM NG
Product SIMOTION G230, C230-2, P35O

oEsCrpion SIMATIC Fh 353, FM 354, FM 357
SIROTEC RCM1D, RCM1P
SIMODRIVE &10, 811, MCL, FM STEPDRIVE, POSMO A/ SI1/CA / CD

Die bezeichneten Produkie stimmen in dan von uns in Verkehr gebrachten Ausfiihrungen mit den

The products describad above in the form as delivered Is dn conformity with the provisions of the
fallowing Europaan Directives:

BEXIIGEWGE Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschrifien der Mitgliedstaaten
iber die elekiromagnetische Vertraglichkeit
{psandest durch S12ELEWS, SRAIEWG, SUSEWG und SUSTEWGE)

Counctl Dineciive on (he spproximafion of the bws of the Momber Siotes relsding o electromagnetic
oy manced by #1PGIEEC, FaA VEED, A30HERD s R ETEE:L

e Einhaltung disser Richtiinie setzt eimen EMV-perechien Einbau der Produkie geml ERY-Aufau-

richilinke fr SINUMERIK, SIROTEC, SIMODRIVE (Best, Nr. GFC S287-0AD30-0APY) in dis Gesamtanlage
woraus. Anlagenkonfigurationen, bei der die Einhalung dieser Richilinie nachgewlesen wurde, sowle

anguewandle Mormen, sieha:
For keaping e direstie, 45 required & iralal e products acerding fo "EMC Mourling reguation far SINUMERTH, SIS0 TES,

EIMODRENE (Dwctar M, GFC S207-04030-08P0. For delnile af s sysiam sonizeraliane, which mostf the mquimmamts of the
reelives, &8 wall 88 for the sisndands sppled see:

= Amhang A { Anlagenkonfigurationen ) - dAnpex A (oysfem configurations) ©  Versien 020140
« Anhang B | Komponenten ) « dnnex B (components) ¢ Version 00/0114
- Anhang G ( Marmen ) - Annex C  (stendands) : Version 0011727

Erlamgen, den / he 10.01.2002

o
e

>

Siemens AG

R. Maller K. Krause, ~ZPE L= L2
Entwicklungsleloreg . fre: il sl (. i i i i G
A, Fumiton Uindesrs-chrit HMama, Funktion Lmterscorifs

Diesa Evkldrung bescheinigh die Dbereinstimmung mit den gemannten Richilinien, st jedoch keine Zusichensng von
Elgensehatien

Oie Sichermoitshimesise der mispoisederan Produktd okemeniation sind Tu beschisn,

Thig doclaralinn ceviiog fha 1A e oimalives bt sonining mo assurane of BeTies,

Tho sadely documenlalion accompanying e product shal be cansidemd in deiml
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02.03

A Declaracion de conformidad CE

analdgica y digital

Armario metélico

Apéndice A a la Declaracion de conformidad CE n? E002

A8: Configuracion tipica de la instalacion
SIMATIC FM 357 (SINUMERIK FM NC) / SIMODRIVE 611 con interfaz

Disposicion alternativa:
SIMATIC s7-300

I—\——r——‘——
PS\CPU\ YR
307314\ 357-2 1374

4)

SIMATIC s7-300 hacia el

=

PS|CPY FMm PU

hacia
307 314 SIM. 611
3573) 374 1. 611 6‘

panel de operz;w
4) T

s

6:' Botonera
de la maquina
Fil- | SIMODRIVE
tro 611 -
H 2) 'n 61 P. mando még. I
* Y
P> ol d —
> O
1) 4
Volante el.
Bobina
[any
Borne de red[<>[c> F)
14

LG (Motor)

Bancada de maquina

en médulo E/R y médulo UE 28 kW
Filtro en el conjunto de médulos o separado

1)
2
3)0 FM NC
4)

conjunto la Directiva 89/336/CEE

® Conformidad con normas: ver Apéndice C
Nota:

(referencia: 6FC5297-0AD30-0EPX).

En caso de utilizar FM 357-2 y componentes posteriores se permite
la disposicién de componentes SIMATIC en el exterior del armario
(longitud del cable entre el armario y los componentes SIMATIC < 3 m).

* Todos los componentes homologados segun la documentacién para pedidos del conjunto de
instalacion de SIMATIC FM 357, SINUMERIK FM NC y SIMODRIVE 611A cumplen en el

En el boceto de la configuracién de la instalacion sélo se muestran las medidas basicas

para el cumplimiento de la Directiva 89/336/CEE de una configuracién de instalacion tipica.
Adicionalmente, sobre todo en caso de desviacion de dicha configuracion de instalacion,

se tienen que observar las instrucciones de instalacion para el montaje de la instalacién conforme a CEM
de la documentacién del producto y de la Directriz para montaje CEM para SINUMERIK; SIROTEC, SIMODRIVE

Siemens AG 2002 All Rights reserved
konf/erkl/002/anh_a

A-8/23

Versién 02/01/10
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A Declaracion de conformidad CE 02.03

Apéndice A a la Declaracion de conformidad CE n? E002

A9: Configuracion tipica de la instalacion
SINUMERIK 840D / SIMODRIVE 611 con interfaz de consignas digital

Armario metalico

Panel de
operador &% Botonera
V'] manual
CJ [«
c>1 c:l
anel mand@] Teclado
de lamag. || QWERTY
g K Y Distri®A
Y buidof V
Prp —
< 7 .
wl Bancada de maquina
| SIN] SIm.
Fil- 840 611 AS 300
tro _1.
Wl 1 La— = 1] e e = = -
) p | I
™ 1
=] NCK a)l
P Per. E/i 5 |
*) I
! I
: -—-T
Bobina =
Borne de red | i | 1
- - p o

*) en médulo E/R y médulo UE 28kW
**) Filtro en el conjunto de médulos o separado

* Todos los componentes homologados segun la documentacién para pedidos del conjunto de
instalacion de SINUMERIK 840D y SIMODRIVE 611DA cumplen en el conjunto la Directiva
89/336/CEE

® Conformidad con normas: ver Apéndice C

Nota:

En el boceto de la configuracién de la instalacién sélo se muestran las medidas basicas

para el cumplimiento de la Directiva 89/336/CEE de una configuracién de instalacion tipica.
Adicionalmente, sobre todo en caso de desviacion de dicha configuracion de instalacion,

se tienen que observar las instrucciones de instalacion para el montaje de la instalacién conforme a CEM
de la documentacién del producto y de la Directriz para montaje CEM para SINUMERIK; SIROTEC, SIMODRIVE
(referencia: 6FC5297-0AD30-0EPX).

Siemens AG 2002 All Rights reserved Versién 02/01/10
konflerkl/002/anh_a A-9/23
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02.03

A Declaracion de conformidad CE

Apéndice A a la Declaracion de conformidad CE n? E002

A10:
SINUME

Configuracion tipica de la instalacién

RIK 840C / SIMODRIVE 611 con interfaz de consignas

analdgica y digital

Armario metélico

Panel de Panel malndo
operador de la mag.
I\IL 4 71 DMP 77\ }\—1 Caja I-',\ h—‘ Botonera
Vo Vdistrf 3V VT manual
ST
840C Equipo de
a n | ampliacién
L R Y Vo
Lbdbds
=
P — Eh
Bancada de maquina
SIMODRIVE _ ISIMODRIVE.
Fild 611 il 611
0l coninterfaz tro coninterfaz | | | @ O m = =
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*) en médulo E/R y médulo UE 28kW

**) Filtro en el conjunto de mddulos o separado

Todos los componentes homologados segun la documentacion para pedidos del conjunto de

instalacion de SINUMERIK 840C y SIMODRIVE 611A / D cumplen en el conjunto la Directiva

89/336/CEE

® Conformidad

Nota:

con normas: ver Apéndice C

En el boceto de la configuracién de la instalacién sélo se muestran las medidas basicas

para el cumplimiento de la Directiva 89/336/CEE de una configuracién de instalacion tipica.
Adicionalmente, sobre todo en caso de desviacion de dicha configuracion de instalacion,

se tienen que observar las instrucciones de instalacion para el montaje de la instalacién conforme a
de la documentacién del producto y de la Directriz para montaje CEM para SINUMERIK; SIROTEC, SIMODRIVE
(referencia: 6FC5297-0AD30-0EPX).
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Abreviaturas y conceptos

611D
611U
611 UE
611 UHR
AA
ABS
ADC
ADU
AM
ARM
ASM

BB
BT-SS
CEM
CcoMm
CPU
DAC
DAU
DM
DMS
DP
DSC
EnDat

EP

D por Digital (SIMODRIVE 611 digital)

U por Universal (SIMODRIVE 611 universal)

UE por Universal Eco (SIMODRIVE 611 universalE)
HR por High Resolution

Salida analégica

Absoluto

Convertidor analégico-digital

Convertidor analégico-digital

Motor asincrono sin captador (modo AM)

Motor asincrono rotativo

Motor asincrono

Borne

Condicion de servicio

Interfaz panel del operador

Compatibilidad electromagnética

Communication Module: Médulo de comunicaciones
Unidad central de proceso

Convertidor digital-analégico

Convertidor digital-analégico

Sistema de medida directo (captador 2)

Sistema de medida directo

Periferia descentralizada

Dynamic Servo Control: Regulacién dinamica de la rigidez
Encoder-Data-Interface (interfaz serie bidireccional sincrénica)

Factor de evaluacién electrénico

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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ESD

Evacuacion de
calor externa

Evacuacion de
calor interna

ET200
FEM
FG
FR+
FR-
HEX
HFD
HGL
HW
HWE

L2DP
LED
MCU

Moédulo de
accionamiento

Médulo E/R
Moédulo HSA
Médulo LT

Moédulo NE

B-432

Dispositivos sensibles a las cargas electrostaticas

Modulos con disipador para el montaje pasante, evacuacion del calor a proveer
por el cliente

Maodulos con disipador integrado, en parte con conexion para manguera

Equipo periférico acoplable a través de PROFIBUS de la gama SIMATIC
Fuerza electromotriz

Generador de funciones

Tension de habilitacion +24 V

Referencia para la tension de habilitacion

Designacién abreviada de cifras hexadecimales

Bobina de alta frecuencia con atenuacién

Posicion real de alta resolucion (generador de rampa)
Hardware

Final de carrera hardware

Input: Entrada

Intensidad formadora de campo

Habilitacion de impulsos

Sistema de medida indirecto (sistema de medida del motor)
Interpolador

Corriente generadora de par

Ganancia de lazo de regulacion (factor Kv)

L2 periferia descentralizada

Light Emitting Diode: Diodo emisor de luz

Unidad Motion-Control (médulo de posicionamiento de un eje)

Concepto general para médulo de cabezal y modulo de avance

Modulo de alimentacion/devolucion con tension de circuito intermedio regulada
Modulo de cabezal
Modulo de potencia

Modulo de alimentacion (concepto general para modulo UE y E/R)
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02.07 B Abreviaturas y conceptos

Médulo PW Médulo de resistencia pulsante

Moédulo UE Médulo de alimentacidn con tension de circuito intermedio no regulada y
resistencia pulsante

Médulo UW Médulo de vigilancia

Médulo VSA Médulo de avance

MPI Multi Point Interface: Interfaz serie de multipunto

MSR Reticula sistema de medida: Unidad de posiciéon mas pequefia

NC Numerical Control: Control numérico (CN)

ncons Consigna velocidad

NCU Numeric Control Unit

NE Médulo de alimentacién

nreal Velocidad de giro real

(0] Output: Salida

Opcién HSA Médulo opcional Opciones de cabezal para médulo VSA

PELV Protective Extra Low Voltage: Pequefa tension de proteccion

PeM Puesta en marcha

PG Programadora

PLC Programmable Logic Control: Autémata programable

PLI Identificacién de posicién polar

PO POWER ON

PPU Protected Power Unit

PROFIBUS Process Field Bus: Bus serie para transmision de datos

RCD Interruptor diferencial

Referencia Cddigo MLFB

Regulaciéon Mddulo de regulacion con interfaz analégica

analégica

Regulacion digital
RF
RLI

SLM

Modulo de regulacion con interfaz digital
Habilitacion del regulador

Identificacién de posicion del rotor, corresponde a la identificacién de posicion
polar (PLI)

Motor sincrono lineal

© Siemens AG 2007 All Rights Reserved
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SRM
SS
SSi
SVE
Sw
SWE

UE
VE
VPM

Vpp
VSA

WSG
WZM
xcons
xreal

ZK

B-434

Motor sincrono rotativo

Puerto

Interfaz sincrona serie

Electronica de amplificacion de intensidad
Software

Final de carrera software

Tension del circuito intermedio
Alimentacién sin regulacion

Unidad de embalaje

Modulo VP, médulo para limitar la tension del circuito intermedio en caso de
fallo (VPM: voltage protection module)

Volt peak to peak: Tension pico a pico

Accionamiento de avance

Interfaz para captador incremental angular
Maquina herramienta

Posicion de consigna

Posicién real

Circuito intermedio de tensién continua
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Bibliografia
Documentacion general

/BU/ SINUMERIK & SIMODRIVE
Catalogo NC 60 » 2006
Referencia: E86060-K4460-A101-B2
Referencia: E86060-K4460-A101-B2-7600 (inglés)

/KT101/ Fuentes de alimentacion SITOP power/LOGO!power
Catalogo KT 10.1 « 2004
Referencia: E86060-K2410-A101-A5

/KT654/ SIMODRIVE y POSMO
Catalogo DA 65.4 « 2005
Referencia: E86060-K5165-A401-A2

1Z/ MOTION-CONNECT
Técnica de conexion & componentes de sistema para SIMATIC, SINUMERIK,
MASTERDRIVES y SIMOTION
Catélogo NC Z
Referencia: E86060-K4490-A101-B1
Referencia: E86060-K4490-A101-B1-7600 (inglés)

/NSK/ Técnica de conexién de baja tensién
Automation & Drives
Catalogo NS K
Referencia: E86060-K1002-A101-A1

/PD10/ Transformadores SIDAC-T
Catalogo PD 10 2001
Referencia: E86060-K2801-A101-A1

/HBSI/ Safety Integrated
El programa de seguridad para las industrias del mundo
Manual de aplicacién
Referencia: 6ZB5000-0AA01-0BAO
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Documentacion para el usuario

/PI/ PCIN 4.4
Software para la transmisién de datos a/de un médulo MMC
Referencia: 6FX2 060-4AA00-4XB0 (aleman, inglés, francés)
Pedir a: WK Furth

Documentacion para el fabricante/service

Nota

Una lista de publicaciones adicionales actualizada mensualmente con los
idiomas disponibles en cada caso se encuentra en Internet bajo:
http://www.siemens.com/motioncontrol

Siga los puntos de menu "Soporte” --> "Documentacion técnica” --> "Lista de
publicaciones”
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Certificados

Nota

A continuacion figura un extracto de la certificacion de la Asociacion de
usuarios de PROFIBUS e.V. y la certificacion de la funcion "Parada segura”.

La certificacion completa de la funciéon "Parada segura” se puede encontrar
como sigue:

Bibliografia: /PJU/  SIMODRIVE 611
Manual de configuraciéon Convertidor

Nota

Los certificados para los productos descritos en esta documentacion se
encuentran en:

http://intra1.erlf.siemens.de/gm/home/index.html

Nota

El listado y los nimeros de fichero para la aprobacién UL/CSA/FM de
productos SIEMENS SIMODRIVE se encuentran en:

http://intra1.erlf.siemens.de/gm/Themen/ul_approbation.pdf

http://intra1.erlf.siemens.de/gm/Themen/ul_files.html
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D Certificados 02.07

Certificate

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. grants to

Siemens AG, A&D MC RD1
Frauenauracher Str. 80, D-91056 Erlangen

the Certificate No.: Z00531 for the PROFIBUS Slave:

Product Name: SIMODRIVE 611U MC, POSMO SI/CA/CD
Revision: V2.4; SW/FW: 09.02.04; HW: 03.00/04.00
GSD: S102808F.gsg

This certificate confirms that the product has successfully passed the certification tests with the
following scope:

[] DP-VO MS0, Sync, Freeze, Fail_Safe
[4 DP-V1 MS1, Prm_Block_Structure, MS2
v DP-V2 IsoM, Lifesign o
v] Profile PROFIdrive 3.1.2
Y] Physical Layer | RS485
Test Report Number: 249-6
Authorized Test Laboratory: Siemens AG, Fiirth, Germany
Expiry date of Certificate: November 30, 2009

The tests were execuled in accordance with the following documents:

“Test Specifications for PROFIBUS DP Slaves, Version 3.0 from November 2005" and

“Test Specitication for “PROFIdrive profile V3.1.2", Version 1.2, November 2004".

This certificate is granted according to the document “Framework for testing and certification of
PROFIBUS products”. 1

LA FEK
Karlsruhe, December 19, 2006

Board of PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.

77 (K-P. Linoer) (Prof. K. Bender)

Fig. D-1 Certificado PROFIBUS
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02.03 D Certificados

- Fachausschuf Eisen und Metall Il
. Priif- und Zertifizlerungsstg

im BG-PRUFZERT
Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften
BG-Priifbescheinigung pomw
Bescheinigungs-Nummer
Neme und Anschrift des  Siemens AG Automatisierungs- und Antriebstechnik '
Beschelnigungsinhabers: Frauenauracher Str. 80, D-91056 Erlangen
{Auftraggeber)
Name und Anschrift des  siehe oben
Harstallars:
Zaichen des Aufiraggebers: Zeichen der Prif- und Zedifizierungsstelie: Ausstellungsdatum:
B812.17-EM Il 28.09.2001
Produktbezeichnung: Anlaufspeme flr Anu‘lahsfeglmm e
Typ: SIMODRIVE&11U
g Verhinderung vor Linerwarte r;i-m Kramo_‘sm'm,.dot-mm_ o
Verwendung: - S Ty : 4 i et R M Lo
Profgrundiage: | DINEN 802041 ,ﬂgmmmmsmngmq s0-Toll 1: Aligemeine  11.98
' DINENS64-1 . Sicherheit von Meischinen - smmmmmgm Teilevon 03.97
So o e Steusrungen Tell 1= Aligameine Geslaltungsleitsatze
CNR B 'cmﬁaﬁmnﬁxd-huﬁmurﬂm:hmngmnsa-um 05.01
LAt thsimmmsdinn i
Bemerkungen: an;qw Nreo3042:401 0

Die Anlatfsperre fir mmw ﬂm den Aafm'denlngm von DIN EN 954-1, Kat. 3

und kanhn n Vorbmk.m mit Mﬁchlrmhuetumm die Kat. 3 genligen, eingesetzt werden.

Das gepriifte Baumuster entspricht der oben angegebenen Prifgrundlage.

Der Beschelnigungsinhaber ist berechtigt, das umseitig abgebildete BG-PRUFZERT-Zeichen an den rnit dqm gepranm
Baumuster Ubersinstimmandan Produkten anzuibringan, und zwar mil dem uriter 'Bamearkungen' g t

Diese Baschelnlgung wird spatestens. ungiltig am:

30.08.2006
Weiteres Uber dia Giltigkelt, eina Giltigheitsveringerung und andere Bedingunaen regalt die Priif- und Zertifizierungs-
ordnung vom Okiober 1997
L\J
Unterschrift (Kdrner)
Postadresse: Hausadresse: Tel: 06131/802-0
S Postfach 37 80 Wilh Theodar-Rémhald-Str. 15 Fax: 06131/802-220

pzece w 55027 Mainz 55430 Malnz
1288

Fig. D-2  Certificado funcion "Parada segura” (aleman)
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D Certificados 02.03

Fachausschul} Eisen und Metall Il '
. Priif- und Zertlflzlerungsstglle
im BGhPRUFZERT .

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Translation BG Test Certificate popoms

no. of certificate

Name and address of the Siemens AG Automatisierungs- und Antriebstechnik
holder of the certificate:  Frauenauracher Str. 80, D-91056 Erlangen
(customer)

Name and address of the see above

manufacturer:

Ref. of customer: Ref. of Test and Certification Body: Date of Issue:
612.17-EM I 28.09.2001

Product designation: Anlaufsperre far Antrigbsregelééfi'fa (Starting inhibit circuit for drives)

Type: SIMODRIVE 611U

Intended purpose: i nﬂm‘ofun he : Y Dﬂ-onofgizlmofdnvas

Testing based on::

Remarks:

The type tested complies with the test basis speclﬂed above

The holder of the certificate is entitled to affix the BG-PRUFZERT mark shown overleaf to the products complying with
the type tested, including the specification given under the heading ‘remarks'.

The present certificate will become invalid at the latest on:

30.09.2006

Further provisions concerning the validity, the extension of the validity and other conditions are laid down in the Rules of
Procedure for Testing and Certification of October 1997.

Signature (Kérner)

12.08

PZB08e

Postal adress: Office: Phone: 06131/802-0
Postfach 37 80 With Theodor-Rémheld-Str. 15 Fax: 06131/802-220
55027 Mainz 55130 Mainz

In any cage, 1ha German original shall prevall.

Fig. D-3

D-440

Certificado funcién "Parada segura” (inglés)
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Certificate TOV

i [cu 72052622 {11"_}——- inenll?

License Hiobder: MamuFacturing  Flani:

Siemens AG, A&D MC Siemens AG, A&D MC
‘rauenauracher Str. 60 Frauvenauracher Str. 80
91056 Erlangen 91056 Erlangen
eXmany Ge rmany
Test report mo.:  USA-GG 30472683 002 Clieni Reforence: Diebmar Wanner
Tested toz UL S08:1599 R1Z.03
UL S08C R7.03

NFEE 75:3003

CANSCSR C22.2 No. 14-0%
IEC 61508-1:1998

IEC 61508-2:2000

IEC 61596-3:1238

Tertifved Produs: Ind. CErl. Equip. Lor Satety-relaced FUncc LoNS Licemse Fee - Lnits

Listing Category: Industrial Contrel Egquipment

for Safetw-Related Punctioms and E-Stop (per NFPA 73):

Model Designation: SINUMERIE Safety Integrated
Drive Contrecl, consisting of:
SINUMERIK 8402 powerline oz
SINUMERIEK 840DE powerline and
SIMODRIVE €11 digital

Rated Voltage: 3 AC 480V, s0H=
Rated Power: 3.7TkW to 156kW
Protection Class: I

Special Remarks: To be inatalled according to the licéenasaa’s
nstallation ingstructions. Replaces Certificate CUTZ204295Z.
Appendix: 1

Inh, = 744937 / Deb. = 201200 [ Fert. = 744937

Licensed Test rmark:

Dane of lssue
1dm mu '\'rl
1%/ 3005
| F, ltict— ;Qla
Stephan Schmito Imipl. m M. Raay
Presidens QA Certification (fficer
| = Ly Wi my v | o ol J.!| :.|IH.I I|_Il. l, ||.-!:II_I ll_J:l Fimmiran T A0, T | ASE) A0 OlN Vg (13D 134 L0

Fig. D-4  Certificado SINUMERIK Safety Integrated
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A
Abreviaturas, B-431 |

Accionamiento de cabezal
Accionamiento esclavo,/8-300 |
Accionamiento maestro,[8-300 |

Aclaracion de los simbolos, V

Advertencias, M

Alimentacion del captador
Captador SSI,

Sistema de medida del motor,
Altitud de instalacion, 2-46|
Apantallamiento, 9-337 |
Armario eléctrico,
Asignacion DAU, [5-139
Ausencia de defectos a tierra, [6-159 |
Autotransformador, 7-207
Avisos de peligro,

Ayuda para el lector,

Bases para el dimensionado de accionamientos
Bus de accionamiento,[2-44 |
Bus interno,
Capacidad en circuito intermedio,[1-29 |
Comprobacion de la capacidad en circuito in-
termedio) 1-29 |
Dimensionado,[1-29 |

Modulo de resistencia pulsante, [2-44
Potencia de alimentacién,
Bibliografia,|C-435
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Bus interno, [2-45
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-3-81
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Certlflcados [E/]
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Componentes de evacuacién de calor,
Conceptos, B-431
Condiciones ambientales,|2- 46
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Contacto anticipado,|7-213
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M
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Modos de evacuacion de calor, [1-26] 2-61]
Médulo ANA
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